
Agricultural Sci. J. 48 : 3 (Suppl.) : 89-92 (2017)  ว. วิทย. กษ. 48 : 3 (พเิศษ) : 89-92 (2560) 

การวเิคราะห์เนือ้สัมผัสของเผือกด้วยวธีิเชิงกล 
Determination of Taro Texture by Mechanical Method 

 
ดลหทยั ชูเมฆา1  ศักรินทร์ หนูนุ่ม1 และ อภริมย์ ชูเมฆา2 

Dolhathai Chumeka1, Sakkarin Nunoom1 and Apirom Chumeka2  
 

Abstract 
This determination of taro texture by mechanical method had the objective to study the taro texture (Hom 

cultivar) for used the standard data and design criteria of taro peeling machine. The controlling parameters were 3 
sizes of Hom cultivar as large, medium and small. The determining parameters consisted of weight, average 
diameter, moisture, rupture force, deformation at rupture force, firmness and ultimate strength were evaluated on 
penetration test by Universal Testing Machine (UTM) with puncture probe (6mm diameter) and used testing 
velocity at 25 mm/min. The experiments showed the taro size significantly affected deformation and firmness at 
5% significance level (p<0.05). The large, medium and small size had average diameter, weight and moisture 
109.4±4.0 mm, 1,022.3±73.6 g, 62.7±4.6 %, 86.5±2.9 mm, 535.4±35.2 g, 63.2±3.4 % and 73.6±2.9 mm, 
380.7±45.3 g, 65.7±3.7 %, respectively. The taro properties in term of rupture force, deformation, firmness and 
ultimate strength of the large, medium and small size presented 103.02±9.71 N, 4.63±0.42 mm, 22.42±2.89 N/mm, 
3.64±0.34 N/mm2, 100.16±6.21 N, 5.29±0.67 mm, 19.15±2.05 N/mm, 3.54±0.22 N/mm2 and 93.50±22.08 N, 
5.22±0.54  mm, 18.73±1.47 N/mm, 3.45±0.35 N/mm2, respectively.  
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บทคัดย่อ 

การวิเคราะห์เนือ้สมัผสัของเผือกด้วยวิธีการเชิงกลนี ้ มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาเนือ้สมัผสัของเผือกพนัธุ์หอม สําหรับใช้
เป็นข้อมลูพืน้ฐานและเกณฑ์การออกแบบเคร่ืองปอกเปลือกเผือก มีปัจจยัท่ีใช้ควบคมุคือ ขนาดของเผือกพนัธุ์หอม จํานวน     
3 ขนาด ได้แก่ ใหญ่ กลาง และเลก็ ปัจจยัท่ีใช้วิเคราะห์ประกอบด้วย นํา้หนกั ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ีย ความชืน้          
แรงแตกหกั การเปล่ียนรูปท่ีแรงแตกหกั ความแน่นเนือ้ และความแข็งแรง โดยการทดสอบแบบแทงทะลดุ้วยเคร่ือง      
Universal Testing Machine (UTM) กบัหวักดทรงกระบอก (ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 6 มม.) ใช้ความเร็วของการทดสอบท่ี  
25 มม./นาที ผลการศกึษาพบวา่ ขนาดของผลเผือก มีอิทธิพลตอ่คา่การเปล่ียนรูป และความแน่นเนือ้ อยา่งมีนยัสําคญั      
ทางสถิติท่ีระดบั 5% (p<0.05) เผือกขนาดใหญ่ กลาง และเลก็ มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ียของผล นํา้หนกั และความชืน้ 
เทา่กบั 109.4±4.0 มม., 1,022.3±73.6 ก., 62.7±4.6 %, 86.5±2.9 มม., 535.4±35.2 ก., 63.2±3.4 % และ 73.6±2.9 มม., 
380.7±45.3 ก., 65.7±3.7 % ตามลําดบั คา่เนือ้สมัผสัของเผือก ซึง่แสดงในรูปคา่แรงแตกหกั การเปล่ียนรูป ความแน่นเนือ้ 
และความแข็งแรงของเผือก ชีว้่า ผลเผือกขนาดใหญ่ กลาง และเลก็ มีคา่เทา่กบั 103.02±9.71 นิวตนั, 4.63±0.42 มม., 
22.42±2.89 นิวตนั/มม., 3.64±0.34 นิวตนั/มม2, 100.16±6.21 นิวตนั, 5.29±0.67 มม., 19.15±2.05 นิวตนั/มม., 3.54±0.22 
นิวตนั/มม2 และ 93.50±22.08 นิวตนั, 5.22±0.54 มม., 18.73±1.47 นิวตนั/มม., 3.45±0.35 นิวตนั/มม2 ตามลําดบั   
คาํสาํคัญ: เผือก เนือ้สมัผสั วิธีเชิงกล 

 
คาํนํา 

เผือกมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Colocacia esculenta L. อยู่ในตะกูลอะราเซีย (Aracea) เป็นพืชหัวประกอบด้วย    
หัวใหญ่ 1 หัว และหัวเล็กแตกออกรอบ สายพันธุ์ ท่ีนิยมได้แก่ สายพันธุ์ เผือกหอม มีจุดเด่นคือ หัวใหญ่ เนือ้เผือกมีสีขาว       
ลายสีม่วง จดัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีได้รับความนิยมบริโภค เน่ืองจากมีกลิ่นหอมและรสชาติดี มีส่วนประกอบทางอาหารท่ีสําคญั 
ได้แก่ แป้งและแร่ธาตตุ่างๆ จึงเป็นท่ีต้องการของตลาดภายในและต่างประเทศ เช่น ออสเตรเลีย ฮ่องกง ญ่ีปุ่ น เนเธอร์แลนด์ 
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และมาเลเซีย โดยประเทศไทยมีปริมาณการปลกูเผือกอยู่ทัว่ไปทกุภาคของประเทศ รวมพืน้ท่ีปลกูเผือกทัง้ประเทศเฉล่ียปีละ 
25,000-30,000 ไร่ ผลผลิตอยู่ท่ีประมาณ 45,000-65,000 ตนั ผลผลิตเฉล่ียประมาณ 2–2.5 ตนัตอ่ไร่ (มาลินีและคณะ, 2539) 
ซึง่ในการนําเผือกมาประกอบอาหารหรือแปรรูปนัน้ จะต้องผ่านขัน้ตอนการปอกเปลือกเสียก่อน แต่เน่ืองจากเปลือกของเผือกมี
ยางซึ่งเป็นกรดออกซาลิก เม่ือสมัผสัจะทําให้เกิดอาการระคายเคืองผิว รู้สึกคนั และเกิดอาการแพ้ จากปัญหาดงักล่าว ทําให้
ต้องนําเคร่ืองปอกเปลือกเผือกมาใช้ทดแทนแรงงานคน ลดสภาวะการระคายเคืองผิวและอุบัติเหตุขณะปอกเปลือก                
ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือกเผือก จําเป็นต้องคํานึงถึงข้อมลูท่ีสําคญัด้านลกัษณะทางกายภาพและเนือ้สมัผสั     
ของเผือก งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาเนือ้สมัผสัของเผือก สําหรับใช้พิจารณาเป็นเกณฑ์ในการออกแบบและสร้าง
เคร่ืองปอกเปลือกเผือก 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การศกึษาลักษณะทางกายภาพของเผือก 
ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของผลเผือกพนัธุ์หอมทัง้ 3 ขนาดได้แก่ ขนาดเลก็ กลาง และใหญ่ (Figure 1) จํานวน    

30 ผล/ขนาด ซึง่ยงัไมผ่า่นกระบวนการปอกเปลือก อนัได้แก่ ความกว้าง ความยาว ความหนา ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ีย 
นํา้หนกัผลเผือก  ความหนาของเปลือก และปริมาณความชืน้ พร้อมทัง้คํานวณหาคา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
สมัประสทิธ์ิความแปรปรวน (C.V.) (ดลหทยัและคณะ, 2557) 

 
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ียของผลเผือก  =   ความกว้างผลเผือก+ความหนาผลเผือก            (1) 

                                                        2 
 
เปอร์เซน็ต์ความชืน้ฐานเปียก                     =           Ww                                                          (2) 

                                             Ww + Wd 

 
   เม่ือ Ww =   นํา้หนกันํา้ (ก.) 
    Wd =    นํา้หนกัแห้ง (ก.) 
 
 
 
 
 
 
                     
 
 
 
                                                   
 
Figure 1   Taro at full maturity (small, medium and large size) 
 
 
2. การศกึษาเนือ้สัมผัสของเผือก 
 นําชิน้ทดสอบ (ผลเผือก) ท่ีระดบัความสกุแก่เชิงการค้า ขนาดเลก็ กลาง และใหญ่ ขนาดละ 30 ผล มาทดสอบหาค่า
เนือ้สมัผสั อนัได้แก่ แรงแตกหกั (Rupture force), การเปล่ียนรูปท่ีแรงแตกหกั (Deformation at rupture force), ความแน่นเนือ้ 
(Firmness) และความแข็งแรง (Ultimate strength) โดยการทดสอบแบบแทงทะลุด้วยเคร่ือง Universal Testing Machine 

X100 
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(UTM) กบัหวักดทรงกระบอก (Puncture probe) ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 6 มม. ใช้ความเร็วของการทดสอบท่ี 25 มม./นาที 
(ASAE standard, 1998) นําคา่แรงแตกหกัท่ีได้จากการทดสอบมาคํานวณหาคา่ความแข็งแรง 

 
ความแข็งแรง                          =                       แรงสงูสดุท่ีทําให้ชิน้ทดสอบขาด (นิวตนั)           (3) 

                                              พืน้ท่ีหน้าตดัของหวักดทดสอบ (มม.2) 
 

ผล 
1. การศกึษาลักษณะทางกายภาพของเผือก 

ผลการศกึษาลกัษณะทางกายภาพของเผือกพนัธุ์หอม ทัง้ 3 ขนาด (เลก็ กลาง และใหญ่) แสดงดงั Table 1   
 

Table 1    Physical properties of Taro (Hom cultivar) 
 

Physical properties Size of Taro (Hom cultivar) 

Small Medium Large 

Width (mm) 73.5±3.0 (0.04) 86.7±3.1 (0.03) 109.3±4.0 (0.03) 
Height (mm) 105.8±7.9 (0.07) 112.6±10.8 (0.09) 139.6±9.2 (0.06) 

Thickness (mm) 73.7±2.9 (0.04) 86.4±2.9 (0.03) 109.5±4.1 (0.03) 
Weight (g) 380.7±45.3 (0.11) 535.4±35.2 (0.06) 1,022.3±73.6 (0.07) 

Average diameter (mm) 73.6±2.9 (0.04) 86.5±2.9 (0.03) 109.4±4.0 (0.03) 
Moisture (%wb) 65.57±3.7 (0.20) 63.23±3.4 (0.16) 62.73±4.6 (0.22) 

Shell thickness (mm) 3.2±0.5 (0.14) 3.3±0.4 (0.10) 3.4±0.6 (0.09) 

 
2. การศกึษาเนือ้สัมผัสของเผือก 

จากการศึกษาเนือ้สมัผสัของเผือกขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ จะนําค่าท่ีได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ เพ่ือเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 5 % ให้ผลตาม    
Table 2 
 
Table 2    DMRT of taro texture properties (Hom cultivar) with regard to variations in size 

 

Texture properties Size of Taro (Hom cultivar) 

Small Medium Large 

Rupture force (N) 93.50±22.08 a 100.16±6.21 a 103.02±9.71a 
Deformation (mm) 5.22±0.54 b* 5.29±0.67 b 4.63±0.42 a 
Firmness (N/mm) 18.73±1.47 a 19.15±2.05 a 22.42±2.89 b 

Ultimate strength (N/mm2) 3.45±0.35 a 3.54±0.22 a 3.64±0.34 a 

Note: * Mean in the same row with different letters are significantly different (p<0.05) 
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Figure 2    Texture properties of Hom cultivar (a) Rupture force (b) Deformation (c) Firmness (d) Ultimate strength 
 

 วจิารณ์ผล  
ผลการทดสอบด้วยการแทงทะล ุ (Table 2) พบวา่ ท่ีอายกุารเก็บเก่ียวเชิงการค้าของผลเผือก คา่แรงแตกหกัและ  

ความแข็งแรงมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั ระหวา่งขนาดของผลเผือกทัง้ 3 ขนาด ชีใ้ห้เหน็วา่แรงตดัเฉือนเปลือก       
หรือเนือ้ในกระบวนการแปรรูปไมแ่ตกตา่งกนั ขนาดของเผือกพนัธุ์หอม มีอิทธิพลตอ่การเปล่ียนรูปท่ีแรงแตกหกัและ           
ความแน่นเนือ้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 5% (p<0.05) โดยการเปล่ียนรูปท่ีแรงแตกหกัของผลเผือกขนาดใหญ่มีคา่ 
น้อยกวา่ ขนาดกลาง และเลก็ และผลเผือกขนาดเลก็  มีความแน่นเนือ้น้อยกวา่เผือกขนาดใหญ่  สาเหตเุน่ืองจากเผือก     
ขนาดเลก็ มีความไวตอ่การรับแรงมากกวา่ผลเผือกขนาดใหญ่ 

 
สรุป 

เผือกพนัธุ์หอมขนาดเล็ก, กลาง และใหญ่ มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียและความยาวผลเท่ากบั 73.6±2.9 มม., 
105.8±7.9 มม., 86.5±2.9 มม., 112.6±10.8 มม. และ 109.4±4.0 มม., 139.6±9.2 มม. ตามลําดบั มีนํา้หนักเฉล่ียขนาดเล็ก 
380.7±45.3 ก. ขนาดกลาง 535.4±35.2 ก. และขนาดใหญ่ 1,022.3±73.6 ก. ค่าความหนาเปลือกเฉล่ียและความชืน้ของ
ขนาดเล็ก, กลาง และใหญ่ เท่ากับ 3.2±0.5 มม., 65.67±3.7 %, 3.3±0.4 มม., 63.23±3.4 % และ 3.4±0.6 มม., 62.73±4.6 
% ตามลําดบั เนือ้สมัผสัของเผือกพนัธุ์หอมขนาดเล็ก, กลาง และใหญ่ ซึ่งแสดงในรูปค่าแรงแตกหกั การเปล่ียนรูป ความแน่น
เนือ้ และความแข็งแรงของเผือกมีค่าเท่ากับ 93.50±22.08 นิวตัน, 5.22±0.54 มม., 18.73±1.47 นิวตัน/มม., 3.45±0.35 นิว
ตนั/มม2, 100.16±6.21 นิวตนั, 5.29±0.67 มิลลิเมตร, 19.15±2.05 นิวตนั/มม., 3.54±0.22 นิวตนั/มม2และ 103.02±9.71 นิว
ตนั, 4.63±0.42 มิลลเิมตร, 22.42±2.89 นิวตนั/มม., 3.64±0.34 นิวตนั/มม2 
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