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     Abstract 
The preliminary assessment for the efficacy of the CCD system rice colour sorter in sorting the colour rice 

and contaminants in the rice before packed in the plastic bag as a product under the brand of Royal Chitralada 
Projects has been performed. The purpose of this colour sorter step is to minimize the physical hazard from the 
contaminants and enhance the quality of the product by minimized the difference colour of the rice grains before 
packed and sale to consumer. A random sampling of 100 grams of the sorted rice (every one hour during the 
process) from each batch of production from February-March 2016 was examined for the types and amount of 
contaminants. Meanwhile, each found contaminant was measured for the size with a digital vernier caliper. Results 
showed that the types of physical hazards in the rice after sorted were belonged to 55 rubble or gravel fragments 
of 1-5 mm in size, 40 wheat weevils of 1-5 mm, 1 plastic fragment of 1-5 mm and 3 of 6-10 mm, 408 grass pollen 
of 1-5 mm and 50 of 6-10 mm, also 10 worms of 1-5 mm and 1 of 6-10 mm. The information of contaminants found 
in the sorted rice are, therefore, considered as preliminary information for the verification of accuracy and 
precision of the rice colour sorter under the Royal Chitralada Projects.  
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บทคัดย่อ    

จากการประเมินข้อมลูเบือ้งต้นในด้านประสทิธิภาพของเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวและสิง่ปลอมปนท่ีเจือปนมากบั
ข้าวสารท่ีผา่นการคดัแยกสีเมลด็ข้าว ด้วยระบบ ซีซีดี  ในการผลติข้าวสารบรรจถุงุ ของโครงการสว่นพระองค์ สวนจิตรลดา เพ่ือ
วิเคราะห์ถงึอนัตรายทางกายภาพ หลงัจากท่ีผลติภณัฑ์ผา่นเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าว เก็บรวบรวมข้อมลูสิง่ท่ีปลอมปนใน
ข้าวสารระหวา่งกระบวนการผลิต ด้วยการสุม่ตวัอยา่ง 100  กรัม  ความถ่ีทกุ 1 ชัว่โมงตอ่รอบการผลติเป็นระยะเวลา 2 เดือน 
ตัง้แตก่มุภาพนัธ์ ถงึ มีนาคม 2559  เพ่ือดชูนิดและปริมาณสิง่ปลอมปนท่ีเคร่ืองคดัแยกได้ พร้อมทัง้วดัขนาดด้วยเคร่ืองวดัคาลิ
เปอร์เวอร์เนียร์แบบดิจิตอล  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าว ระบบ ซีซีดี  พบวา่ ชนิดของสิง่ปลอมปนท่ี
สง่ผลตอ่คณุภาพและอนัตรายทางกายภาพท่ีปนมากบัข้าวดีก่อนการบรรจถุงุ ได้แก่ เศษหิน/เศษกรวด ขนาด 1-5  มิลลเิมตร 
(มม.)  55 ชิน้  มอด ขนาด 1-5 มม.  40 ชิน้  เศษพลาสติก ขนาด1-5 มม.และขนาด 6-10  มม. 1และ 3 ชิน้ ตามลําดบั ดอก
หญ้าขนาด 1-5  มม.และขนาด 6-10 มม. 408 และ 50 ชิน้ ตามลําดบั และหนอน ขนาด 1-5 มม.และขนาด 6-10 มม. 10 และ 
1 ชิน้ ตามลําดบั การตรวจพบสิง่ปลอมปนในข้าวสารท่ีผา่นเคร่ืองคดัแยกดงักลา่ว เป็นข้อมลูเบือ้งต้นให้กบัการผลิตข้าวใน
โครงการ เพ่ือจะนําตวัอยา่งสิ่งปลอมปนท่ีตรวจพบไปใช้ในการทวนสอบประสิทธิภาพ ความถกูต้องแมน่ยําของเคร่ืองในการ
ผลติข้าวสารบรรจถุงุของโครงการ เพ่ือเพิ่มคณุภาพ และลดอนัตรายทางกายภาพท่ีเกิดขึน้ในระหวา่งการผลิตข้าวสารบรรจถุงุ 
เพ่ือสร้างความเช่ือมัน่ในคณุภาพและความปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคในผลิตภณัฑ์ข้าวสารบรรจถุงุของโครงการ ตอ่ไป 
คาํสาํคัญ : อนัตรายทางกายภาพ เคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าว ข้าว 
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คาํนํา 

พระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วั รัชกาลท่ี ๙ ทรงมีพระราชประสงค์ท่ีจะช่วยเหลือเกษตรกรให้สามารถพึง่ตนเองได้จงึ
ทดลองเก่ียวกบัการผลิตข้าวอย่างครบวงจรภายในบริเวณพระตําหนกัจิตรลดารโหฐาน (มลูนิธิข้าวไทยในพระบรมราชปูถมัภ์,   
2549) จากการผลติและจําหน่ายข้าวสารให้ผู้บริโภคโดยมุง่เน้นให้มีคณุภาพและความปลอดภยัสงู ซึง่เม่ือกลา่วถงึอนัตรายท่ี
อาจมีได้ในข้าวสารหลงัจากการขดัสีและพร้อมบรรจเุพ่ือจําหน่ายให้กบัผู้บริโภคนัน้สว่นมากจะเป็นอนัตรายทางกายภาพซึง่เกิด
จากการปนเปือ้นของเศษหินท่ีมีรายงานวา่มีผลทําให้เกิดอนัตรายตอ่การบาดเจ็บของฟันและช่องปากของผู้บริโภคและพบวา่มี
การเรียกคืนสนิค้าท่ีดําเนินการโดย USDA กรณีพบเศษแก้วในสนิค้าอาหารเดก็ Beech-Nut  CLASSIC  sweet  potato  &  
chicken วนัผลิต 12 Dec 2014 (USDA-United States Department of Agriculture, 2016) พบวา่มีการเรียกคืนสนิค้า 
“P.F.Chang’s Home Menu Brand code  5006616500, code  5006617400”  ในกรณีพบวา่มีการปนเปือ้นเศษโลหะใน
นํา้ตาลระหวา่งขัน้ตอนการผลติ  (USDA-United States Department of Agriculture, 2016)  รวมถงึดอกหญ้าเป็นแหลง่ทําให้
เกิดภมิูแพ้ทางระบบหายใจ จากการศกึษาพบว่าการแพ้เกสรดอกหญ้า Timothy โดยการวดัปริมาณการเกิดขึน้ของสารแอนติ
บอดีใ้นร่างกาย (Andersson and Lidholm, 2003) หรือชิน้สว่นของตวัมอด แมลง ซึง่มีผลตอ่การทําให้เกิดอาการแพ้จาก
โปรตีนในตวัมอดโดยทดสอบการตอบสนองกบัผิวหนงัของมนษุย์ พบวา่ทําให้เกิดรอยแดงบนผิวหนงัและจากผลการศกึษาใน
ห้องทดลอง  พบวา่ตวัมอดเป็นปัจจยัสง่เสริมทําให้เกิดโรคหืดในคนงานโรงสีข้าวสาลี (Lunn ,1966) จากมลูของมอดโดย
ทดสอบกบัผิวหนงัของมนษุย์ พบวา่ทําให้เกิดรอยแดงบนผิวหนงั (Frankland and Lunn, 1965) และจากข้อมลูปี  2557-2558  
ของหน่วยควบคมุคณุภาพโครงการสว่นพระองค์  สวนจิตรลดามีข้อร้องเรียนจากผู้บริโภคเก่ียวกบัข้าวสารบรรจถุงุท่ีผลติและ
จําหน่ายในโครงการ โดยปัญหาข้อร้องเรียนจากลกูค้าในข้าวสารบรรจถุงุภายในปี 2557-2558 มีจํานวนทัง้สิน้ 104 ถงุ โดยมี
การตรวจพบ เศษหิน ดอกหญ้า เมลด็วชัพืช หนอนแมลง มอด รวม 25 ถงุ (ร้อยละ 24) ซึง่จดัเป็นข้อกําหนดด้านคณุภาพทาง
กายภาพของผลิตภณัฑ์ท่ีผู้บริโภคไมพ่งึประสงค์  และสิง่ท่ีพบดงักลา่วอาจสง่ผลในด้านอนัตรายจากการบาดเจ็บในระหวา่งขบ
เคีย้วหรือเกิดอาการแพ้ตอ่ผู้บริโภคได้ 

จากปัญหาข้อร้องเรียนท่ีพบดงักลา่วทางโครงการสว่นพระองค์ สวนจิตรลดา จึงได้รับการทลูเกล้าถวายเคร่ืองคดัแยก
สีเมลด็ข้าวจากบริษัท แมก็ซ์เท็กซ์ เอน็จิเนียร่ิง จํากดั รุ่น MAX SORT (MINI) ใช้กล้องซีซีดีระดบั High-end  มีความละเอียดสงู
ถงึขนาด 2048  พิกเซลซ์ สามารถมองภาพความละเอียดถงึ 0.04  ตารางมิลลิเมตรจงึสามารถคดัแยกเมลด็ข้าวท่ีมีตําหนิของสี
เพียงเลก็น้อยได้ เช่น เมลด็ข้าวท้องไข ่ สีเหลืองออ่นตา่งๆและอ่ืนๆท่ีเจือปนได้ชดัเจนย่ิงขึน้สามารถค้นหาและคํานวณอยา่ง
ถกูต้องและแมน่ยํา (บริษัท แมก็ซ์เทก็ซ์  เอน็จิเนียร่ิง  จํากดั,  2526)  เพ่ือลดอนัตรายทางกายภาพท่ีเกิดขึน้ในระหวา่งการผลิต
ข้าวสารบรรจถุงุทัง้นีแ้ละเพ่ือลดข้อร้องเรียนทางด้านปัญหาการปนเปือ้นของสิง่ท่ีทําให้เกิดความไมป่ลอดภยัในผลติภณัฑ์ข้าว
บรรจถุงุของโครงการสว่นพระองค์ สวนจิตรลดา และสร้างความเช่ือมัน่ในผลติภณัฑ์ข้าวบรรจถุงุของโครงการตอ่ผู้บริโภค โดย
ในช่วงเดือนมกราคมถงึมีนาคม 2559 ได้ทําการประเมินอนัตรายทางกายภาพท่ีอาจจะเกิดขึน้ของข้าวสารก่อนท่ีจะบรรจถุงุซึง่
วตัถปุระสงค์ของการศกึษานี ้  เพ่ือประเมินอนัตรายทางกายภาพของข้าวสารบรรจถุงุของโครงการสว่นพระองค์   สวนจิตรลดา 
หลงัจากใช้เคร่ืองคดัแยกสี รุ่น MAX SORT  (MINI)  โดยดจูากคณุภาพของข้าวในเร่ืองของสิง่เจือปนลดน้อยลงและบนัทกึการ
ผลติ การสุม่ตรวจข้าวและการตรวจผลติภณัฑ์สดุท้ายตลอดจนไม่พบข้อร้องเรียนจากลกูค้า 

 
อุปกรณ์และวิธีการ  

1. ศกึษาขัน้ตอนการผลติข้าวเปลือกและประเมนิอันตรายจากสิ่งเจือปนที่จะเกดิขึน้ในระหว่างขัน้ตอนการผลิต
ข้าวสารบรรจุถุง                                                                                                                                                            

ทําการวิเคราะห์ขัน้ตอนการสีข้าวตัง้แตก่ารรับวตัถดิุบถงึการบรรจขุ้าวสารโดยวิเคราะห์ประเภทท่ีมาของอนัตรายทาง
กายภาพท่ีปนเปือ้นมาแตล่ะขัน้ตอนการสีข้าว 
2. ศกึษาข้อมูลประสทิธิภาพของเคร่ืองคัดแยกสีเมลด็ข้าว ระบบ ซีซีดี 

โดยทําการเก็บรวบรวมข้อมลูสิง่เจือปนในข้าวระหวา่งกระบวนการผลติเพ่ือศกึษาประเภทของอนัตรายท่ีเคร่ืองคดั
แยกสีเมลด็ข้าวรุ่น MAX SORT (MINI) สามารถคดัแยกออกได้ ทําการตรวจเช็คความถ่ีเป็นทกุๆ 1 ชัว่โมง โดยทําการสุม่
ตวัอยา่ง 100 กรัม  จากนัน้ทําการตรวจสอบข้าว Reject  ท่ีผา่นการคดัแยกสีแล้วเพ่ือดชูนิดและจํานวนของสิง่เจือปนเก็บ
รวบรวมข้อมลูเป็นระยะเวลา 2เดือนกมุภาพนัธ์-มีนาคม 2559   
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3. เกบ็รวบรวมข้อร้องเรียนภายในปี 2559 เปรียบเทียบกับปี2557-2558  
ดําเนินการรวบรวมข้อร้องเรียนจากลกูค้า โดยข้อมลูมาจากหน่วยควบคมุคณุภาพ ภายในปี 2559 เปรียบเทียบกบัปี 

2557-2558 เพ่ือดจํูานวนข้อร้องเรียนท่ีลดลงทางด้านปัญหาการปนเปือ้นของสิง่ท่ีทําให้เกิดความไมป่ลอดภยัในผลติภณัฑ์ข้าว
บรรจถุงุของโครงการสว่นพระองค์ สวนจิตรลดา 

 
ผลและวจิารณ์ผล 

 ผลการศกึษาขัน้ตอนการผลติข้าวเปลือกและประเมินอนัตรายจากสิง่เจือปนท่ีจะเกิดขึน้ในระหวา่งขัน้ตอนการผลติ
ข้าวสารบรรจถุงุ พบวา่จดุท่ีมีการปนเปือ้นใน Table 1 จากขัน้ตอนการผลติข้าวตามตารางสามารถประเมินได้ว่าแหลง่ท่ีมาของ
อนัตรายทางกายภาพท่ีเกิดขึน้ก่อนผลติภณัฑ์สดุท้าย โดยพบวา่จดุท่ีทําให้ปนเปือ้นอาจมาได้จากทัง้วตัถดิุบ สตัว์พาหะ 
สามารถหลดุลอดมาจากตะแกรงทําความสะอาดและเคร่ืองแยกหิน ซึง่หินท่ีมีขนาดเลก็สามารถหลดุลอดมาได้การกะเทาะและ
ตะแกรงโยกมีข้าวเปลือกปนเปือ้นมากบัข้าวดี ดงันัน้ควรมีการเฝา้ระวงัและปอ้งกนัตัง้แตก่ารรับวตัถดิุบตัง้แตเ่ร่ิมต้นตาม
มาตรฐานการตรวจรับวตัถดิุบของโรงงาน โดยดสูิง่ปลอมปนท่ีเจือปนมากบัข้าวเปลือก เช่น ดอกหญ้า เศษฟาง เศษก่ิงไม้  การ
ควบคมุสตัว์พาหะในระหวา่งการจดัเก็บข้าวเปลือกไมใ่ห้มีช่องเปิดให้สตัว์พาหะเข้ามาในยุ้งเก็บได้ การตรวจสอบสภาพตะแกรง
ทําความสะอาดก่อนปฏิบติังานทกุครัง้ การตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์การสีข้าวก่อนการปฏิบติังานทกุครัง้ และการ
ทวนสอบประสิทธิภาพเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวก่อนปฏิบติังานทกุครัง้  

 
Table 1  Physical hazard identification for Milled rice packed in bag process 

 
Note : ( A) foreign matter from raw material  (B) foreign matter from bird, squirrel, grass, rubble, gravel, weed and twig  (C) foreign 

matter left from process e.g. paddy, rubble, gravel, plastic fragment, wheat weevils, grass, paddy, weed, glutinous rice, 
chalky rice, defect rice (black, yellow, red, lean) and twig 

 
 
 
 
 
 
 

Process Detail 
Source of 

hazard 

Receving of 
paddy 

To sampling paddy with criteria which is foreign matter<2% and 
moisture<14% (กระทรวงพาณิชย์, 2555) 

 (A) 

Stored at silo When the test is pass then store in silo. Foreign matter may be from bird and 
squirrel at the silo 

 (A)(B) 

Cleaning of 
Paddy 

Paddy is passed the roll screening for removing rice straw, rubble, gravel, 
sand, and dust 

(A)(B) 

De-stoning For removing rubble, gravel and metal scrap from paddy (A) 
Husk Crushing Removing husk and defect may be mixed with rice in this process (C) 
Sifting Separate brown rice and paddy (C) 
Whitening Making the rice white Not found 
Polishing To polishing the rice Not found 

Rice separating Separating the rice broken from good rice Not found 

Sorting by color 
sorter 

Removing foreign matter from good rice such as; rubble, gravel, plastic, wheat 
weevils, grass, paddy, weed, glutinous rice, chalky rice, defect rice (black, 
yellow, red, lean)and twig. This step is the final step for controlling the hazard 

(A)(B)(C) 

Packing Pack in product 5 kgs and 50 kgs by auto-packing machine Not found 
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Table 2  Data of size and type of foreign matters which identified to quality and hazard during milled rice packed 
in bag process 

 

Type of foreign matter Size 

(mm) 

Amount 

(Piece) Quality Physical hazard 

 Rubble or gravel A 55 

 Wheat weevils A 40 

 
Plastic fragment A 1 

B 3 

Paddy 
 

A 700 

B 960 

 
Grass pollen A 480 

B 50 

Defect rice (black, yellow, red, lean, glutinous rice, chalky rice) 

 

A 4594 

B 5146 

Weed  A 300 

Twig A 154 

B 112 

 
Worms A 

B 

10 

3 
Note : A= 1-5 mm , B = 6-10 mm 
 

ผลการศกึษาข้อมลูประสทิธิภาพของเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าว  ระบบ  ซีซีดี  (Table 2) พบว่าชนิดของสิง่เจือปนท่ี
เคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวสามารถคดัแยกออกมาได้ จากข้าวดีด้านคณุภาพ ได้แก่ ข้าวเปลือก ข้าวเสีย (ข้าวเมลด็ลีบ ,ข้าวเมลด็
แดง,ข้าวเมลด็เหลือง ,ข้าวเมลด็ดํา ,ข้าวเหนียว, ข้าวท้องไข่) เมลด็วชัพืช (เมลด็ถัว่ ,เมลด็กระถิน) และเศษก่ิงไม้และสิง่เจือปน
ท่ีปนเปือ้นมากบัข้าวดีจากอนัตรายด้านกายภาพได้แก่ เศษหิน เศษกรวด มอด เศษพลาสติก ดอกหญ้าและหนอนโดยท่ี
อนัตรายด้านกายภาพจากสิง่ท่ีพบดงักลา่วถ้าเหลือรอดไปจนถึงขัน้ตอนการหงุจะสง่ผลตอ่สขุภาพของผู้บริโภคโดยตรง เช่น ถ้า
มีการเหลือรอดของเศษหิน เศษกรวดในข้าวหงุสกุจะมีผลทําให้เกิดการบาดเจ็บฟันบิ่น หรือหกัได้ดงัรายงานของ (นงนชุ, 2557) 
ซึง่ได้กลา่วถงึอนัตรายทางกายภาพ หมายถงึสิ่งแปลกปลอมตา่งๆท่ีปนเปือ้นลงในอาหาร อาจทําให้เกิดการบาดเจ็บแก่ผู้บริโภค 
โดยอาจมาจากวตัถดิุบและบรรจภุณัฑ์ เช่น เศษหิน เศษไม้ เศษแก้ว เศษโลหะ เศษพลาสติก อนัตรายเหลา่นีมี้ผลกระทบต่อ
สขุภาพผู้บริโภคในระดบัตา่งกนัอาจทําให้เกิดอาการเจ็บป่วยเลก็น้อยหรืออาจรุนแรงถงึขัน้เสียชีวิตได้ รวมถงึมีผลกระทบตอ่
ผู้ประกอบการในเร่ืองช่ือเสียงของสนิค้าและการเรียกคืนสนิค้าทําให้เกิดความสญูเสียทางด้านเศรษฐกิจอีกด้วย สว่นดอกหญ้า
เป็นแหลง่ทําให้เกิดภมิูแพ้ทางระบบหายใจ (Andersson and Lidholm , 2003) หรือชิน้สว่นของตวัมอด แมลง ซึง่มีผลตอ่การ
ทําให้เกิดอาการแพ้จากโปรตีนในตวัมอดพบวา่ทําให้เกิดรอยแดงบนผิวหนงัและจากผลการศกึษาในห้องทดลอง พบวา่ตวัมอด
เป็นปัจจยัสง่เสริมทําให้เกิดโรคหืดในคนงานโรงสีข้าวสาลี (Lunn , 1966) และมลูของมอดมีรายงานวา่ทําให้เกิดรอยแดง เป็น
ผ่ืนคนับนผิวหนงั (Frankland and Lunn, 1965)  

เคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวรุ่น MAX SOR T (MINI)  สามารถคดัแยกสิง่เจือปนได้อยา่งแมน่ยําท่ี ≥ 99 เปอร์เซน็ต์ และ
มีความละเอียดในการคดัแยก 0.04 (มม.2) และจากผลการเก็บข้อมลูภายในปี 2559 หลงัการใช้เคร่ืองดงักลา่วในการคดัแยก
สิง่ปนเปือ้น พบวา่ไมมี่ข้อร้องเรียนจากลกูค้าเม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2557-2558  

 
 
 

 



 การประเมิน ปีที ่48 ฉบบัที ่3 (พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม  2560   ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                              84 

สรุป 
ประสทิธิภาพของเคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวรุ่น MAX SORT (MINI) ท่ีนํามาใช้เพ่ือการคดัแยกสิ่งเจือปนท่ีไมใ่ช่ข้าวสาร

ขดัขาวของโครงการสว่นพระองค์ สวนจิตรลดา และเร่ิมใช้ในการผลติตัง้แต ่ ปี 2557 สามารถคดัแยกสิง่เจือปนทัง้ทางด้าน
คณุภาพและความปลอดภยัท่ีปนเปือ้นมากบัวตัถดิุบและในระหวา่งการผลิตได้อยา่งแมน่ยําโดยไมพ่บข้อร้องเรียนจากผู้บริโภค
เม่ือมีการติดตัง้เคร่ืองคดัแยกสีเมลด็ข้าวจนถงึปัจจบุนั 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุโรงผลติภณัฑ์ข้าวตวัอยา่งโครงการสว่นพระองค์  สวนจิตรลดา สําหรับการอนเุคราะห์สถานท่ีในการ 
ทําการศกึษา และบริษัท แมก็ซ์เทก็ซ์  เอน็จิเนียร่ิง  จํากดั สําหรับการอนเุคราะห์อปุกรณ์ในทําการวิจยั และทนุโนวาร์ตีส เฉลมิ
พระเกียรติ 72 พรรษา สําหรับการมอบทนุสนบัสนนุการวิจยัในครัง้นี ้
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