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Abstract 

This study investigated the drying process of paddy with hot-air dryer in order to use as a guideline to 
reduce paddy grain moisture at the farmer level. The hot air dryer is 245 x 245 x 85 cm. in dimension, weighing 
500 kilograms. The Phitsanulok 49 rice crop was used with moisture content of 38.9% w.b. drying at 70 °C at wind 
speed 4.0 m/s, 90% return air drying rate compared with the method of natural moisture paddy drying in farmers' 
field. The experiment was conducted to determine the performance of the dryer using hot air through the bottom 
of rice paddies. The performance of a specific energy-consuming paddy dryer for SEC drying was 15 MJ/kg., with 
a water evaporation rate of 260 g/hr. The moisture content of paddy rice and the percentage of rice plants 
decreased while the grain moisture below is lower than the top. Drying time of paddy was 1 hour, until the 
moisture content was 19%w.b. After cooling temperature at 50 °C to maintain grain quality for 3 hours until 
moisture content of 14% w.b. 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยันีไ้ด้ทําการศกึษากระบวนการอบแห้งข้าวเปลอืกด้วยเคร่ืองอบแห้งแบบกระบะลมร้อน เพ่ือใช้สาํหรับเป็น
แนวทางลดความชืน้เมลด็ข้าวเปลอืกในระดบัชมุชน เคร่ืองอบแห้งแบบกระบะลมร้อนมีขนาดความกว้าง × ยาว × สงู เทา่กบั 
245 × 245 × 85 เซนตเิมตร บรรจปุริมาน 500 กิโลกรัม จากการทดสอบใช้ข้าวนาปรังพนัธ์ุพิษณโุลก 49 มีความชืน้เร่ิมต้น 
38.9%w.b. (มาตรฐานเปียก) อบแห้งลมร้อนท่ีอณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียส ความเร็วลม 4.0 เมตรตอ่วินาที กระแสลมปอ้นกลบั
ของอากาศอบแห้ง 90% วิธีการทดลองหาประสทิธิภาพเคร่ืองอบแห้งใช้ลมร้อนผา่นด้านลา่งกระบะวางข้าวเปลอืกความหนา 
10 เซนติเมตร ผลจากการทดลองพบวา่ สมรรถนะเคร่ืองอบแห้งข้าวเปลอืกสิน้เปลอืงพลงังานจําเพาะในการอบแห้ง SEC 
เทา่กบั 15 MJ/kg มีอตัราการละเหยนํา้เทา่กบั 260 กรัมตอ่ชัว่โมง ความชืน้ของเมลด็ข้าวเปลอืกและร้อยละต้นข้าวลดลง 
ขณะท่ีความชืน้เมลด็ข้าวด้านลา่งจะลดลงเร็วกวา่ด้านบน อบแห้งข้าวเปลอืกได้ช่วงระยะเวลาแรกใช้ระยะเวลา 1 ชัว่โมง จนมี
ความชืน้ 19%w.b. ภายหลงัปิดเคร่ืองลดอณุหภมูิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาคณุภาพข้าวต้นใช้เวลา 3 ชัว่โมง จนได้
ความชืน้ 14%w.b. 
คาํสาํคญั: ข้าวเปลอืก เคร่ืองอบแห้งลมร้อน  กระแสลมปอ้นกลบั 

 
บทนํา 

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจสาํคญัของประเทศไทย มีการสง่ออกเป็นอนัดบัหนึง่ของโลกในปี พ.ศ. 2559 มีปริมาณการ
สง่ออก 9.88 ล้านตนั ทํารายได้เข้าสูป่ระเทศ 1.54 แสนล้านบาท (สาํนกังานสง่เสริมเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) สิง่ท่ีสาํคญั
ภายหลงัจากการเก็บเก่ียวข้าวสว่นใหญ่มกัจะมีความชืน้คอ่นข้างสงู จากรายงานพบวา่ ข้าวเปลอืกท่ีเก่ียวใหมม่ีความชืน้สงู 
20-25%w.b. (มาตรฐานเปียก) (นฤมล และคณะ, 2559) นอกจากนีย้งัพบวา่ มีการเปลีย่นแปลงของข้าวเกิดขึน้ได้ตลอดเวลา
ซึง่ขึน้อยูก่บัสภาวะของการเก็บเก่ียวและเก็บรักษา เช่น อณุหภมูิ เวลา และความชืน้ (พิรสทิธ์ิ และคณะ, 2557)การลดความชืน้
จึงเป็นปัจจยัสาํคญัจะสง่ผลถึงราคาจําหนา่ย โดยทัว่ไปเกษตรกรใช้เคร่ืองนวดเก่ียวข้าวทําให้เมลด็ข้าวเปลอืกมีความชืน้สงู 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการเก่ียวนวดข้าวนาปรังในช่วงฤดฝูนเมลด็ข้าวเปลอืกจะมีความชืน้สงู 40%w.b. (วิบลู, 2559) เพ่ือให้
ข้าวเปลอืกมคีวามชืน้ 12-14%w.b. (มาตรฐานเปียก) จะมคีณุภาพการสท่ีีดีและการเก็บรักษาไว้ได้นาน เกษตรกรจึงนิยมใช้
วิธีการลดความชืน้โดยการตากบนถนนหรือในลานซเีมนต์ 2-3 วนั หรืออาจมากกวา่ ขึน้อยูก่บัสภาพอากาศของแตล่ะวนั     
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เพ่ือลดความชืน้ข้าวรักษาคณุภาพของเมลด็ข้าวจงึจําเป็นต้องใช้เคร่ืองอบแห้ง แตข่ีดความสามารถของเคร่ืองอบมจํีากดั คือ 
เกษตรกรไมส่ามารถอบแห้งข้าวเปลอืกจํานวนมากให้หมดภายในเวลาท่ีต้องการ ทําให้เสยีหายตอ่ข้าวเปลอืกท่ีรอการอบแห้ง
เมื่อต้องนําไปจําหนา่ยกบัโรงสแีละยงัมีปริมาณข้าวเปลอืกความชืน้สงูออกสูต่ลาดในปริมาณมากเกินความสามารถท่ีลด
ความชืน้ข้าวเปลอืกได้ทนัที ซึง่ในการอบแห้งข้าวเปลอืกมีอยูห่ลายวิธี สาํหรับในงานวจิยันีจ้ะใช้เคร่ืองลดความชืน้ข้าวเปลอืก
แบบกระบะประกอบด้วยกระบะบรรจเุป็นตระแกรงรองรับข้าวเปลอืก ห้องอากาศร้อนตอ่เข้ากบัพดัลมเป่าชดุกําเนิดลมร้อนจาก
ขดลวดไฟฟา้ เน่ืองจากเป็นการให้อณุหภมูคิวามร้อนกบัเมลด็ข้าวเปลอืกอยูก่บัท่ี จึงไมส่ง่ผลตอ่การแตกร้าวของเมลด็ 
นอกจากนีอ้ปุกรณ์ยงัมีความสะดวกในการเคลือ่นย้าย หรืออาจนําไปติดตัง้กบัรถบรรทกุซึง่อาจรอการเก็บรวบรวมข้าวเปลอืก
เป็นเวลาหลายชัว่โมง ดงันัน้ผู้วิจยัจึงมุง่ศกึษาหาแนวทางผลของการอบแห้งข้าวเปลอืกด้วยกระบะลมร้อนในการลดความชืน้
ข้าวเปลอืกชว่ยเพ่ิมมลูคา่ให้กบัเกษตรกรในการผลติข้าวได้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

1. วัสดุทดลอง 
ในการดําเนินงานวิจยัข้าวเปลอืกสาํหรับทดลอง คือ ข้าวเปลอืกนาปรังพนัธ์ุพิษณโุลก 49 เก็บเก่ียวในเดือน 

พฤษภาคม ถงึ มถินุายน ได้จากศนูย์เรียนรู้การเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติสนิค้าเกษตร อําเภอธวชับรีุ จงัหวดัร้อยเอ็ด นําไปหา
ความชืน้ตามมาตรฐาน การศกึษาข้อมลูพืน้ฐานเพ่ือเป็นการเปรียบเทียบกระบวนการผลติข้าวบนลานตากของเกษตรกร 
โดยทัว่ไปในขัน้ตอนของการตากข้าวในลานตากซีเมนต์ หรือใช้ถนนเป็นพืน้ตาก เวลาในขณะปฏิบตัิงานตาก วนัละ 8 ชัว่โมง 
เร่ิมตัง้แตเ่วลา 08.00-16.00 น. ความชืน้ของข้าวเปลอืกหาได้โดยสุม่เก็บตวัอยา่งข้าวเปลอืกบนลานตาก นํามาอบด้วยตู้อบท่ี
อณุหภมูิ 103 ºC ใช้เวลา 72 ชัว่โมง AOAC (1995) 

 

2. การทดสอบการอบแห้งเมลด็ข้าวเปลือก 
เคร่ืองอบแห้งแบบกระบะลมร้อน มีลกัษณะกระบะสีเ่หลีย่ม จาก Figure 1 คล้ายเคร่ืองอบแห้งลาํไยประกอบด้วย 1) 

ขดลวดกําเนิดลมร้อนกําลงัไฟฟา้ 1,000 วตัต์ จํานวน 5 ตวั ทําหน้าท่ีเพ่ิมอณุหภมูใิห้กบัตวักลางท่ีใช้ในการอบแห้ง 2) พดัลม
เป่าอากาศขนาด 1 แรงม้า จํานวน 1 ตวั สามารถสร้างการไหลของอากาศเข้าสูร่ะบบห้องอบ 3) ตะแกรงเจาะรูขนาด
เส้นผา่ศนูย์กลาง 2 มิลลเิมตร วางกัน้ห้องอากาศลมร้อนความสงู 40 เซนตเิมตร มีกระบะรองรับสาํหรับเป็นห้องอบแห้งขนาด
ความกว้าง × ยาว × สงู เทา่กบั 245 × 245 × 85 เซนตเิมตร ใช้บรรจขุ้าวเปลอืกปริมานสงูสดุ 500 กิโลกรัม 4) ชดุควบคมุ
อณุหภมูิแบบ PID (Shinko, JSC-33A, Japan) และ 5) ทอ่ลมปอ้นกระแสกลบั 

 

12

3

4

5

 
Figure 1 The batch type dryer of hot air 

 
ขัน้ตอนการอบแห้งเร่ิมจากเปิดเคร่ืองเป่าลมอากาศท่ีสง่เข้าห้องอบวดัด้วย  Anemometer ยี่ห้อ VICTOR รุ่น 816B 

จากนัน้เปิดเคร่ืองทําความร้อนแบบไฟฟา้และปรับตัง้การทดลองท่ีอณุหภมูิ 70 ºC ใช้เทอร์โมคปัเปิลชนิด k นํามาวดัอณุหภมูิ
ในห้องอบประมาณ 20 นาที จนอณุหภมูิเข้าสูส่ภาวะคงตวั ทอ่พลาสติกคร่ึงวงกลมขนาด 5 นิว้เจาะรูรอบขนาด
เส้นผา่ศนูย์กลาง 2 มิลลเิมตร วางบนกระบะระยะหา่งกนั 3 cm เทข้าวเปลอืกลงในกระบะแล้วปิดฝาห้องอบ ทกุๆ 1 ชัว่โมง  
เร่ิมสุม่เก็บตวัอยา่งเมลด็ข้าวเปลอืกในห้องอบแห้งใสก่ระป๋องและชัง่นํา้หนกั เพ่ือนําไปหาความชืน้ตวัอยา่งข้าวเปลอืกตู้อบลม
ร้อน (hot air oven) ท่ีอณุหภมู ิ 103 ºC ใช้เวลา 72 ชัว่โมง คาํนวณหาคา่ความชืน้ของข้าวเปลอืกจากมวลของข้าวเปลอืกทัง้
ก่อนนําเข้าตู้อบและหลงันําออกจากตู้อบ หลงัจากนัน้ปรับอณุหภมูลิดลง 50 ºC จนเมลด็ข้าวเปลอืกมีความชืน้ 14%w.b. 
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3. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพความสิน้เปลอืงพลังจาํเพาะ (Specific Energy Consumption SEC) 
ในการทดสอบพลงังานท่ีใช้ในการลดความชืน้ข้าวเปลอืกประกอบด้วยพลงังานไฟฟา้สาํหรับพดัลมดดูอากาศให้พา

ความร้อนไหลเข้าสูห้่องอบ และพลงังานไฟฟา้ท่ีใช้กบัชดุกําเนิดความร้อนซึง่จะได้จากมาตรวดัพลงังานไฟฟา้ แล้วคํานวณหา
สมรรถนะเคร่ืองอบแห้งจากสมการความสิน้เปลอืงพลงังานจําเพาะในการอบแห้ง โดยคา่ SEC จะแสดงให้ทราบถึง พลงังานท่ี
ใช้ในการระเหยนํา้ (ความชืน้) ออกจากข้าวเปลอืก ฉตัรชยั (2555); พิรสทิธ์ และคณะ (2557) คาํนวณได้ตามสมการท่ี 1 

                                                              SEC = P/Mw                                                                                   (1) 
 

เมื่อ       Mw คือ ปริมาณนํา้ (ความชืน้) ท่ีระเหยออกจากข้าวเปลอืก (kgwater) 

                              P คือ ปริมาณพลงังานท่ีใช้ (Kw-h) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการทดสอบความชืน้เมลด็ข้าวเปลอืกท่ีตากบนลานเกษตร ข้าวเปลอืกนาปรังพนัธ์ุพิษณโุลก 49 ท่ีเกษตรกรเก็บ

เก่ียวในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2560 เกษตรกรท่ีเก็บเก่ียวผลผลติในชว่งนีเ้ป็นชว่งฤดรู้อน มีอณุหภมูิสงูท่ีสดุวดัได้ 42.2 องศา
เซลเซยีส พบวา่ การตากบนพืน้ซีเมนต์อาจได้รับความร้อนจากพืน้สงูเกินไปซึง่อาจสง่ผลตอ่คณุภาพข้าวเตม็เมลด็หลงัการสไีด้ 
นอกจากนีใ้นชว่งเวลาดงักลา่วยงัมีกระแสลมกระโชกแรงช่วยการนําพาไอนํา้ระเหยออก การกลบัพลกิเมลด็ข้าวเปลอืกทกุๆ 
ชัว่โมง จึงใช้กระบวนการการวางตากเกลีย่ข้าวอยา่งสมํา่เสมอเพ่ือลดความชืน้บนลานตาก จึงสง่ผลตอ่ความชืน้ในเมลด็
ข้าวเปลอืกมีแนวโน้มลดลงอยา่งตอ่เน่ือง พบวา่ เกษตรกรใช้ระยะเวลาตากประมาณ 10 ชัว่โมง (2 วนั) หรือมากกวา่ในกรณีฝน
ตก จาก Figure 2 ผลการทดลองอบแห้งด้วยกระบะมีความชืน้เร่ิมต้นสงู 39%w.b. เน่ืองจากใช้เมลด็ข้าวเปลอืกชนิดเดียวกนั
แตม่ีชว่งการเก็บเก่ียวในฤดฝูน การทดสอบอตัราการระเหยนํา้ภายในห้องอบด้วยอณุหภมูิ 70 องศาเซลเซยีสในระยะเวลา
อบแห้ง 1 ชัว่โมง มีอตัราการระเหยนํา้ 260 กรัมตอ่ชัว่โมง เมื่อทดสอบอบแห้งข้าวเปลอืกกระแสลมร้อนจะถกูเป่าไปยงัห้องอบ
จนเกิดการเปลีย่นแปลงอณุหภมูเิมลด็ข้าวเปลอืกบน กระบะทําให้นํา้ท่ีอยูภ่ายในเลือ่นตวัออกมาทําให้ความชืน้เมลด็
ข้าวเปลอืกลดลง ซึง่ในช่วง 1 ชัว่โมงแรก ต้องการอบแห้งอยา่งรวดเร็วจนได้ความชืน้ 19%w.b หลงัจากนัน้อบแห้งให้ความชืน้
ลดลงอยา่งช้าๆ เป็นการปอ้งกนัทําให้ข้าวต้น (ข้าวเมลด็เต็ม) หลงัการสมีีคา่ตํา่ซึง่เกิดจากมีอตัราการลดความชืน้ท่ีคอ่นข้างสงู 
คล้ายการลดความชืน้แบบนีใ้ช้กบัเมลด็พนัธ์ เน่ืองจากเมลด็ข้าวอยูก่บัท่ีจงึไมส่ง่ผลตอ่การแตกร้าวของเมลด็มากนกั (พิรสทิธ์ิ
และ คณะ, 2557) นอกจากนีใ้นการทดลอง ความชืน้มีโอกาสวนกลบัมาทําให้ความชืน้ข้าวเปลอืกเพ่ิมขึน้ อยา่งไรก็ตาม
ผลทดสอบความสิน้เปลอืงพลงังานจําเพาะได้จากการคํานวณ พบวา่ การอบแห้งด้วยความร้อนจากไฟฟา้มคีา่พลงังานจําเพาะ 
SEC เทา่กบั 15 MJ/kg เน่ืองจากใช้ระยะเวลาอบแห้งท่ีสัน้ลงและมีการปรับอณุหภมูใินชว่งเวลาการอบแห้งตํ่า 

 
 

 
Figure 2 Different of drying paddy moisture for hot air and nature drying 
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สรุป 
เคร่ืองอบแห้งมีความสามารถในการลดความชืน้ของข้าวเปลอืกโดยเฉพาะข้าวเปลอืกท่ีเก่ียวมาใหมซ่ึง่มกัมคีวามชืน้

สงูใช้ระยะเวลา 3 ชัว่โมง จนได้ความชืน้ 14%w.b. อยา่งไรก็ตามการศกึษาดงักลา่วอาจสง่ผลกระทบคณุภาพทางกายภาพของ
ข้าวเปลอืกนาปรังท่ีผา่นการลดความชืน้ด้วยเคร่ืองอบลมร้อนแบบกระบะเป็นสิง่ท่ีควรดาํเนินการเพ่ือยืนยนัให้นา่เช่ือถือตอ่ไป 

 

คาํขอบคุณ 
ผู้วิจยัขอขอบคณุสถาบนัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัร้อยเอ็ด ท่ีสนบัสนนุการวจิยั และขอขอบคณุนกัศกึษา

สาขาวชิาเทคโนโลยีอิเลก็ทรอนิกส์ ท่ีช่วยเก็บข้อมลูทดสอบในการทําวิจยัครัง้นี ้
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