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Abstract 
A sedge (Cyperus Papyrus L.) is one of economic plants in Thailand. At present, sedge is processed as 

a famous weave product, for example, mat, bag and basket etc. A sedge slitting prototype machine was to 
reduce the time and labor for slitting material before processed. As this method comprised about: determination of 
Chanthaboon cultivar (large size) physical properties, design and fabrication of the machine which consisted of 4 
major parts: 1) a steel structure 2) feeding unit  3) slitting unit 4) energy resource, 0.5 hp. electric motor, testing 
and evaluation of the machine performance at 4 levels of roller speed of feeding unit i.e. 100, 150, 200 and        
250 rpm. The evaluated factors were slitting efficiency, loss percentage and capacity compared with worker. 
Analysis of engineering economic. The results showed that large size of sedge had haulm average diameter at 
stub, middle and top 12.52±1.41 mm., 10.03±1.25 mm. and 7.35±1.03 mm., respectively. The working condition at 
200 rpm presented the best performance as slitting efficiency 91.12±23.16%, loss percentage 6.78±2.43% and 
capacity 35.84±14.09 kg/hr that higher than labor operated 4 times (labor skilled 8.45 kg/hr). Engineering 
economic analysis demonstrated that using the machine for rented at the rate of 5 baht/kg would give breakeven 
point 448 kg/hr and payback period in 4 month.     
Keywords: Sedge, Testing, Slitting machine 

 
บทคัดย่อ 

กก ( Cyperus Papyrus L.) จดัเป็นหนึง่ในพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย ปัจจบุนันิยมนําไปแปรรูปเป็นผลติภณัฑ์  
จกัสานท่ีมีช่ือเสียง เช่น เส่ือ กระเป๋า และกระจาด เป็นต้น   เคร่ืองกรีดกกต้นแบบถกูออกแบบและสร้างขึน้   โดยมีเปา้หมาย
เพ่ือลดเวลา และแรงงานคนในการกรีดเส้นกก ก่อนนําไปแปรรูป  วิธีการประกอบด้วย ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของกก  
พนัธุ์จนัทบรู  ขนาดใหญ่   ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบมีสว่นประกอบสําคญั 4 สว่นหลกั ได้แก่ 1) โครงเคร่ือง  2) ชดุปอ้น  
3) ชดุกรีด และ 4) ต้นกําลงั, มอเตอร์ไฟฟา้ขนาด 0.5 แรงม้า  ทดสอบการทํางานของเคร่ืองท่ีความเร็วรอบลกูกลิง้ของชดุปอ้น 
4 ระดบัคือ 100, 150, 200 และ 250 รอบ/นาที  ตวัแปรท่ีใช้ประเมินคา่ ได้แก่  ประสทิธิภาพการกรีด  เปอร์เซน็ต์การกรีดเสีย 
และความสามารถในการกรีด เปรียบเทียบการทํางานของเคร่ืองกบัแรงงานคนกรีด และวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม   ผลการทดสอบ พบว่า  กกพนัธุ์จนัทบรู ขนาดใหญ่  มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ียของลําต้นบริเวณ 
โคน กลาง และปลายลําต้น เท่ากบั 12.52±1.41 มม., 10.03±1.25 มม. และ 7.35±1.03 มม. ตามลําดบั ผลการทดสอบการ
ทํางานของเคร่ืองต้นแบบ  ท่ีความเร็วรอบ 200 รอบ/นาที   สามารถกรีดกกได้ดีท่ีสดุ    โดยให้ประสทิธิภาพ  การกรีดเทา่กบั 
91.12±23.16%,  คา่เปอร์เซน็ต์การกรีดเสียมีคา่ 6.78±2.43% และคา่ความสามารถในกรีดของเคร่ืองเทา่กบั 35.84±14.09 
กก./ชม. ซึง่ให้ค่ามากกวา่แรงงานคน 4 เทา่ (แรงงานคนสามารถกรีดได้เทา่กบั 8.45 กก./ชม.) ผลการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมระบวุา่ เม่ือใช้เคร่ืองรับจ้างทํางานในอตัราคา่จ้าง 5 บ./กก. จะมีจดุคุ้มทนุของเคร่ืองท่ี 448 กก./ชม.และระยะเวลาใน
การคืนทนุเทา่กบั 4 เดือน 
คาํสาํคัญ: กก การทดสอบ เคร่ืองกรีดกก 
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คาํนํา 
กก (Sedge) เป็นพืชล้มลกุเศรษฐกิจ (จนัทรจิรา, 2558) ท่ีนิยมปลกูกนัมากในประเทศไทย พบแพร่กระจายไปทัว่    

ทกุภาค เพราะกกมีความเหมาะสมกบัสภาพภมิูอากาศและทนตอ่สภาพแวดล้อม ลกัษณะของกกมีรูปร่างลกัษณะคล้ายหญ้า 
แตท่ี่แตกตา่งจากหญ้าตรงท่ีกกมีลําต้นตนัและเป็นสามเหล่ียมหรือสามมมุ การปลกูกกในพืน้ท่ี 1 ไร่สามารถสร้างรายได้ 
7,000–10,000 บาท/ไร่ ปัจจบุนักกได้ถกูนํามาแปรรูปให้ให้มีมลูคา่เพิ่มโดยนํามาทําผลิตภณัฑ์จกัสานระดบัวิสาหกิจ (SMEs) 
เช่น เส่ือ  กระเป๋า หมวกเป็นต้น การแปรรูปก่อนนําไปจกัสานต้องผา่นกระบวนการกรีดกกออกเป็นเส้น ต้องใช้แรงงานคนเป็น
หลกั แรงงานต้องมีความชํานาญสงูเพราะเส่ียงตอ่การเกิดอบุติัเหต ุ ใช้เวลาในการผลติมาก สง่ผลให้เกิดความล้า ผลผลิตท่ีได้
จงึมีปริมาณต่ํา ดงันัน้ จากท่ีมาของปัญหาดงักลา่ว จงึได้ออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกก  เพ่ือใช้ทดแทนแรงงานคน  อีกทัง้ 
เพิ่มกําลงัการผลติ  สําหรับการเตรียมวตัถดิุบแปรรูปเพ่ือจกัสาน 

   
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การศกึษากระบวนการแปรรูปและลักษณะทางกายภาพของกก 
1) เก็บข้อมลูภาคสนาม 

ทําการเก็บข้อมลูโดยวิธีการสมัภาษณ์เกษตรกรท่ีแปรรูปผลิตภณัฑ์จกัสานจากกก เช่น พนัธุ์ ขนาดของกกท่ี
ใช้แปรรูป กระบวนการแปรรูป สําหรับเป็นข้อมลูเพ่ือออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกก  

2) หาขนาดและนํา้หนกัของกก 
นํากกพนัธุ์จนัทบรู  ขนาดใหญ่  มาทําการวดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของลําต้น จํานวน 3 จดุ คือ บริเวณ

โคน  กลาง และปลาย   ชัง่นํา้หนกัต้นกก  หาคา่เฉล่ียและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
3) หาความชืน้ 

ทําการชัง่กก จํานวน 100 ทอ่นวาง จากนัน้ลงในถาดโลหะ นําเข้าตู้อบท่ีอณุหภมิูการอบเทา่กบั 105˚C นํา
ออกมาชัง่ทกุ 1ๆ ชม. จนกระทัง่มีนํา้หนกัคงท่ี นําคา่ดงักลา่วมาคํานวณคา่ความชืน้ฐานเปียก (สมการท่ี 1)  

 

เปอร์เซน็ต์ความชืน้ฐานเปียก   =   นํา้หนกักกก่อนอบ-นํา้หนกักกหลงัอบ(ก.)×100                       (1) 
                                     นํา้หนกักกก่อนอบ (ก.) 
 

2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกก 
เคร่ืองกรีดกก ได้ออกแบบและสร้าง ให้มีสว่นประกอบหลกั 4 สว่น ได้แก่ โครงเคร่ือง ชดุปอ้น ชดุกรีด และต้นกําลงั

โดยการปอ้นกกเข้าสูช่ดุปอ้น ลกูกลิง้แรกของชดุปอ้นซึง่รับกําลงัจากมอเตอร์ผา่นสายพานและมเูล ่ หมนุด้วยความเร็วรอบ      
ท่ีกําหนด จะทําหน้าท่ีดดูต้นกกผา่นชดุกรีด หลงัจากนัน้ลกูกลิง้หลงัจะดดูเส้นกกท่ีผา่นการกรีดแล้วออกจากเคร่ือง 

 
3. การทดสอบและประเมนิผลการทาํงานของเคร่ืองต้นแบบ 

นํากกท่ียงัไมไ่ด้ผา่นกระบวนการแปรรูป ขนาดใหญ่ท่ีขนาดลําต้นสม่ําเสมอใกล้เคียงกนั จํานวน 100 ต้น จากนัน้
เดินเคร่ืองกรีดกก โดยทําการปรับความเร็วรอบลกูกลิง้ของชดุปอ้นท่ี 100 รอบ/นาที  ปอ้นกกเข้าสูช่ดุปอ้น บนัทกึเวลาท่ีใช้     
ในการกรีดกก  กระแสไฟฟา้ ชัง่นํา้หนกัและประเมินคณุภาพเส้นกก จากนัน้เปล่ียนความเร็วรอบเป็น 100, 150, 200, และ 250 
รอบ/นาที นําคา่ท่ีได้จากการทดสอบมาคํานวณหาคา่สมรรถนะของเคร่ืองในรูปประสทิธิภาพการกรีด ความสามารถใน      การ
กรีด เปอร์เซน็ต์การกรีดเสีย ตามสมการท่ี 2, 3 และ 4 (อภิรมย์และคณะ, 2559) เปรียบเทียบการทํางานของเคร่ืองต้นแบบกบั
แรงงานแมบ้่านเกษตรกร  ประเมินคา่ใช้จ่ายเพ่ือใช้วิเคราะห์จดุคุ้มทนุและระยะเวลาในการคืนทนุ (วนัชยัและชอุ่ม, 2538) 

 

ประสทิธิภาพการกรีด (%)                         =         นํา้หนกัเส้นกกดี (ก.)     ×100                         (2) 
                                                     นํา้หนกักกทัง้หมด (ก) 

 
ความสามารถในการกรีด (กก/ชม.)                   =          นํา้หนกัเส้นกกท่ีกรีดได้ (กก.)                         (3) 

                                                       เวลาทัง้หมดท่ีใช้กรีด (ชม.) 
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เปอร์เซน็ต์การกรีดเสีย (%)                               =     นํา้หนกัเส้นกกเสีย (ก.)   ×100                         (4)    
                                                      นํา้หนกักกทัง้หมด (ก.) 

 
ผล 

1. การศกึษากระบวนการแปรรูปลักษณะทางกายภาพของกก 
จากการศกึษาลกัษณะทางกายภาพของกกจนัทบรู ขนาดใหญ่ พบวา่ กกมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเฉล่ียของลําต้น

บริเวณโคน กลาง และปลาย เท่ากบั  12.52±1.41, 10.03±1.25 และ 7.35±1.03 มม. ตามลําดบั นํา้หนกั 33.05±7.17 ก. และ      
ความชืน้  80.51±5.17 % wb 

 
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกก 
 นําคา่ลกัษณะทางกายภาพของกก มาใช้ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกก มีสว่นประกอบสําคญั 4 สว่นหลกั 
ได้แก่ โครงเคร่ือง ชดุปอ้น ชดุกรีด และต้นกําลงั  แสดงได้ดงั Figure 1 
 
 
 
 
    
  
                                                                                                              

 
 

                                                                                                                             
   
   
 
       

 
 
Figure 1  Sedge slitting prototype machine (1) steel structure  (2) feeding unit  (3) slitting unit  (4) energy resource 
 
2. การทดสอบและประเมนิผลการทาํงานของเคร่ืองต้นแบบ 
 ผลการทดสอบและประเมินผลการกรีดกกด้วยเคร่ืองต้นแบบแสดงดงั Table 1 
 
Table 1    The sedge slitting machine performance 
 

Prototype 
machine 

Feeding speed (rpm) 
Performances 

Efficiency (%) Capacity (kg/hr) Loss (%) 

100 89.38±33.36  16.86±7.61 9.27±3.51 

150 89.77±35.15 21.00±12.43 9.05±4.65  

200 91.12±23.16 35.84±14.09 6.78±2.43 

250 76.22±34.36 26.74±16.12 14.89±6.12 

 

1 

2 3 

4 
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และผลการเปรียบเทียบเคร่ืองต้นแบบกบัแรงงานคน พบว่า เคร่ืองมีความสามารถในการทํางานเท่ากบั 35.84±14.09 
กก./ชม. ขณะท่ีแรงงานเกษตรกรสามารถกรีดกกได้ 8.45 กก./ชม. จากการวิเคราะห์จดุคุ้มทนุและระยะเวลาในการคืนทนุ  โดย
ถ้าให้เช่าเคร่ืองกรีดกกไปรับจ้างกรีดในอัตรา 5 บาท/กก.  เคร่ืองทํางาน 480 ชม./ปี ภายใน 1 ปี เคร่ืองสามารถกรีดกกได้ 
17,280 กก. พบวา่ มีจดุคุ้มทนุท่ี 448 กก./ชม. และระยะเวลาในการคืนทนุของเคร่ืองเทา่กบั 4 เดือน 
 
 วจิารณ์ผล  

ผลการทดสอบการทํางานของเคร่ือง เหน็ได้วา่ ท่ีความเร็วรอบ 100 รอบ/นาที ให้คา่ประสทิธิภาพการกรีดกกเทา่กบั 
89.38±33.36 % และมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามความเร็วรอบ ความเร็วรอบ 150, 200 รอบ/นาที ได้คา่เทา่กบั 89.77 ±35.15%, 
91.12 ± 23.16 % ตามลําดบั  สว่นท่ีความเร็วรอบ 250 รอบ/นาที ให้คา่เทา่กบั 76.22 ±  34.36 % ซึง่มีคา่ต่ําท่ีสดุ เน่ืองจาก
ความเร็วรอบเพิ่มขึน้ ประสทิธิภาพการกรีดจะเพิ่มขึน้ตาม จนกระทัง่ถงึ ณ ระดบั 250 รอบ/นาที คา่ท่ีได้จะลดลง สาเหตเุพราะ
ความเร็วรอบท่ีสงูมากเกินไป  ต้นกกจะสมัผสักบัใบมีดด้วยเวลาอนัสัน้  จงึกรีดได้ไมดี่  สง่ผลให้ประสทิธิภาพการกรีดลดลง 

  
สรุป 

เคร่ืองต้นแบบทํางานได้ดีท่ีสดุ ณ ระดบัความเร็วรอบชดุกรีดเท่ากบั 200 รอบ/นาที โดยให้คา่ประสทิธิภาพการกรีด 
91.12± 23.16% เปอร์เซน็ต์กรีดเสียเกิดเทา่กบั 6.78±2.43% ความสามารถในการกรีด 35.84 ± 14.09 กก/ชม. ซึง่มากกวา่
แรงงานคนกรีดประมาณ 4 เทา่ (ความสามารถในการทํางานของคนเทา่กบั 8.45 กก./ชม.) จดุคุ้มทนุของเคร่ืองมีคา่ 448 กก/ปี 
และระยะเวลาในการคืนทนุเทา่กบั 4 เดือน 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรีุ ท่ีสนบัสนนุทนุวิจยั งบประมาณรายจ่าย มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบรีุ  ประจําปี 2560  ขอบคณุภาควิชาครุศาสตร์อตุสาหกรรม คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรม และ ภาควิชาวิศวกรรม
เกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบรีุ  ท่ีอนเุคราะห์อปุกรณ์และเคร่ืองมือ  ตลอดจนสถานท่ี
สําหรับทําวิจยั  
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