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Abstract 
This research was operation testing and development a cylindrical machine for green tea rolled. This is 

one step in the production of green tea by steam bath. There are five major structural part.: The base structure is a 
steel with a square shape, rolled tray is square with the edges. The tray is set with a rebar bending, Screw press 
and cover plate set is a curved shape, the center of plate are link to the press arm. This push rod attaches to the 
press arm. The other end of the arm has a threaded sleeve attached. This threaded sleeve is link with the top end 
of the spiral screw press. And spiral screw press has a handle for the rotation to adjust up and down to opening 
rotary cylinder rolled, The bottom edge of rotary cylinder used square shape steel with 14 mm. and motor 1.5 kW 
used for power system. The results were found that, the optimum driven shaft speed is 62 rpm and cylinder speed 
is 32 rpm. The green tea fresh 20 kg was used for the rolled time 40-minute and the green tea was observations 
by specialist, it was found that the green tea was bruised and broken petioles knead until then. The final moisture 
content average 41 percent. Finally, the green tea was dyring by hot air oven until moisture content decrease to 7 
percent. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดดําเนินการทดสอบและพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอกสําหรับนวดชาเขียว ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งในการผลิต
ชาเขียวอบไอน้ํา โครงสรางที่สําคัญมี 5 สวน คือ โครงสรางสวนฐานเปนโครงเหล็กขึ้นรูปทรงส่ีเหล่ียม ถาดนวดลักษณะ
ส่ีเหล่ียมขึ้นขอบ พื้นถาดมีชุดเหล็กเสนดัดโครง และเช่ือมติดพื้นถาดเปนผิวถาดนวด ชุดฝาและเกลียวกด มีลักษณะแผนกลม 
โคงนูนขึ้น ตรงจุดก่ึงกลางดานบนมีที่ยึดติดกับแกนกด แกนกดนี้ยึดติดกับแขนกด ปลายอีกดานของแขนกดมีปลอกที่มีเกลียว
ในติดอยู ปลอกนี้สวมอยูกับเกลียวกดท่ีปลายดานบนของเกลียวกดมีมือหมุน สําหรับหมุนเพื่อใหฝากดเล่ือน ขึ้น-ลง ไปกดหรือ
เล่ือนขึ้นเปดกระบอกนวดได กระบอกนวด ลักษณะถังทรงกระบอก ขอบลางคลาดดวยเหล็กหนาตัดส่ีเหล่ียม 14 มิลลิเมตร 
และตนกําลังใชมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต ผลการทดสอบ ความเร็วรอบเพลาสงกําลังที่เหมาะสม 62 รอบ/นาที ความเร็วรอบ
ถังนวด 32 รอบ/นาที โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม เวลานวด 40 นาที สุมดูชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญโดยพินิจดวย
สายตาวากานชาถูกนวดจนช้ํา และแตกหมดแลว ความช้ืนหลังนวดโดยเฉล่ีย 41% แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจน
แหง มีความชื้นประมาณ 7% 
คําสําคัญ  ชาเขียว ,เคร่ืองนวดทรงกระบอก 
 

คํานํา 
ประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกชาประมาณ 120,000 ไร จังหวัดเชียงรายเปนแหลงปลูกสําคัญอันดับหนึ่งของไทย

สามารถผลิตชาได 80-90 เปอรเซ็นต ของผลผลิตชาท้ังหมดภายในประเทศ มีการสงออกมากท่ีสุดไปประเทศไตหวัน 607,404 
กิโลกรัม มีมูลคาประมาณ 27 ลานบาท และการสงออกชาไทยคิดเปน 0.002 เปอรเซ็นต ของมูลคาการสงออกของชาโลก (กรม
สงเสริมอุสาหกรรม , 2552) แมวาประเทศไทยมีการสงออกชา แตก็มีการนําเขาผลิตภัณฑชาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก 
เนื่องจากชาท่ีผลิตไดในประเทศยังมีคุณภาพไมตรงตามความตองการของผูบริโภค ซึ่งปจจุบันยังขาดขบวนการและ
เคร่ืองจักรกลในการแปรรูปที่เหมาะสมกับการผลิตชาแตละชนิด ในการแปรรูปตองใชพันธุชาที่เหมาะสม เชน ชาอัสสัมเหมาะ
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สําหรับแปรรูปเปนชาฝร่ัง สวนชาในกลุมชาจีนหรือชาญี่ปุนเหมาะสําหรับการแปรรูปเปนชาใบ (ชาจีนและชาเขียว) แตสวนใหญ
เกษตรกรผลิตชาตางๆจากชาพันธุพื้นเมือง (ชาลูกผสมระหวางชาอัสสัมและชาจีน) ซึ่งทําใหผลิตภัณฑชาที่ไดมีคุณภาพตํ่า 
ราคาประมาณ 70-80 บาท/กิโลกรัม ปจจุบันชาในประเทศไทย พบวา สายพันธุชาที่ปลูกแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ พันธุ
ชาอัสสัม และพันธุชาจีน กลุมพันธุชาอัสสัมบางคร้ังเรียกวา ชาพื้นเมือง ชาปา หรือชาเม่ียง คิดเปนพื้นที่ปลูกชาอัสสัม 84.4% 
98,544 ไร ราคาขายใบ ชาอัสสัมสดและใบชาจีนสดเฉล่ีย 12 และ 50 บาทตอกิโลกรัม ประเทศไทยผลิตใบชาสด ทั้งส้ิน 
81,074 ตัน ซึ่งใบชาสด 77% นํามาผลิตเปนใบชาแหง และ 23% นําไปผลิตเปนเม่ียง ในการผลิตชาแหง ใชชาอัสสัมคิดเปน 
96% ที่เหลือเปนชาจีน สวนการผลิตเม่ียงใชเฉพาะชาอัสสัม ชาแหงที่ผลิตในประเทศไทยแบงเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ ชา
เขียว ชาอูหลง และชาดํา (สายลม และคณะ, 2550) สําหรับชาเขียวชนิดอบไอน้ําใชยอดชากลุมพันธุชาจีน สายพันธุแมจอน
หลวงเบอร 3 พันธุชิชชิงเบอร 12 สามารถแปรรูปเปนชาเขียวอบไอน้ําแลวจําหนายไดในราคา 600-800 บ/กก (สมพล และคณะ
, 2558) แตการแปรรูปชาอัสสัมเปนชาฝร่ังจะตองมีเคร่ืองจักรกลที่เหมาะสมในการแปรรูป จงึจะไดผลิตภัณฑที่ดีได จาก
รายงานการศึกษาความเปนไปไดของการผลิตในจังหวัดเชียงราย พบวา โรงงานผลิตชาหนึ่งโรงตองใชเงินทุนรวมทั้งส้ิน
ประมาณ 12.56 ลานบาท เปนคาเคร่ืองจักรประมาณ 4.37 ลานบาท (กรมสงเสริมอุสาหกรรม , 2552) ทําใหผูประกอบการราย
ยอยไมสามารถซ้ือเคร่ืองจักรกลแปรรูปมาดําเนินการแปรรูปเองได สุวัฒน (2547) คาดวา เคร่ืองด่ืมชาเขียวสามารถทําผลกําไร
สุทธิไดมากถึง 312 ลานบาท มียอดขายสูงถึง 22.95 ลานขวด/เดือน และศรัณย (2547) คาดวาปริมาณการบริโภคชาเขียวจะ
เพิ่มขึ้นถึง 277% ในป 2547 นาจะมีการเติบโตสูงเหมือนญี่ปุนและไตหวัน นอกจากการวิจัยทางดานการปรับปรุงพันธแลว 
ปญหาที่สําคัญมากสําหรับเกษตรกรผูปลูกชา คือ เคร่ืองมือสําหรับใชแปรรูปชาทุกชนิดมีราคาแพง และเปนสินคานําเขาจาก
ตางประเทศ ที่มีราคาสูงเกินกวาเกษตรกรจะสามารถซื้อเคร่ืองจักรนั้นได การที่จะทําใหเกิดการพัฒนาชาใหดีไดตองมีเคร่ืองมือ
แปรูปที่ดีสําหรับใชในการแปรรูปชาแตละชนิดอยางเหมาะสมดวย ด้ังนั้น การวิจัยพัฒนาเคร่ืองแปรรูปชาตนแบบ หรือทดสอบ
พัฒนาเครื่องแปรรูปที่นําเขามาจากตางประเทศใหเหมาะสมกับการใชงานในประเทศ และทําเคร่ืองมือใหมีราคาถูกลง สามารถ
ผลิตเครื่องมือแปรรูปในประเทศได ซึ่งในปจจุบัน การแปรรูปชาเขียวอบไอน้ํานั้นเปนกระบวนการผลิตที่ทํากันในประเทศญี่ปุน 
กระบวนการผลิตนี้ มีการผลิตในประเทศไทยนอยมาก เนื่องจากขาดเคร่ืองมือที่ตองใชในการผลิต ในปจจุบันไดมีเคร่ืองมือ
ตนแบบแลวคือ เคร่ืองอบไอน้ําชาเขียว เคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน และเคร่ืองอบแหงชาเขียว (เกรียงศักด์ิและ
ชวนช่ืน, 2554) ยังขาดเคร่ืองมือที่ใชในการนวดที่ดีและเหมาะสมในการแปรรูปชาเขียวอบไอน้ําอยู งานวิจัยนี้จึงไดดําเนินการ 
วิจัยพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอกชา สําหรับกระบวนการแปรรูปชาเขียวอบไอน้ํา ซึ่งจะสงผลใหเกิดการพัฒนาการแปรรูปชา
และผลิตภัณฑชาของประเทศไทย ใหมีคุณภาพสูงขึ้นทําใหสามารถสงผลิตภัณฑชาของไทยออกไปยังตางประเทศไดมากขึ้นใน
อนาคต 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดสอบประกอบดวย ยอดชา เก็บที่ 3-5 ใบ นับจากยอด ตาช่ัง ขนาด 200 กรัม ขนาด 

7,000 กรัม และ 60 กิโลกรัม กลองถายรูป นาฬิกาจับเวลา เคร่ืองนวดทรงกระบอกชาเขียว 
 

วิธีการ 
1) ตรวจเอกสารและวิเคราะหขอมูลของเคร่ืองที่มีอยูในปจจุบัน เพื่อเลือกมาใชในการทดสอบ 
2) ศึกษาการทํางานของเครือ่งนวดทรงกระบอกชาของตางประเทศ เพือ่พจิารณาถึงลักษณะขอดี ขอดอย ในการทํางาน นาํ
ขอมูลมาวิเคราะห หาความเหมาะสมในการปรับปรุงและพัฒนาใหไดเคร่ืองมือนวดที่เหมาะสมสําหรับกระบวนการนวดชาเขียว 
3) นําขอมูลการศึกษาท่ีกลาวมาขางตน มาใชเปนพื้นฐานในการออกแบบและสรางตนแบบ 
4) ทดสอบการทํางานเบื้องตน เก็บรวบรวมขอมูลปญหาที่พบมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงหรือออกแบบชิ้นสวนใหม ใหเคร่ืองมือ
สามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
5) แกไขขอบกพรองและทําการทดสอบการทํางานชํ้าจนม่ันใจความสามารถของการทํางานของเครื่องตนแบบ  
6) ทดสอบเก็บขอมูลการใชงานในระยะยาวและวิเคราะหผลการทดสอบและสรุปผล 
 

ผล 
จากการตรวจเอกสาร พบวา งานวิจัยชาสวนใหญ ไดกลาวถึงกระบวนการผลิตชาและคุณประโยชนของการด่ืมชา ชา

ที่ผลิตในประเทศสวนมากเปนใบชาแหงและชาดําหรือชาเขียวในกลุมของชาใบ มีขอมูลเก่ียวกับเคร่ืองจักรกลที่ใชในการผลิต
ชาเขียวอบไอน้ํานอย เนื่องจากกระบวนการผลิตชาเหลานี้ เปนความลับของผูผลิตที่ไมเปดเผย การผลิตมีขั้นตอนที่ตองใช
เคร่ืองจักรขนาดใหญที่ตองนําเขาจากตางประเทศมีขนาดใหญ กําลังผลิตสูง และราคาก็สูงมากดวย สงผลใหมีการผลิตใน
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ประเทศนอยมาก แตก็พบวาเร่ิมมีการวิจัยดานเคร่ืองจักรกลที่ใชผลิตชาในสวนของชาเขียวอบไอน้ําขึ้นมาแลวเปนบางสวน 
อาทิเชน เคร่ืองอบไอน้ําชาเขียว เคร่ืองนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน และเครื่องอบแหงชาเขียว 

ผลการทดสอบและพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอก ไดดําเนินการศึกษาการทํางานของเคร่ืองนวดทรงกระบอกชาที่มี
การใชงานอยูในปจจุบัน นําขอมูลมาวิเคราะหหลักการทํางาน และไดดําเนินกาสรางตนแบบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยมี
โครงสรางที่สําคัญ 5 สวน ด้ังรายละเอียด คือ 

1. โครงสรางสวนฐาน ทําจากเหล็กฉากขนาด 75 x 75  มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร ขึ้นโครงสรางลักษณะส่ีเหล่ียม 
ขนาดกวาง 1,145 มิลลิเมตร ยาว 1,220 มิลลิเมตร  สูง 670 มิลลิเมตร  ขางดานขวาสูงจากพื้น 70  มิลลิเมตร ตอโครงย่ืนออก
ยาวออก 360 มิลลิเมตร เพื่อทําเปนที่ติดต้ังชุดเฟองทดและมอเตอรตนกําลัง (Figure 1a ) 

2. ถาดนวด ทําจากแผนเหล็กกลาไรสนิมหนา 5 มิลลิเมตร ขนาดกวาง 1,070 มิลลิเมตร ยาว 1,070 มิลลิเมตร มีขอบ
ถาดสูง 75 มิลลิเมตร ตรงกลางถาด ทําเปนรองลึกลง 20 มิลลิเมตร รัศมี 280 มิลลิเมตร ในรองมีเหล็กกลาไรสนิมเสนผาน
ศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร ทําเปนสวนโคงรัศมี 110 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร คลาดตามแนวรัศมี จํานวน 8 เสน ถัดออกมา
เปนรองลึก 10 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลาง  750 มิลลิเมตร มีเหล็กกลาไรสนิมเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร ทําเปนสวน
โคงรัศมี 270 มิลลิเมตร ยาว 250 มิลลิเมตร คลาดตามแนวรัศมี จํานวน 26 เสน เพื่อเปนผิวหยาบสําหรับนวดยอดชาใน
กระบอกนวดขณะทําการนวด (Figure 1a ) 

3. ชุดฝาและเกลียวกด ฝาทําจากเหล็กกลาไรสนิมหนา 2 มิลลิเมตร ฝากดมีลักษณะแผนกลมเสนผานศูนยกลาง 550 
มิลลิเมตร โคงนูนขึ้น ตรงจุดก่ึงกลางดานบนมีที่ยึดติดกับแกนกด แกนกดนี้ยึดติดกับแขนกด ปลายอีกดานของแขนกดมีปลอก
ที่มีเกลียวในติดอยู ปลอกนี้สวมอยูกับเกลียวกดท่ีปลายดานบนของเกลียวกดมีมือหมุน สําหรับหมุนเพื่อใหฝากดเล่ือน ขึ้น-ลง 
ไปกดหรือเล่ือนขึ้นเปดกระบอกนวดได (Figure 1a ) 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
Figure 1  a. Base Structure   b. Cylindrical rolled and Transmission System 

 
4. ถังนวด มีลักษณะถังทรงกระบอกทําจากแผนเหล็กกลาไรสนิมหนา 5 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางใน 571 

มิลลิเมตร สูง 407 มิลลิเมตร ขอบบนบานออก 50 มิลลิเมตร ขอบลางคลาดดวยเหล็กหนาตัดส่ีเหล่ียม 14 มิลลิเมตร ลบเหล่ียม
นอกดานขอบลางเอียงขึ้น 45 องศา ลึกจากขอบนอกประมาณ 7 มิลลิเมตร (Figure 1b ) 

5. อุปกรณชุดสงกําลัง ประกอบดวยมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต สงกําลังผานคับปลิงไปยังกระปุกเฟองทดขนาด ที่
เฟองทดสงกําลังดวยโซเบอร 60 ไปยังเพลาสงกําลังขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร มีเฟองดอกจอกเสนผานศูนยกลาง 
116 มิลลิเมตร จํานวน 23 ฟน สงกําลังไปยังเฟองดอกจอกเสนผานศูนยกลาง 280 มิลลิเมตร ขนาด 45 ฟน อีกตัวที่ติดอยูบน
เพลาขับแขนโยก ปลายอีกดานของแขนโยกยึดติดกับถังนวด (Figure 1b ) 

ผลการทดสอบเบ้ืองตน ในการออกแบบสรางคร้ังแรกไดทําการการปรับความเร็วรอบถังนวดใหมีความเร็ว 120 รอบ
ตอนาที พบวา มีปญหาขณะปฏิบัติงานจริง เพราะความเร็วมากเกินไปทําใหอาจเกิดอันตรายกับเจาหนาที่ทีตองทํางานรวมกับ
เคร่ืองที่ตองคอยเขี่ยชาท่ีหลุดจากขอบถังดานลางเขาไปนวด ด้ังนั้นจึงตองปรับความเร็วรอบในการทดสอบใหชาลงมีความเร็ว
รอบเพลาสงกําลัง 3 ระดับในการทดสอบ คือ (Figure 2a) 

1. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 70 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 36 รอบตอนาที 
2. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 62 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 32 รอบตอนาที 
3. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 54 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 27 รอบตอนาที 
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จากการทดสอบความเร็วทั้งสามระดับ ความเร็วที่เหมาะสม ที่ผูปฏิบัติงานสามารถทํางานรวมกับเคร่ืองมือไดดี ไมชา
หรือเร็วเกินไป คือ ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง ประมาณ 62 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 32 รอบตอนาที ในการทดสอบ
นวดชา พบวา ชาหลุดออกนอกถังขณะนวดมีจํานวนมาก เพราะชาท่ีถูกนวดหลุดออกมานอกถังนวดแลวไมถูกกดบีบนวดให
ไหลเขาไปในถัง เนื่องจากขอบของถังนวดขอบนอกไมไดเปดขอบใหมีมุม เปดรับชาเขาไปในถังนวด จึงไดทําการเปดมุมที่ขอบ
ถังดานนอกเปนมุมเปดประมาณ 45 องศา เพื่อใหมีมุมเปดบีบนวดชาที่หลุดออกมากลับเขาไปในถังใหม นองจากนี้ยังไดปรับ
ชุดเกลียวชุดกดฝาใหมีระยะกดเพ่ิมขึ้นอีกประมาณ 30 มิลลิเมตร โดยปรับที่ฐานชุดเกลียวกดใหสูงขึ้น  

ผลการทดสอบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม เม่ือผานกระบวนการอบไอนํ้ายอดชามี
น้ําหนักเพิ่มเปน 23 กิโลกรัม จากนั้นนําไปนวดโดยเครื่องนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน เพื่อลดความช้ืนประมาณ 30-40 
นาที หลังการนวดลดความช้ืนยอดชามีความช้ืนโดยเฉล่ีย 49.9 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการนวดดวยเคร่ืองนวดทรงกระบอก (รูป
ที่ 3ก) ใชเวลานวด 40 นาที สุมใบชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญวาใชได โดยดูจากตัวอยางที่สุมออกมาพินิจดวยสายตาวากาน
ชาถูกนวดจนชํ้าแตกหมดแลว (Figure 2b)จากนั้นทําการสุมตัวอยางตรวจความช้ืน พบวา มีความช้ืนโดยเฉล่ีย 41 เปอรเซ็นต 
แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจนแหงไดที่มีความช้ืนประมาณ 7 เปอรเซ็นต(Figure 2c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  a Cylinder Rolled Machines Tested   b Tea Random   c After Dried tea 
 

สรุป 
งานวิจัยนี้ไดดําเนินการสรางตนแบบเครื่องนวดทรงกระบอกชาเขียว โดยมีโครงสรางที่สําคัญ 5 สวน คือ โครงสราง

สวนฐาน ถาดนวด ชุดฝา และเกลียวกด กระบอกนวด และอุปกรณชุดสงกําลัง ผลการทดสอบ พบวา ความเร็วรอบท่ีเหมาะสม
ของถังนวด 32 รอบตอนาที และการทดสอบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม ใชเวลานวด 40 นาที 
สุมดูชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญโดยพินิจดวยสายตาวากานชาถูกนวดจนชํ้าแตกหมดแลว ความชื้นหลังนวดโดยเฉล่ีย 41 
เปอรเซ็นต แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจนแหงไดที่มีความช้ืนประมาณ 7 เปอรเซ็นต 
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