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Abstract 
This research was operation testing and development a cylindrical machine for green tea rolled. This is 

one step in the production of green tea by steam bath. There are five major structural part.: The base structure is a 
steel with a square shape, rolled tray is square with the edges. The tray is set with a rebar bending, Screw press 
and cover plate set is a curved shape, the center of plate are link to the press arm. This push rod attaches to the 
press arm. The other end of the arm has a threaded sleeve attached. This threaded sleeve is link with the top end 
of the spiral screw press. And spiral screw press has a handle for the rotation to adjust up and down to opening 
rotary cylinder rolled, The bottom edge of rotary cylinder used square shape steel with 14 mm. and motor 1.5 kW 
used for power system. The results were found that, the optimum driven shaft speed is 62 rpm and cylinder speed 
is 32 rpm. The green tea fresh 20 kg was used for the rolled time 40-minute and the green tea was observations 
by specialist, it was found that the green tea was bruised and broken petioles knead until then. The final moisture 
content average 41 percent. Finally, the green tea was dyring by hot air oven until moisture content decrease to 7 
percent. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดดําเนินการทดสอบและพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอกสําหรับนวดชาเขียว ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งในการผลิต
ชาเขียวอบไอน้ํา โครงสรางที่สําคัญมี 5 สวน คือ โครงสรางสวนฐานเปนโครงเหล็กขึ้นรูปทรงส่ีเหล่ียม ถาดนวดลักษณะ
ส่ีเหล่ียมขึ้นขอบ พื้นถาดมีชุดเหล็กเสนดัดโครง และเช่ือมติดพื้นถาดเปนผิวถาดนวด ชุดฝาและเกลียวกด มีลักษณะแผนกลม 
โคงนูนขึ้น ตรงจุดก่ึงกลางดานบนมีที่ยึดติดกับแกนกด แกนกดนี้ยึดติดกับแขนกด ปลายอีกดานของแขนกดมีปลอกที่มีเกลียว
ในติดอยู ปลอกนี้สวมอยูกับเกลียวกดท่ีปลายดานบนของเกลียวกดมีมือหมุน สําหรับหมุนเพื่อใหฝากดเล่ือน ขึ้น-ลง ไปกดหรือ
เล่ือนขึ้นเปดกระบอกนวดได กระบอกนวด ลักษณะถังทรงกระบอก ขอบลางคลาดดวยเหล็กหนาตัดส่ีเหล่ียม 14 มิลลิเมตร 
และตนกําลังใชมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต ผลการทดสอบ ความเร็วรอบเพลาสงกําลังที่เหมาะสม 62 รอบ/นาที ความเร็วรอบ
ถังนวด 32 รอบ/นาที โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม เวลานวด 40 นาที สุมดูชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญโดยพินิจดวย
สายตาวากานชาถูกนวดจนช้ํา และแตกหมดแลว ความช้ืนหลังนวดโดยเฉล่ีย 41% แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจน
แหง มีความชื้นประมาณ 7% 
คําสําคัญ  ชาเขียว ,เคร่ืองนวดทรงกระบอก 
 

คํานํา 
ประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกชาประมาณ 120,000 ไร จังหวัดเชียงรายเปนแหลงปลูกสําคัญอันดับหนึ่งของไทย

สามารถผลิตชาได 80-90 เปอรเซ็นต ของผลผลิตชาท้ังหมดภายในประเทศ มีการสงออกมากท่ีสุดไปประเทศไตหวัน 607,404 
กิโลกรัม มีมูลคาประมาณ 27 ลานบาท และการสงออกชาไทยคิดเปน 0.002 เปอรเซ็นต ของมูลคาการสงออกของชาโลก (กรม
สงเสริมอุสาหกรรม , 2552) แมวาประเทศไทยมีการสงออกชา แตก็มีการนําเขาผลิตภัณฑชาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก 
เนื่องจากชาท่ีผลิตไดในประเทศยังมีคุณภาพไมตรงตามความตองการของผูบริโภค ซึ่งปจจุบันยังขาดขบวนการและ
เคร่ืองจักรกลในการแปรรูปที่เหมาะสมกับการผลิตชาแตละชนิด ในการแปรรูปตองใชพันธุชาที่เหมาะสม เชน ชาอัสสัมเหมาะ
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สําหรับแปรรูปเปนชาฝร่ัง สวนชาในกลุมชาจีนหรือชาญี่ปุนเหมาะสําหรับการแปรรูปเปนชาใบ (ชาจีนและชาเขียว) แตสวนใหญ
เกษตรกรผลิตชาตางๆจากชาพันธุพื้นเมือง (ชาลูกผสมระหวางชาอัสสัมและชาจีน) ซึ่งทําใหผลิตภัณฑชาที่ไดมีคุณภาพตํ่า 
ราคาประมาณ 70-80 บาท/กิโลกรัม ปจจุบันชาในประเทศไทย พบวา สายพันธุชาที่ปลูกแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ พันธุ
ชาอัสสัม และพันธุชาจีน กลุมพันธุชาอัสสัมบางคร้ังเรียกวา ชาพื้นเมือง ชาปา หรือชาเม่ียง คิดเปนพื้นที่ปลูกชาอัสสัม 84.4% 
98,544 ไร ราคาขายใบ ชาอัสสัมสดและใบชาจีนสดเฉล่ีย 12 และ 50 บาทตอกิโลกรัม ประเทศไทยผลิตใบชาสด ทั้งส้ิน 
81,074 ตัน ซึ่งใบชาสด 77% นํามาผลิตเปนใบชาแหง และ 23% นําไปผลิตเปนเม่ียง ในการผลิตชาแหง ใชชาอัสสัมคิดเปน 
96% ที่เหลือเปนชาจีน สวนการผลิตเม่ียงใชเฉพาะชาอัสสัม ชาแหงที่ผลิตในประเทศไทยแบงเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ ชา
เขียว ชาอูหลง และชาดํา (สายลม และคณะ, 2550) สําหรับชาเขียวชนิดอบไอน้ําใชยอดชากลุมพันธุชาจีน สายพันธุแมจอน
หลวงเบอร 3 พันธุชิชชิงเบอร 12 สามารถแปรรูปเปนชาเขียวอบไอน้ําแลวจําหนายไดในราคา 600-800 บ/กก (สมพล และคณะ
, 2558) แตการแปรรูปชาอัสสัมเปนชาฝร่ังจะตองมีเคร่ืองจักรกลที่เหมาะสมในการแปรรูป จงึจะไดผลิตภัณฑที่ดีได จาก
รายงานการศึกษาความเปนไปไดของการผลิตในจังหวัดเชียงราย พบวา โรงงานผลิตชาหนึ่งโรงตองใชเงินทุนรวมทั้งส้ิน
ประมาณ 12.56 ลานบาท เปนคาเคร่ืองจักรประมาณ 4.37 ลานบาท (กรมสงเสริมอุสาหกรรม , 2552) ทําใหผูประกอบการราย
ยอยไมสามารถซ้ือเคร่ืองจักรกลแปรรูปมาดําเนินการแปรรูปเองได สุวัฒน (2547) คาดวา เคร่ืองด่ืมชาเขียวสามารถทําผลกําไร
สุทธิไดมากถึง 312 ลานบาท มียอดขายสูงถึง 22.95 ลานขวด/เดือน และศรัณย (2547) คาดวาปริมาณการบริโภคชาเขียวจะ
เพิ่มขึ้นถึง 277% ในป 2547 นาจะมีการเติบโตสูงเหมือนญี่ปุนและไตหวัน นอกจากการวิจัยทางดานการปรับปรุงพันธแลว 
ปญหาที่สําคัญมากสําหรับเกษตรกรผูปลูกชา คือ เคร่ืองมือสําหรับใชแปรรูปชาทุกชนิดมีราคาแพง และเปนสินคานําเขาจาก
ตางประเทศ ที่มีราคาสูงเกินกวาเกษตรกรจะสามารถซื้อเคร่ืองจักรนั้นได การที่จะทําใหเกิดการพัฒนาชาใหดีไดตองมีเคร่ืองมือ
แปรูปที่ดีสําหรับใชในการแปรรูปชาแตละชนิดอยางเหมาะสมดวย ด้ังนั้น การวิจัยพัฒนาเคร่ืองแปรรูปชาตนแบบ หรือทดสอบ
พัฒนาเครื่องแปรรูปที่นําเขามาจากตางประเทศใหเหมาะสมกับการใชงานในประเทศ และทําเคร่ืองมือใหมีราคาถูกลง สามารถ
ผลิตเครื่องมือแปรรูปในประเทศได ซึ่งในปจจุบัน การแปรรูปชาเขียวอบไอน้ํานั้นเปนกระบวนการผลิตที่ทํากันในประเทศญี่ปุน 
กระบวนการผลิตนี้ มีการผลิตในประเทศไทยนอยมาก เนื่องจากขาดเคร่ืองมือที่ตองใชในการผลิต ในปจจุบันไดมีเคร่ืองมือ
ตนแบบแลวคือ เคร่ืองอบไอน้ําชาเขียว เคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน และเคร่ืองอบแหงชาเขียว (เกรียงศักด์ิและ
ชวนช่ืน, 2554) ยังขาดเคร่ืองมือที่ใชในการนวดที่ดีและเหมาะสมในการแปรรูปชาเขียวอบไอน้ําอยู งานวิจัยนี้จึงไดดําเนินการ 
วิจัยพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอกชา สําหรับกระบวนการแปรรูปชาเขียวอบไอน้ํา ซึ่งจะสงผลใหเกิดการพัฒนาการแปรรูปชา
และผลิตภัณฑชาของประเทศไทย ใหมีคุณภาพสูงขึ้นทําใหสามารถสงผลิตภัณฑชาของไทยออกไปยังตางประเทศไดมากขึ้นใน
อนาคต 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วัสดุและอุปกรณที่ใชในการทดสอบประกอบดวย ยอดชา เก็บที่ 3-5 ใบ นับจากยอด ตาช่ัง ขนาด 200 กรัม ขนาด 

7,000 กรัม และ 60 กิโลกรัม กลองถายรูป นาฬิกาจับเวลา เคร่ืองนวดทรงกระบอกชาเขียว 
 

วิธีการ 
1) ตรวจเอกสารและวิเคราะหขอมูลของเคร่ืองที่มีอยูในปจจุบัน เพื่อเลือกมาใชในการทดสอบ 
2) ศึกษาการทํางานของเครือ่งนวดทรงกระบอกชาของตางประเทศ เพือ่พจิารณาถึงลักษณะขอดี ขอดอย ในการทํางาน นาํ
ขอมูลมาวิเคราะห หาความเหมาะสมในการปรับปรุงและพัฒนาใหไดเคร่ืองมือนวดที่เหมาะสมสําหรับกระบวนการนวดชาเขียว 
3) นําขอมูลการศึกษาท่ีกลาวมาขางตน มาใชเปนพื้นฐานในการออกแบบและสรางตนแบบ 
4) ทดสอบการทํางานเบื้องตน เก็บรวบรวมขอมูลปญหาที่พบมาวิเคราะหเพื่อปรับปรุงหรือออกแบบชิ้นสวนใหม ใหเคร่ืองมือ
สามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
5) แกไขขอบกพรองและทําการทดสอบการทํางานชํ้าจนม่ันใจความสามารถของการทํางานของเครื่องตนแบบ  
6) ทดสอบเก็บขอมูลการใชงานในระยะยาวและวิเคราะหผลการทดสอบและสรุปผล 
 

ผล 
จากการตรวจเอกสาร พบวา งานวิจัยชาสวนใหญ ไดกลาวถึงกระบวนการผลิตชาและคุณประโยชนของการด่ืมชา ชา

ที่ผลิตในประเทศสวนมากเปนใบชาแหงและชาดําหรือชาเขียวในกลุมของชาใบ มีขอมูลเก่ียวกับเคร่ืองจักรกลที่ใชในการผลิต
ชาเขียวอบไอน้ํานอย เนื่องจากกระบวนการผลิตชาเหลานี้ เปนความลับของผูผลิตที่ไมเปดเผย การผลิตมีขั้นตอนที่ตองใช
เคร่ืองจักรขนาดใหญที่ตองนําเขาจากตางประเทศมีขนาดใหญ กําลังผลิตสูง และราคาก็สูงมากดวย สงผลใหมีการผลิตใน



ว. วิทยาศาสตรเกษตร             ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2559                               พัฒนาและ  423 

ประเทศนอยมาก แตก็พบวาเร่ิมมีการวิจัยดานเคร่ืองจักรกลที่ใชผลิตชาในสวนของชาเขียวอบไอน้ําขึ้นมาแลวเปนบางสวน 
อาทิเชน เคร่ืองอบไอน้ําชาเขียว เคร่ืองนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน และเครื่องอบแหงชาเขียว 

ผลการทดสอบและพัฒนาเครื่องนวดทรงกระบอก ไดดําเนินการศึกษาการทํางานของเคร่ืองนวดทรงกระบอกชาที่มี
การใชงานอยูในปจจุบัน นําขอมูลมาวิเคราะหหลักการทํางาน และไดดําเนินกาสรางตนแบบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยมี
โครงสรางที่สําคัญ 5 สวน ด้ังรายละเอียด คือ 

1. โครงสรางสวนฐาน ทําจากเหล็กฉากขนาด 75 x 75  มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร ขึ้นโครงสรางลักษณะส่ีเหล่ียม 
ขนาดกวาง 1,145 มิลลิเมตร ยาว 1,220 มิลลิเมตร  สูง 670 มิลลิเมตร  ขางดานขวาสูงจากพื้น 70  มิลลิเมตร ตอโครงย่ืนออก
ยาวออก 360 มิลลิเมตร เพื่อทําเปนที่ติดต้ังชุดเฟองทดและมอเตอรตนกําลัง (Figure 1a ) 

2. ถาดนวด ทําจากแผนเหล็กกลาไรสนิมหนา 5 มิลลิเมตร ขนาดกวาง 1,070 มิลลิเมตร ยาว 1,070 มิลลิเมตร มีขอบ
ถาดสูง 75 มิลลิเมตร ตรงกลางถาด ทําเปนรองลึกลง 20 มิลลิเมตร รัศมี 280 มิลลิเมตร ในรองมีเหล็กกลาไรสนิมเสนผาน
ศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร ทําเปนสวนโคงรัศมี 110 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร คลาดตามแนวรัศมี จํานวน 8 เสน ถัดออกมา
เปนรองลึก 10 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลาง  750 มิลลิเมตร มีเหล็กกลาไรสนิมเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร ทําเปนสวน
โคงรัศมี 270 มิลลิเมตร ยาว 250 มิลลิเมตร คลาดตามแนวรัศมี จํานวน 26 เสน เพื่อเปนผิวหยาบสําหรับนวดยอดชาใน
กระบอกนวดขณะทําการนวด (Figure 1a ) 

3. ชุดฝาและเกลียวกด ฝาทําจากเหล็กกลาไรสนิมหนา 2 มิลลิเมตร ฝากดมีลักษณะแผนกลมเสนผานศูนยกลาง 550 
มิลลิเมตร โคงนูนขึ้น ตรงจุดก่ึงกลางดานบนมีที่ยึดติดกับแกนกด แกนกดนี้ยึดติดกับแขนกด ปลายอีกดานของแขนกดมีปลอก
ที่มีเกลียวในติดอยู ปลอกนี้สวมอยูกับเกลียวกดท่ีปลายดานบนของเกลียวกดมีมือหมุน สําหรับหมุนเพื่อใหฝากดเล่ือน ขึ้น-ลง 
ไปกดหรือเล่ือนขึ้นเปดกระบอกนวดได (Figure 1a ) 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
Figure 1  a. Base Structure   b. Cylindrical rolled and Transmission System 

 
4. ถังนวด มีลักษณะถังทรงกระบอกทําจากแผนเหล็กกลาไรสนิมหนา 5 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางใน 571 

มิลลิเมตร สูง 407 มิลลิเมตร ขอบบนบานออก 50 มิลลิเมตร ขอบลางคลาดดวยเหล็กหนาตัดส่ีเหล่ียม 14 มิลลิเมตร ลบเหล่ียม
นอกดานขอบลางเอียงขึ้น 45 องศา ลึกจากขอบนอกประมาณ 7 มิลลิเมตร (Figure 1b ) 

5. อุปกรณชุดสงกําลัง ประกอบดวยมอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต สงกําลังผานคับปลิงไปยังกระปุกเฟองทดขนาด ที่
เฟองทดสงกําลังดวยโซเบอร 60 ไปยังเพลาสงกําลังขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร มีเฟองดอกจอกเสนผานศูนยกลาง 
116 มิลลิเมตร จํานวน 23 ฟน สงกําลังไปยังเฟองดอกจอกเสนผานศูนยกลาง 280 มิลลิเมตร ขนาด 45 ฟน อีกตัวที่ติดอยูบน
เพลาขับแขนโยก ปลายอีกดานของแขนโยกยึดติดกับถังนวด (Figure 1b ) 

ผลการทดสอบเบ้ืองตน ในการออกแบบสรางคร้ังแรกไดทําการการปรับความเร็วรอบถังนวดใหมีความเร็ว 120 รอบ
ตอนาที พบวา มีปญหาขณะปฏิบัติงานจริง เพราะความเร็วมากเกินไปทําใหอาจเกิดอันตรายกับเจาหนาที่ทีตองทํางานรวมกับ
เคร่ืองที่ตองคอยเขี่ยชาท่ีหลุดจากขอบถังดานลางเขาไปนวด ด้ังนั้นจึงตองปรับความเร็วรอบในการทดสอบใหชาลงมีความเร็ว
รอบเพลาสงกําลัง 3 ระดับในการทดสอบ คือ (Figure 2a) 

1. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 70 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 36 รอบตอนาที 
2. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 62 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 32 รอบตอนาที 
3. ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง 54 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 27 รอบตอนาที 
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จากการทดสอบความเร็วทั้งสามระดับ ความเร็วที่เหมาะสม ที่ผูปฏิบัติงานสามารถทํางานรวมกับเคร่ืองมือไดดี ไมชา
หรือเร็วเกินไป คือ ความเร็วรอบเพลาสงกําลัง ประมาณ 62 รอบตอนาที ความเร็วรอบถังนวด 32 รอบตอนาที ในการทดสอบ
นวดชา พบวา ชาหลุดออกนอกถังขณะนวดมีจํานวนมาก เพราะชาท่ีถูกนวดหลุดออกมานอกถังนวดแลวไมถูกกดบีบนวดให
ไหลเขาไปในถัง เนื่องจากขอบของถังนวดขอบนอกไมไดเปดขอบใหมีมุม เปดรับชาเขาไปในถังนวด จึงไดทําการเปดมุมที่ขอบ
ถังดานนอกเปนมุมเปดประมาณ 45 องศา เพื่อใหมีมุมเปดบีบนวดชาที่หลุดออกมากลับเขาไปในถังใหม นองจากนี้ยังไดปรับ
ชุดเกลียวชุดกดฝาใหมีระยะกดเพ่ิมขึ้นอีกประมาณ 30 มิลลิเมตร โดยปรับที่ฐานชุดเกลียวกดใหสูงขึ้น  

ผลการทดสอบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม เม่ือผานกระบวนการอบไอนํ้ายอดชามี
น้ําหนักเพิ่มเปน 23 กิโลกรัม จากนั้นนําไปนวดโดยเครื่องนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน เพื่อลดความช้ืนประมาณ 30-40 
นาที หลังการนวดลดความช้ืนยอดชามีความช้ืนโดยเฉล่ีย 49.9 เปอรเซ็นต จากนั้นทําการนวดดวยเคร่ืองนวดทรงกระบอก (รูป
ที่ 3ก) ใชเวลานวด 40 นาที สุมใบชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญวาใชได โดยดูจากตัวอยางที่สุมออกมาพินิจดวยสายตาวากาน
ชาถูกนวดจนชํ้าแตกหมดแลว (Figure 2b)จากนั้นทําการสุมตัวอยางตรวจความช้ืน พบวา มีความช้ืนโดยเฉล่ีย 41 เปอรเซ็นต 
แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจนแหงไดที่มีความช้ืนประมาณ 7 เปอรเซ็นต(Figure 2c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  a Cylinder Rolled Machines Tested   b Tea Random   c After Dried tea 
 

สรุป 
งานวิจัยนี้ไดดําเนินการสรางตนแบบเครื่องนวดทรงกระบอกชาเขียว โดยมีโครงสรางที่สําคัญ 5 สวน คือ โครงสราง

สวนฐาน ถาดนวด ชุดฝา และเกลียวกด กระบอกนวด และอุปกรณชุดสงกําลัง ผลการทดสอบ พบวา ความเร็วรอบท่ีเหมาะสม
ของถังนวด 32 รอบตอนาที และการทดสอบเคร่ืองนวดทรงกระบอก โดยใชยอดชาสดจํานวน 20 กิโลกรัม ใชเวลานวด 40 นาที 
สุมดูชาที่นวดโดยผูมีความชํานาญโดยพินิจดวยสายตาวากานชาถูกนวดจนชํ้าแตกหมดแลว ความชื้นหลังนวดโดยเฉล่ีย 41 
เปอรเซ็นต แลวนําชาไปอบแหงตอในเครื่องอบแหงจนแหงไดที่มีความช้ืนประมาณ 7 เปอรเซ็นต 
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