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Abstract 
The objective of this research was to design a seed coat separator and cleaner for mungbean sprouts 

(germinated black mungbean seeds) The design concept based on different density and buoyant force.  The 
main component was a cylindrical sieve with circle holes, driven by belt and electrical motor.  The cylindrical sieve 
was inside a water tray in which seed coats and mungbean sprouts were separated into different layers.  Seed 
coats which were smaller and had lower density than mungbean sprouts floated on the surface of water and  
moved out of the cylindrical sieve while cleaned bean sprouts moved to the outlet located on the other side of the 
cylindrical sieve.  It was found that 6 mm sieve size and 4 degree slope of the cylindrical sieve were optimal for 
seed coat separation at 22.8 rpm relation for cylindrical sieve.  The machine had a separating capacity 25.4 kg 
bean sprout/hour with 92.1% of cleaned sprouts, 2.8% of sprouts stuck to the sieve, and 3.1% of sprouts passed 
through the sieve and 0.9% of damaged sprouts.  Mungbean sprouts separated by this machine had shorter 
storage life than manually separated. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอกไดมาจากเมล็ดถ่ัว
เขียวผิวดํา การออกแบบอาศัยหลักความแตกตางของความหนาแนนและแรงลอยตัวของวัตถุ สวนประกอบหลักของเคร่ืองคือ
ตะแกรงทรงกระบอกรูกลมขับดวยสายพานและมอเตอรไฟฟา ตะแกรงทรงกระบอกคัดแยกอยูภายในกระบะที่บรรจุน้ําเพื่อให
เกิดการแยกชั้นและทําใหเกิดการคัดแยกถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดออกจากกัน เปลือกหุมเมล็ดมีขนาดเล็กและความ
หนาแนนนอยกวาจะลอยบนผิวน้ําและลอดผานรูตะแกรงออกมาดานนอก สวนตนถ่ัวงอกจะถูกปลอยออกอีกดานหนึ่งของ
ตะแกรงทรงกระบอก จากผลการทดสอบพบวาเม่ือใชขนาดของรูตะแกรง 6 มม. ที่ความลาดเอียง 4 องศา ความเร็วรอบของ
ตะแกรงทรงกระบอก 22.8 รอบ/นาที อัตราการคัดแยกสูงสุดเทากับ 25.4 กก./ชม. ความสามารถในการคัดแยก 92.1% ถ่ัวงอก
ติดตะแกรง 2.8% ถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง 3.1% และถ่ัวงอกเสียหาย 0.9% คุณภาพของถ่ัวงอกท่ีไดจากการคัดแยกดวยเคร่ืองจะ
มีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการคัดแยกดวยคน  
คําสําคัญ: ถ่ัวงอก, เคร่ืองคัดแยก, การคัดขนาด 

 
คํานํา 

ถ่ัวงอก คือ ผักชนิดหนึ่งซึ่งเปนตนออนที่เพิ่งโผลพนเมล็ดโดยอาศัยธาตุอาหารตางๆ ที่ถูกสะสมไวในเมล็ดเพื่อที่จะ
เติบโตเปนตนถ่ัว แตเม่ือนําเมล็ดถ่ัวมาเพาะในสภาพที่เหมาะสมโดยไมใหโดนแสงแดด ใบเล้ียงกับรากของตนถ่ัวจึงยังไมโผล
เปนตนกลา ยังเปนแคหนอออนของถ่ัว จึงเรียกวาถ่ัวงอก (กําพลและคมสัน, 2547) 

เมล็ดถ่ัวที่คนไทยนิยมนํามาเพาะรับประทานเปนอาหารมากที่สุดคือเมล็ดถ่ัวเขียว เพราะวาเมล็ดพันธุถ่ัวเขียวหาได
งาย ราคาถูก และสามารถเพาะเปนถ่ัวงอกไดงาย เพาะไดรวดเร็ว และมีรสชาติอรอย (กําพลและคมสัน, 2547) 

การเพาะถ่ัวงอกโดยการนําเมล็ดถ่ัวมาใสลงในภาชนะเพาะท่ีปดใหพนแสง แลวรดน้ําในระยะเวลาท่ีเหมาะสมสวน
ของรากจะคอยๆ แทงทะลุเปลือกหุมเมล็ดออกมาจนกลายเปนลําตนและมีสวนหัว สวนของเปลือกหุมเมล็ดก็จะหลุดออก 
(อรุณ, 2552) 
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การคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกจากตนถ่ัวงอกซึ่งเปนสวนท่ีจะนําไปรับประทานหรือจําหนาย ซึ่งสวนของเปลือกหุม
เมล็ดนี้เปนสวนที่ไมตองการ เพราะโดยท่ัวไปจะเปนสวนท่ีคนไมชอบนํามารับประทาน ดังนั้นตนถ่ัวงอกท่ีผานการคัดแยก
เปลือกหุมเมล็ดออกแลวจะมีราคาที่สูงขึ้น โดยตนถ่ัวงอกท่ีมีการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดออกแลวจะมีราคาที่สูงกวาถ่ัวงอกแบบ
ไมคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดประมาณกิโลกรัมละ 1-2 บาท สวนของเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีคัดแยกไดสามารถนําไปใชประโยชน
ไดอีกมากมาย เชน นําไปเปนสวนผสมของอาหารสัตว นําไปเปนสวนผสมของปุยอินทรีย และสามารถนําไปเปนไสในของ
หมอนซ่ึงเปนสินคาพื้นบานได เปนตน 

วิธีการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีนิยมในประเทศไทยแบงออกไดเปน 4 วิธีคือ (สุภัสสร, 2554) 1. การรอนดวย
ตะแกรง คือ วิธีที่นําถ่ัวงอกท่ีเพาะเสร็จแลวมาใสในตะแกรงหรือกระดง ซึ่งเปนวิธีที่ทําไดงาย ใชเวลาในการแยกท่ีรวดเร็ว แต
ขอเสียคือถ่ัวงอกจะช้ําไดงาย 2. การเปาดวยลม นําถ่ัวงอกท่ีเพาะเสร็จแลวมาใสในตะแกรง แลวเปาลมจากดานลาง เปลือกหุม
เมล็ดก็จะปลิวแยกออกจากถ่ัวงอก 3. การคัดแยกดวยมือ 4. การคัดแยกดวยน้ํา นําเอาถ่ัวงอกที่เพาะเสร็จแลวมาเทใสลงในน้ํา
ที่อยูในภาชนะ แลวคอยๆ แกวงน้ํา เพื่อใหเปลือกหุมเมล็ดแยกออกจากตนถ่ัวงอก แลวใชมือหยิบเอาตนถ่ัวงอกออกมา วิธีนี้ตน
ถ่ัวงอกจะบอบช้ํานอยที่สุด และเปนวิธีที่ลางตนถ่ัวงอกไปในตัว แตมีขอเสียคือใชเวลาในการคัดแยกนาน 

การคัดแยกดวยเคร่ืองคัดแยกขนาดแบบตะแกรงทรงกระบอก (Drum Screen) ซึ่งวัตถุดิบที่จะนํามาทําการคัดแยก
มักเปนพืชที่มีขนาดเล็ก เชน พวกถ่ัวตางๆ ลักษณะของเครื่องคัดแยกขนาดแบบนี้อาจเปนแบบตะแกรงเด่ียว (ตะแกรงวางเรียง
แบบอนุกรมและแบบขนาน) หรือแบบตะแกรงมากกวาหน่ึงชั้นซอนกัน ตะแกรงจะมีชองเปดคงที่ (Brennan, 1990) ในขณะท่ี
ทําการคัดแยกตะแกรงทรงกระบอกจะหมุนดวยอัตราเร็วที่เหมาะสม และมีมุมเงยของตะแกรงที่พอเหมาะ วัตถุดิบที่มีขนาดเล็ก
จะผานชองเปดของตะแกรงที่มีขนาดใหญกวาวัตถุดิบ สวนวัตถุดิบขนาดใหญที่ผานชองเปดไมไดก็จะแยกออกไปอีกทางหนึ่ง 
(ชัยยันต, 2547) 

เนื่องจากปจจุบันกระบวนการในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวในอุตสาหกรรมขนาดเล็กยังใชแรงงานคนซ่ึงใช
ระยะเวลาการทํางานที่ยาวนานและใชจํานวนแรงงานมาก จึงเปนที่มาของการศึกษาออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือก
หุมเมล็ดถ่ัวงอกพรอมทั้งสามารถทําการลางตนถ่ัวงอกในขั้นตอนเดียวเพื่อชวยลดระยะเวลาและแรงงานคนในการคัดแยก
เปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของตนถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา โดย
การวัดขนาด ชั่งน้ําหนัก ปริมาตรและความหนาแนน ของตนถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่มีจําหนายในทองตลาดเพื่อนํา
ขอมูลที่ไดมาใชในการออกแบบและกําหนดขนาดของเสนผานศูนยกลางรูตะแกรงคัดแยก  

2. นําขอมูลที่ไดมาใชในการกําหนดขนาดของรูตะแกรงที่เหมาะสมสําหรับนํามาใชในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ด
ถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา โดยเลือกขนาดของรูตะแกรงใหใกลเคียงกับขนาดของเปลือกหุมเมล็ด  

3. ทดสอบและประเมินผลการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกโดยการประเมินผลความสามารถในการคัดแยกตน
ถ่ัวงอก ปริมาณถ่ัวงอกท่ีรอดผานรูตะแกรงและปริมาณถ่ัวงอกท่ีติดตะแกรง  

4. ออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอก โดยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษา
คุณสมบัติของถั่วงอกและเปลือกหุมเมล็ดที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดํา รวมทั้งขนาดของรูตะแกรงท่ีเหมาะสมมาใชในการรออก
แบบและสรางเคร่ืองตนแบบคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและมีหลักการออกแบบตัวเคร่ืองใหมีน้ําหนักเบาและมีลอสามารถ
เคล่ือนยายไดงายโดยมีรายละเอียดสวนประกอบหลักของตัวเคร่ือง คือ โครงสรางหลักสําหรับยึดช้ินสวนตางๆ ของเครื่อง 
อุปกรณสําหรับทําหนาที่คัดแยกเปลือกหุมเมล็ดโดยใชตะแกรงคัดแยกแบบรูกลมรูปทรงกระบอก ถังปอนถ่ัวงอก ชองปลอย
เปลือกหุมเมล็ดและตนถ่ัวงอก มอเตอรไฟฟาตนกําลัง กระบะสําหรับใสน้ําพรอมปมน้ําและระบบทอ  

ทําการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ืองคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดและทําความสะอาดถ่ัวงอกท่ีออกแบบ
และสรางขึ้น โดยทําการทดสอบการทํางานของตัวเคร่ืองและการคัดแยกถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายใน
ทองตลาด โดยการวัดความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอก ความแมนยําในการคัดแยก ปริมาณถ่ัวงอกเสียหายจากการหัก 
ปริมาณถ่ัวงอกติดตะแกรง ปริมาณถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง ปริมาณถ่ัวงอกท่ีสูญเสีย  โดยทําการวิเคราะหประเมินผลการทดสอบ
ดังสมการที่ (1) และทําการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของถ่ัวงอกท่ีคัดแยกดวยคนและการคัดแยกดวยเคร่ืองคัดแยก 

   ความแมนยําในการคัดแยก       =  x  100 , (%)                         ….(1) 
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 เม่ือ  , Si = สัดสวนความแมนยําของถ่ัวงอกท่ีถูกคัดบนชองรับถ่ัวงอกที่ i , Ti = ถ่ัวงอกท้ังหมดที่คัดไดบน 

              ชองรับถ่ัวงอกท่ี i, Yi = ถ่ัวงอกท่ีไมถูกคัดของชองรับถ่ัวงอกที่ i, N = จํานวนชองรับถ่ัวงอก 
 

ผล 
คุณสมบัติทางกายภาพของตนถ่ัวงอกท่ีเพาะจากเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดําพบวาตนถ่ัวงอกมีขนาดของสวนท่ีกวางที่สุด

เฉล่ีย 6.4 มม. ขนาดของสวนที่แคบที่สุดเฉล่ีย 0.9 มม. ความยาวเฉล่ีย 58.8 มม. น้ําหนักเฉล่ีย 0.51 กรัมตอตน และความ
หนาแนนเทากับ 0.35 กรัม/ลบ.ซม. สวนเปลือกหุมเมล็ดมีความกวางเฉล่ีย 5.04 มม. ความหนาเฉล่ีย 3.9 มม. ความยาวเฉล่ีย 
6.2 มม.น้ําหนักเฉล่ีย 0.007 กรัมตอเปลือก และความหนาแนนเทากับ 0.089 กรัม/ลบ.ซม. จะเห็นไดวาตนถ่ัวงอกมีความ
หนาแนนมากกวาเปลือกหุมเมล็ด คิดเปน 74.71% หรือ 3.94 เทา นําขอมูลที่ไดมากําหนดขนาดของรูของตะแกรงแบบรูกลม 3 
ขนาด คือ 5, 6  และ 7 มม.  

จากการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบเครื่องคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอก ตัวเครื่องมีสวนประกอบหลักคือ
โครงสรางหลัก ตะแกรงคัดแยกแบบรูกลมรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลางรู 6 มม. ระยะหางระหวางรูตะแกรง 7.5 มม. 
ตะแกรงทรงกระบอกมีขนาดของเสนผาศูนยกลาง 500 มม. และความยาว 1,150 มม. ทําจากสแตนเลสปองกันการเกิดสนิม 
มอเตอรไฟฟาตนกําลังขนาด 0.5 แรงมา 220 โวลท ถังปอนถ่ัวงอกสําหรับปอนถ่ัวงอกลงไปในตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 
กระบะทรงส่ีเหล่ียมสําหรับใสน้ําเพื่อชวยในการคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอก ปมสูบน้ําและระบบทอสงน้ําทําหนาที่สูบน้ํา
ทําใหเกิดการไหลเวียนของน้ํา ตนถ่ัวงอกท่ีผานการคัดแยกจะถูกลําเลียงออกไปยังชองทางออกของถ่ัวงอกดวยใบพายที่ติดอยู
ภายในตะแกรงทรงกระบอกคัดแยก  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Components of a seed coat separator and cleaner for mungbean sprouts (germinated black mungbean 
seeds) 

 

หลักการทํางานของเครื่องเร่ิมจากการเติมน้ําลงในกระบะใหไดระดับ เปดสวิตชเคร่ืองเพื่อใหมอเตอรไฟฟาทํางานและ
สงกําลังไปยังเฟอง พูลเลยและสายพาน เพื่อขับใหแกนของตะแกรงทรงกระบอกหมุน เม่ือความเร็วรอบคงที่แลวทําการปอน
ถ่ัวงอกพรอมเปลือกที่ยังไมไดทําการคัดแยกลงไปในถังปอนถ่ัวงอกพรอมเปลือกจะไหลลงไปตามชองเปดของถังปอนซ่ึงมีความ
ลาดเอียงลงไปในตะแกรงทรงกระบอก ปมน้ําจะสูบน้ํามาตามทอสงน้ําและฉีดเขาไปในถังปอนถ่ัวงอกเพื่อชวยใหถ่ัวงอกไหลไป
ดานทายของตะแกรงตามแรงหมุนและแรงโนมถวงของโลกไปออกอีกดานหนึ่งที่ชองทางออกของถ่ัวงอก สวนเปลือกหุมเมล็ด
ถ่ัวงอกจะถูกคัดแยกออกจากถั่วงอกโดยลอดผานรูตะแกรงและตกลงสูดานลาง 
 

Table1 Separating capacity of seed coats and mungbean sprouts separator.  
No. Seed coats and mungbean (g) Time for separate (min) Separating capacity (kgs/h) 
1 1,000 2.4 24.6 
2 1,000 2.4 25.5 
3 1,000 2.3 26.1 

Average 1,000 2.4 25.4 
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ผลการทดสอบความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกของเครื่องคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกโดยทําการทดสอบดวย
ถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถั่วเขียวผิวดําคร้ังละ 1,000 กรัม ทําการทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา ซึ่งผลการทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบ
พบวาเคร่ืองมีความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกเฉล่ียเทากับ 25.4 กก./ชม. ความแมนยําในการคัดแยกถ่ัวงอก 92.1% ถ่ัวงอก
ดีที่คัดแยกได 931 กรัม (93.1%) ถ่ัวงอกติดตะแกรง 28.2 กรัม (2.8%) ถ่ัวงอกลอดรูตะแกรง 31.4 กรัม (3.1%) และถ่ัวงอก
เสียหาย 9.4 กรัม (0.9%) โดยทําการทดสอบเครื่องที่มุมเอียงของตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 4 องศา ซึ่งเปนมุมเอียงที่ให
ความสามารถในการคัดแยกถ่ัวงอกสูงสุด และความเร็วรอบของตะแกรงคัดแยกทรงกระบอก 22.8 รอบ/นาที และจาก
การศึกษาคุณภาพของถั่วงอกท่ีไดจากการคัดแยกดวยเคร่ืองจะมีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการคัดแยกดวย
แรงงานคน  
 
 Table 2 Separating capacity of seed coats and mungbean sprouts separator, testing by germinated black 

mungbean seeds 1,000 g per time at 4 degree slope of the cylindrical sieve. 
No. Clean sprouts Damage sprouts Sprout stuck to the 

sieve 
Sprouts passed 

through the sieve 
Clean sprouts 

capacity 
 (g) (g) (g) (g) (%) 
1 928.7 9.3 27.3 34.7 91.7 
2 930.7 9.0 28.7 31.7 92.0 
3 933.8 9.8 28.5 28.0 92.3 

Average 931(93.1%) 9.4(0.9%) 28.2(2.8%) 31.4(3.1%) 92.1 
 

วิจารณผล 
การหาขนาดของรูตะแกรงท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชเปนอุปกรณในการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกท่ีเพาะจาก

ถ่ัวเขียวผิวดําโดยไดใชแผนตะแกรงรูกลมแบบแผนแบนเรียบ ทําใหมีขนาดรูที่แตกตางจากตะแกรงแบบทรงกระบอก เนื่องจาก
ตองมีการมวนเปนรูปทรงกระบอกทําใหมีผลตอลักษณะรูปรางของรูตะแกรงท่ีแตกตางออกไปจากรูของตะแกรงแบบแผนแบน
เรียบทําใหผลการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกที่ไดจากทั้งสองวิธีแตกตางกันได ดังนั้นในการทดสอบเพื่อหาขนาดรูตะแกรงท่ี
เหมาะสมควรทําการทดสอบดวยตะแกรงรูกลมรูปทรงกระบอกแทนการใชตะแกรงแบบแผนแบนเรียบ จากผลการทดลองโดย
ทาํศึกษาการทํางานของเคร่ืองคัดแยกโดยใชถ่ัวงอกที่เพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายในทองตลาดเพียงแหงเดียวซึ่งอาจทํา
ใหประสิทธิภาพการคัดแยกเปลือกหุมเมล็ดถ่ัวงอกแตกตางกันไปเม่ือใชถ่ัวงอกที่มาจากแหลงผลิตอื่นๆ จึงควรมีการ
ทําการศึกษาประสิทธิภาพการคัดแยกของเคร่ืองโดยใชถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถั่วเขียวผิวดําที่มาจากแหลงผลิตที่หลากหลายเพื่อให
ไดขอมูลที่ถูกตองมากย่ิงขึ้น 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดแยกและทําความสะอาดถ่ัวงอกตนแบบที่ออกแบบและสรางขึ้นมีความสามารถในการคัดแยกและทําความ
สะอาดถ่ัวงอกท่ีเพาะจากถ่ัวเขียวผิวดําที่มีจําหนายในทองตลาดเพียงขั้นตอนเดียว มีขอดีคือตัวเครื่องมีน้ําหนักเบาเคล่ือนที่ได
สะดวก ใชตะแกรงแบบรูกลมรูปทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. และใชน้ําชวยในการคัดแยกและทําความสะอาด
ถ่ัวงอก ใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาและสงกําลังดวยเฟองทดรอบและสายพานแทนแรงงานคน มีความสามารถในการคัดแยก
ถ่ัวงอกสูง ถ่ัวงอกเสียหายเพียงเล็กนอย สามารถนําไปใชในการคัดแยกถ่ัวงอกและเปลือกหุมเมล็ดไดดี 
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