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Abstract 
Dendrobium orchid cv. KaeawYok has green petals and they are easily turn to yellow after harvest, 

leading to short vase life and limit for exporting to international markets. Thus, the objective of this research was to 
study the effect of 1-MCP microbubbles at concentration of 200 ppm on extending vase life of Dendrobium orchid 
cv. KaeawYok. The results found that the application of 1-MCP microbubbles at concentration of 200 ppm delayed 
petals yellowing and reduced fresh weight loss and flower drop. In addition, it could retarded bud opening. A 
vase life in distilled water at 25oC of Dendrobium orchid cv. KaeawYok dipped in 1-MCP microbubbles at 
concentration of 200 ppm was 10.4 days while those of the untreated control was 6.4 days. From the results 
revealed that the application of 1-MCP microbubbles technology has a potential for extending vase life of 
Dendrobium orchid cv. KaeawYok.  
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บทคัดยอ 

 กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกมีการเปล่ียนแปลงสีของกลีบดอกจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองหลังจากการ
ตัดดอกซึ่งสงผลใหมีอายุการปกแจกันที่ส้ันและเปนขอจํากัดในการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาการยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกโดยการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาด
ไมโครรวมกับการใช 1-MCPความเขมขน 200 ppm ผลการทดลองพบวาการใชฟองกาซขนาดไมโครรวมกับ 1-MCP ความ
เขมขน 200 ppmสามารถชะลอการเหลืองของกลีบดอก ลดการสูญเสียน้ําหนักสด ลดการหลุดรวงของดอก และสามารถชะลอ
การบานของดอกตูมไดดีกวาชุมควบคุม โดยกลวยไมที่จุมในฟองกาซขนาดไมโครรวมกับ 1-MCP ความเขมขน 200 ppm มี
อายุการปกแจกันในน้ํากล่ันที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียล ประมาณ 10.9 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันประมาณ 
6.9 วัน  จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใช 1-MCP มีประสิทธิภาพในการ
ยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก 
คําสําคัญ:กลวยไมหวาย 1-MCP ฟองกาซขนาดไมโคร อายุปกแจกัน 
 

บทนํา 
กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก (Dendrobium orchid cv. KaeawYok) เปนกลวยไมสายพันธุที่มีกลีบดอกสีเขียว

ซึ่งในปจจุบันไดมีการนําไปใชงานในการปกแจกันมากขึ้น แตอยางไรก็ตามพบวากลวยไมหวายสายพันธุนี้มีอายุการใชงานส้ัน
เนื่องจากกลีบดอกมีการเปล่ียนแปลงจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองอยางรวดเร็วในระหวางการปกแจกัน นอกจากนี้ในอุตสาหกรรม
การสงออกกลวยไมของประเทศไทยก็ยังพบวากลวยไมสายพันธุเขียวหยกมักเปล่ียนเปนสีเหลืองในระหวางการขนสง ซึ่งสงผล
ใหเกิดปญหากับลูกคาในประเทศปลายทางอยูเปนประจํา ดังนั้นวิธีการในการลดปญหาการเหลืองของกลวยไมหวายสายพันธุ
เขียวหยกภายหลังการเก็บเก่ียวจึงเปนประเด็นสําคัญที่จะตองศึกษาเพื่อลดปญหาการสูญเสียโดยทั่วไปกลวยไมจะขาด
สารอาหารและน้ําเม่ือถูกตัดออกจากตนซึ่งสงผลใหชอดอกกลวยไมอยูในสภาวะเครียด และท่ีสําคัญคือเอทิลีนที่กลวยไมสราง
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ขึ้นหลังจากการตัดกานดอกถือเปนปจจัยหลักที่ทําใหกลวยไมเส่ือมสภาพและมีอายุการปกแจกันที่ส้ัน จากงานวิจัยที่ผานมา
พบวามีการใชสารฆาเช้ือจุลินทรียในน้ําและน้ําตาลสามารถรักษาคุณภาพและยืดอายุการปกแจกันของดอกกลวยไมได (สาย
ชล, 2530) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาการใชฮอรโมนพืชชนิดตางๆ รวมทั้งการใชสาร 1-MCP เพื่อลดการเส่ือมสภาพของ
กลวยไมตัดดอกจากการทํางานของเอทิลีน (Serek et al., 2006) การรมสาร 1-MCP เขมขน 200 ppm เปนเวลา 4 ชั่วโมง และ
รมดวยสาร 1-MCP เขมขน 250 ppm เปนเวลา 1.5 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมสกุลหวายพันธุคาเรนและดอกกลวยไมสกุลหวายสายพันธุอรุณไวทไดตามลําดับ (Uthaichay et al., 2007; กุลนาถ 
และคณะ, 2550) จากการศึกษาที่ผานมาจะเห็นไดวาการใชสาร 1-MCP ดวยวิธีการรมตองใชเวลานานซ่ึงอาจจะไมทันกับการ
จัดการกลวยไมเพื่อการสงออกที่มักจะตองเสร็จภายใน 1 วันหลังจากการเก็บเก่ียวและการรมดวยกาซ 1-MCP จะตองมีหองรม
ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิไดซึ่งเปนการลงทุนที่สูง ดังนั้นการปรับเปล่ียนรูปแบบของการใชสาร 1-MCP เพื่อลดระยะเวลาการ
ปฏิบัติงานจึงเปนเร่ืองที่ทาทาย ในปจจุบันการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโคร หรือMicrobubbles (MBs) ไดถูกนํามา
ประยุกตใชกันอยางแพรหลายโดย MBs เปนฟองกาซขนาดเล็กที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 ถึง 200 นาโนเมตร จึงทําให
มีพื้นที่ผิวจําเพาะสูงและคงตัวในน้ําไดนานและวิธีการนี้สามารถทําใหการละลายของกาซในน้ํามีประสิทธิภาพมากขึ้น 
(Eriksson and Ljunggren, 1999) ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาผลการประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครที่มี
กาซ 1-MCP ละลายอยู เพื่อใชในการจุมชอดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก แลวทําการศึกษาอายุการปกแจกันและ
คุณภาพของชอดอกกลวยไม โดยวิธีการนี้ไดประสบความสําเร็จในการศึกษาการยืดอายุการเก็บรักษากลวยมาแลวและคาดวา
จะใชไดผลดีในดอกกลวยไมเชนกัน (Pongprasert and Srilaong, 2014) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ในการทดลองนี้ใชกลวยไมหวายสายพันธุเขยีวหยกจากบริษัทสงออกในเขตจังหวัดสมุทรสาครที่ทําการเก็บเก่ียวใน
เวลาเชาตรู โดยในการทดลองนี้ไดทําการคัดกลวยไมในระดับช้ันคุณภาพสําหรับการสงออกที่มีขนาดชอและสีดอกสมํ่าเสมอ 
แลวทําการขนสงไปยังหองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยใชเวลา
ประมาณ 1 ชั่วโมง และเม่ือมาถึงหองปฏิบัติการทําการแบงชอดอกกลวยไมออกเปน 2 ทรีตเมนต โดยมีทรีตเมนทละ 20 ซ้ําๆ 
ละ 1 ชอ ดังนี้ 
 ทรีตเมนตที่ 1 ชุดควบคุม (ไมจุมน้ํา) 
 ทรีตเมนตที่ 2 จุมในน้ําฟองอากาศขนาดไมโครท่ีมีกาซ 1-MCP ละลายอยูที่ความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 15 นาที 

หลังจากการจุมนําชอดอกกลวยไมมาผ่ึงใหแหงตามกรรมวิธีของบริษัทสงออกเปนเวลาประมาณ 30 นาที แลวนําชอ
ดอกกลวยไมแตละชอมาปกลงในหลอดพลาสติกที่บรรจุน้ํากล่ันปริมาตร 10 มิลลิลิตร ทําการติดเคร่ืองหมายที่ดอกตูมของแต
ละชอและนํามาวางในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 วัน เพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพของ
ชอดอกโดยทําการบันทึกผลการทดลองทุกๆ 2 วัน ดังนี้ การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดทําโดยวิธีการชั่งน้ําหนัก อัตราการดูดน้ํา
ของชอดอกกลวยไมโดยวิธีการชั่งน้ําหนัก การนับจํานวนการบานของดอกตูมและการรวงของดอกบาน การเปล่ียนแปลงของสี
ดอก (Hue angle) โดยการใชเคร่ืองวัดสีวัดบริเวณกลีบดอกที่ 3 (นับจากดอกลาง) ของชอดอก และอายุการปกแจกันโดย
พิจารณาจากดอกบานในแตละชอหากเกิดอาการเส่ือมสภาพมากกวา 30% ของจํานวนดอกทั้งหมดในชอถือวาหมดอายุการ
ปกแจกัน นอกจากนี้ไดทําการบันทึกภาพการเปล่ียนแปลงของชอดอก 

 
ผล 

จากการศึกษาผลของการประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใชสาร 1-MCP ตอการยืดอายุการปก
แจกันของดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก โดยมีความเขมขนของสาร 1-MCP เทากับ 200 ppm (1-MCP-MBs) ซึ่งเปน
ความเขมขนที่มีการใชสําหรับการรมชอดอกกลวยไมสายพันธุอื่นๆ ดังที่ไดกลาวไวขางตนพบวาชอดอกกลวยไมที่จุมใน 1-
MCP-MBs มีน้ําหนกัสดมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญตลอดอายุการปกแจกันต้ังแตวันที่ 8 เปนตนไป (Figure 1A) 
รวมทั้งปริมาณการดูดน้ําของดอกกลวยไมพบวากลวยไมที่จุมใน 1-MCP-MBs มีแนวโนมของอัตราการดูดน้ํามากกวาชุด
ควบคุม โดยเฉพาะในวันที่ 4 และ 6 ของการปกแจกัน (Figure 1B)  
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Figure 1  Changes of fresh weight (A) and water uptake of Dendrobium orchid cv. KaeawYok placed in water at 
25± 2oC for 12 days. The vertical bar indicates ±SE (n = 20). 

 
นอกจากนี้ยังพบวาการจุมใน 1-MCP-MBs สามารถชะลอการบานของดอกตูม โดยมีดอกตูมเร่ิมบานในวันที่ 6 ของ

การปกแจกัน ในขณะที่ชุดควบคุมพบการบานของดอกตูมต้ังแตวันที่ 2 ของการปกแจกันและมีการบานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
จนกระท่ังส้ินสุดการปกแจกัน (Figure 2A) และยังพบวาการจุมชอดอกกลวยไมใน 1-MCP-MBs สามารถลดการหลุดรวงของ
ดอกบาน โดยพบการหลุดรวงของดอกบานในวันที่ 10 ของการปกแจกันในขณะที่การหลุดรวงของดอกบานในชุดควบคุมเร่ิม
สังเกตุเห็นไดหลังจากวันที่ 6 และเพิ่มขึ้นอยางมากในวันที่ 10 ของการปกแจกัน (Figure 2B) สําหรับการเปล่ียนแปลงของสี
ดอกแสดงโดยคา Hue angle พบวาชอดอกกลวยไมที่จุมใน 1-MCP-MBs มีคา Hue angle คอนขางคงท่ีในชวง 110-115 
ตลอดอายุการปกแจกันซึ่งแสดงใหเห็นวากลีบดอกยังคงสีในโทนสีเขียว ในขณะที่คา Hue angle ของกลีบดอกในชุดควบคุมมี
คาลดลงอยางมีนัยสําคัญหลังจากวันที่ 2 ของการปกแจกันซึ่งสอดคลองกับการเหลืองของกลีบดอกที่สามารถสังเกตุไดดวยตา
เปลา (Figure 2C)  
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Changes of flower opening (A) flower drop (B) and hue angle (C) of Dendrobium orchid cv. KaeawYok 

placed in water at 25± 2oC for 12 days. The vertical bar indicates ±SE (n = 20). 
 

การเส่ือมสภาพของชอดอกเปนการกําหนดอายุการปกแจกันซึ่งพิจารณาการเส่ือมสภาพมากกวา 30% ของจํานวน
ดอกทั้งหมดในแตละชอพบวาชอกลวยไมที่ที่จุมใน 1-MCP-MBs มีอายุการปกแจกัน 10.9 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการ
ปกแจกกันเพียง 6.9 วัน (Table 1) จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใช 1-MCP-MBs สามารถรักษาคุณภาพและยืดอายุ
การปกแจกันของกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกได 
 
Table 1  Vase life of Dendrobium orchid cv. KaeawYok placed in water at 25± 2oC for 12 days.  

 
Treatment Vase life (days) 

Control 6.90b 

200 ppm 1-MCP MBs 10.90a 

C.V. (%) 19.77 
F-Test ** 

 



 การประยุกตใช  ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 316 

วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดลองเห็นไดชัดวาชอดอกกลวยไมสายพันธุเขียวหยกในชุดควบคุมมีการเส่ือมสภาพอยางรวดเร็วนั้นอาจ

เนื่องมาจากความเครียดหลังกานดอกถูกตัดออกจากตน ซึ่งเปนที่ทราบโดยทั่วไปวาเอทิลีนจะถูกสรางขึ้นหลังจากการตัดดอกที่
อาจจะมีผลใหเกิดการกระตุนการบานของดอกตูมและการหลุดรวงของดอกบานซ่ึงเปนจัดวาเปนการเส่ือมสภาพอยางหนึ่ง 
Ketsa and Thampitakorn (1995) ไดรายงานวา ดอกตูมมีอัตราการสรางเอทิลีนมากกวาดอกบานโดยเฉพาะดอกตูมที่กําลัง
แยมหรือเร่ิมบาน ดังนั้นจึงสังเกตเห็นการเส่ือมสภาพของชอดอกในชุดควบคุมเกิดไดอยางเร็วกวา นอกจากนี้การบานของดอก
ตูมจําเปนที่ตองใชสารอาหารจากดอกบาน (จริงแท, 2550) จึงทําใหดอกบานเกิดการขาดสารอาหารและมีอัตราการดูดน้ํา
ลดลงเปนผลใหน้ําหนักสดลดลงและเกิดการหลุดรวงของดอกบานตามมาในที่สุด (สุณิษา, 2554) สวนการใชสาร 1-MCP ใน
รูป 1-MCP-MBs มีผลตอการชะลอเปล่ียนแปลงที่นําไปสูการเส่ือมสภาพของดอกไมที่ถูกชักนําจากการทํางานของเอทิลีน 
(Chutichudet et al., 2010) โดย 1-MCP-MBs มีประสิทธิภาพในการขัดขวางการทํางานของเอทิลีน โดยสาร 1-MCP มี
ความสามารถในการแยงจับกับตัวรับเอทิลีนไดดีกวาในชอดอกกลวยไม (Blankenship and Dole, 2003) จึงทําใหสามารถ
ชะลอการเส่ือมสภาพของชอดอกกลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยกดังเห็นไดจากการลดการหลุดรวง การชะลอการเปล่ียนแปลง
สีและมีอายุการใชงานที่นานกวาชุดควบคุม และที่สําคัญการใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับสาร 1-MCP นี้สามารถ
ลดระยะเวลาการใชสาร 1-MCP เม่ือเทียบกับวิธีการรมที่ตองใชเวลานานมาก นอกจากนี้การใชงานในระบบนี้ยังทําไดงายดวย
ตนทุนที่ไมสูง 

 
สรุป 

การประยุกตใชเทคโนโลยีฟองกาซขนาดไมโครรวมกับการใช 1-MCP มีผลตอการยืดอายุการปกแจกันของดอก
กลวยไมหวายสายพันธุเขียวหยก โดยสามารถลดการบานของดอกตูม ลดการหลุดรวงของดอกบาน และชะลอการ
เปล่ียนแปลงสีของกลีบดอกชากวาเม่ือเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งเปนวิธีการที่สามารถนําไปประยุกตใชทางการคาได 
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