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Abstract 
The effects of controlled atmosphere storage on the quality of cut Dendrobium orchid flowers was 

studied. The controlled atmosphere conditions were combinations of 5% CO2 + 2% O2, 5% CO2 + 4% O2, 10% 
CO2 + 2% O2 and 5 and 10% CO2 + 4% O2 compared with a conventional atmosphere storage (0.03% 
CO2and21% O2). All treatments were stored at 13C and 95 % relative humidity (RH). The results showed that cut 
Dendrobium orchids stored in all the controlled atmosphere conditions had the longest storage life of 15 days. 
While cut Dendrobium orchids in conventional atmosphere had the shortest storage life for 10 days. Furthermore, 
all controlled atmosphere conditions significantly maintained fresh weight, anthocyanin content and freshness 
better than those of the cut Dendrobium orchids stored at a conventional atmosphere storage. 
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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของการเก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศตอคุณภาพของกลวยไมสกุลหวายตัดดอก สภาพ
ควบคุมบรรยากาศที่ศึกษามีสวนประกอบของบรรยากาศดังนี้ 5% CO2 + 2% O2, 5% CO2 + 4% O2, 10% CO2 + 2% O2 

และ 10% CO2 + 4% O2 เปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติ ไดแก 0.03% CO2และ21% O2โดยทุก
กรรมวิธีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ13 C และความช้ืนสัมพัทธ 95% จากการทดลองพบวา การเก็บรักษาดอกกลวยไมสกุลหวายตัด
ดอกในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีมีอายุเก็บรักษาไดนานสูงสุด15 วัน สวนการเก็บรักษาในสภาพปกติมีอายุการเก็บ
รักษาส้ันที่สุดเพียง 10 วัน นอกจากนี้ยังพบวาการเก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีสามารถรักษานํ้าหนักสด 
ปริมาณแอนโทไซยานิน และความสดของดอกกลวยไมไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 
คําสําคัญ: สภาพควบคุมบรรยากาศ, การเก็บรักษา, ดอกกลวยไมสกุลหวาย 

 
คํานํา 

ดอกกลวยไมมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางมาก เพราะนอกจากจะใชบริโภคภายในประเทศ
แลว ยังมีการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศอีกดวย โดยมีตลาดท่ีสําคัญคือ ญี่ปุน 25.29% ประเทศแถบยุโรป 19.46% 
สหรัฐอเมริกา 16.43% ตามดวยจีน 5.49% และประเทศอื่นๆอีก 33.33% (Department of International Trade Promotion, 
2014) แตปญหาที่สําคัญของดอกกลวยไม ภายหลังการเก็บเก่ียว คือ มีอายุการเก็บรักษาและอายุการวางจําหนายส้ันเม่ือ
ขนสงถึงปลายทาง ซึ่งปญหาดังกลาวกอใหเกิดความสูญเสียทั้งในดานคุณภาพและดานปริมาณ สงผลเสียหายทางเศรษฐกิจ
อยางมาก ปจจุบันมีการนําวิธีการปฏิบัติหลายอยางมาใชเพื่อลดความเสียหายดังกลาว ยืดอายุการเก็บรักษาและอายุการวาง
จําหนายของดอกกลวยไม เชน การใชสารเคมี การเก็บรักษาโดยใชอุณหภูมิตํ่า  และการฉายรังสี เปนตน นอกเหนือไปจากการ
เก็บรักษาโดยใชอุณหภูมิตํ่าเพียงอยางเดียว การเก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศ (controlled atmosphere storage) 
รวมกับการใชอุณหภูมิตํ่า (low temperature) เปนวิธีการหนึ่งที่ใชไดอยางมีประสิทธิภาพในผลิตผลหลายชนิด โดยมีหลักการ
คือการเปล่ียนแปลงสวนประกอบของบรรยากาศที่อยูรอบๆ ผลิตผลดวยการลดระดับความเขมขนของแกสออกซิเจน และ/หรือ
เพิ่มระดับความเขมขนของแกส CO2 ใหสูงขึ้น แลวควบคุมสัดสวนของปริมาณแกสดังกลาวใหคงที่ตลอดระยะเวลาของการเก็บ
รักษา ซึ่งจะทําใหสามารถยืดอายุการเก็บรักษาผลิตผลหลังการเก็บเก่ียวใหอยูในสภาพดีไดนานกวา หรือมีคุณภาพดีกวาเม่ือ

                                                           
1สาขาวิชาวศิวกรรมแปรรูปผลิตผลเกษตร  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  ปทุมธานี 12110 
1 Department of Agricultural Products Processing Engineering,Faculty of Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology, Prathumthani, 12110 
2 สาขาวิศวกรรมเกษตร คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวนัออก ชลบุรี 20110 
2 Department of Agricultural Engineering, Faculty of Science and Technology, Rajamangala University of Technology Tawan-Ok, Chon Buri, 20110 



 การเก็บรักษา  ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 306 

เปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในสภาพปกติ ที่ระดับอุณหภูมิและระยะเวลาเทากัน (Yahia and Singh, 2009) ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงไดทําการศึกษาและทดสอบระดับความเขมขนของกาซ O2 และกาซ CO2 ที่เหมาะสมตอการเก็บรักษาดอกกลวยไมในสภาพ
ควบคุมบรรยากาศ ทั้งนี้เพื่อประโยชนตอการนํามาปรับใชไดจริงตอไปในอนาคต 

  
อุปกรณและวิธีการ 

ดอกกลวยไมที่ใชในงานวิจัยนี้เปนดอกกลวยไมสกุลหวายตัดดอก พันธุ Red Bomjo สงมาจากฟารมเกษตรกร ซึ่งเปน
ผลิตผลที่ถูกสงมาถึงต้ังแตชวง 5.30-6.00 น. โดยขนสงดวยรถยนตใชระยะเวลาประมาณ 30 นาที เม่ือผลิตผลถูกขนสงมาถึง
หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี แลวนํามาคัดเลือกเอา
ผลิตผลที่มีคุณภาพดีและขนาดสมํ่าเสมอกัน หลังจากนั้นนํามาตัดกานดอกใหมอีกคร้ังแลวใสลงในหลอดพลาสติกซ่ึงบรรจุน้ํา
กล่ัน จากนั้นนําไปบรรจุลงในกลองกระดาษแลวนําไปเก็บใน chamber ควบคุมสภาพบรรยากาศขนาด 40 × 40 × 60 
เซนติเมตรซ่ึงปดสนิทแลวควบคุมสวนประกอบของบรรยากาศดังนี้ 5% CO2 + 2% O2 , 5% CO2 + 4% O2 , 10% CO2 + 2% 
O2  และ 10% CO2 + 4% O2  เปรียบเทียบกับดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติ (0.03% CO2 +21% O2) โดย
ทุกกรรมวิธีเก็บรักษารวมกับอุณหภูมิ 13 C และความช้ืนสัมพัทธ 95% จากนั้นสุมเอาดอกกลวยไมออกมาตรวจสอบคุณภาพ
ทุกๆ 5 วัน ไดแก อายุการเก็บรักษา โดยนําออกมาปกแจกันที่อุณหภูมิหองจะตองมีอายุการปกแจกันเทากับดอกกลวยไมตัดสด 
การสูญเสียน้ําหนักสด ปริมาณแอนโทไซยานิน และความสดของดอกกลวยไม 

 
ผล 

จากการศึกษาผลของการเก็บรักษาดอกกลวยไมสกุลหวายตัดดอก พันธุ Red Bomjo ในสภาพควบคุมบรรยากาศนั้น 
พบวา ดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีมีอายุการเก็บรักษาไดนานถึง 15 วัน  (Figure1) ในขณะ
ที่ดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกตินั้นมีอายุการเก็บรักษาไดเพียง 10 วัน (Table 1)  นอกจากนี้จากการศึกษา
ผลของการเก็บรักษาดอกกลวยไมสกุลหวายตัดดอก ในสภาพควบคุมบรรยากาศตอคุณภาพของดอกกลวยไมหลังการเก็บ
เก่ียวยังพบวา การเก็บรักษาดอกกลวยไมในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีเม่ือเก็บรักษานาน 15 วัน  ยังสามารถรักษา
น้ําหนักสดของดอกกลวยไม (Figure 2) และสามารถชะลอการลดลงของปริมาณแอนโทไซยานินทําใหการเปล่ียนสีของกลีบ
ดอกเกิดชาลง (Figure 3)  ทําใหสามารถรักษาความสดของดอกกลวยไมไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติ 
  
Table1.  Effect of controlled atmosphere on storage life of Dendrobium orchid 
 

Treatment 
 

Storage life 
(Days)* 

5% CO2 + 2% O2                      
5% CO2 + 4% O2                    
10% CO2 + 2% O2  
10% CO2 + 4% O2  
Control                                                                        

15a ± 2.07 
15a ± 0.97 
15a ± 1.05 
15a ± 1.15 
10b  ± 1.15 

CV (%) 
LSD 

3.57 
0.85 

* Means (Mean ± S.D.) of different superscripts differ significantly at p<0.05 
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Figure1.  The appearance of Dendrobium orchid after storage at  various conditions of controlled atmosphere       
storage for 15 days 

 

 
 
Figure 2.  Effects of controlled atmosphere storage on weight loss of Dendrobium orchid  
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Figure 3.  Effects of controlled atmosphere storage on total anthocyanin content of Dendrobium orchid 

 
วิจารณผล 

ดอกกลวยไมสกุลหวายตัดดอก พันธุ Red Bomjo ที่เก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธี สามารถรักษา
คุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของดอกกลวยไม และมีอายุการเก็บรักษาไดนานกวาดอกกลวยไมในสภาพบรรยากาศปกติอยาง
ชัดเจน  เปนผลเนื่องจากการเก็บรักษาในสภาพที่มีปริมาณออกซิเจนลดลง  และเพิ่มปริมาณคารบอนไดออกไซดใหสูงขึ้น
มากกวาบรรยากาศปกติ ทําใหอัตราการหายใจของดอกกลวยไมนั้นลดลง ซึ่งจะสงผลใหกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเซลล
เกิดชาลง ชวยยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย ชะลอการใชสารอาหารที่สะสมอยูในดอกไมทําใหสามารถรักษานํ้าหนักสดของ
ดอกไมได และลดการสังเคราะหและการทํางานของเอทิลีน ทําใหกระบวนการเส่ือมสภาพของดอกไมเกิดชาไปดวย (นิธิยา และ
ดนัย, 2556) นอกจากนี้ยังพบวาดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีนั้นมีการลดลงของปริมาณ
แอนโทไซยานินชากวาดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติ อาจเปนผลเนื่องมาจากการเก็บรักษาในสภาพควบคุม
บรรยากาศน้ันมีการลดปริมาณออกซิเจนลง ซึ่งในสภาพออกซิเจนตํ่าสามารถชะลอกระบวนการเมแทบอลิซึมตางๆ เชน การ
สลายตัวของโปรตีนภายในเซลลของกลีบดอก เกิดเปนแอมโมเนียที่มีสภาพเปนดาง ซึ่งแอนโทไซยานินที่ใหสีแดงในดอก
กลวยไมจะคงที่ในสภาพท่ีเปนกรด จึงสามารถชะลอการเปล่ียนสีของกลีบดอกใหเกิดชากวาดอกกลวยไมที่เก็บรักษาในสภาพ
บรรยากาศปกติ และสงผลใหดอกกลวยไมคงความสดไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติไดอยางชัดเจน (วรินธร, 
2558) 

 
สรุป 

การเก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศตอคุณภาพของกลวยไมสกุลหวายตัดดอก พบวาการเก็บรักษาดอก
กลวยไมสกุลหวายตัดดอกในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีมีอายุเก็บรักษาไดนานถึง 15 วัน สวนการเก็บรักษาในสภาพ
ปกติมีอายุการเก็บรักษาส้ันที่สุดเพียง 10 วัน นอกจากนี้ยังพบวาการเก็บรักษาในสภาพควบคุมบรรยากาศทุกกรรมวิธีสามารถ
รักษานํ้าหนักสด ปริมาณแอนโทไซยานิน และความสดของดอกกลวยไมไดดีกวาการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
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