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ผลของการพัลซิ่งดวย 2,4-pyridinedicarboxylic acid ตออาการกลีบดําและอายุการปกแจกันของ 
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Abstract 
Postharvest lotus flowers (Nelumbo nucifera cv. Sattrabutra) showed a rapid petal blackening which 

affects the senescence and reduces the vase life. The effect of pulsing with 2,4-pyridinedicarboxylic acid on the 
petal blackening and the vase life of lotus flower was studied. Cut lotus flowers pulsed with either 0 mM (distilled 
water, control) or 2.0 mM 2,4-PDCA for 12 and 24 hrs followed by holding in distilled water at 25˚C. The results 
showed that the pulsing treatment with 2.0 mM 2,4-PDCA for 24 hrs had significantly the longest vase life of 53.20 
hrs and followed by 2.0 mM for 12 hrs and control which were of 50.80 and 43.60 hrs, respectively. The pulsing 
treatment with 2.0 mM 2,4-PDCA for 24 hrs had the better effect on delaying the changes of fresh weight, hue 
angle and petal blackening compared to the others treatment. Conclusion, the pulsing treatment with 2.0 mM 2,4-
PDCA for 24 hrs was effectively delaying the petal blackening and prolonging the vase life of lotus cv. Sattrabutra. 
Keywords: Lotus, 2,4-pyridinedicarboxylic acid, Pulsing, Petal blackening, Vase life 

 
บทคัดยอ 

ดอกบัว (Nelumbo nucifera) พันธุสัตตบุษยภายหลังการเก็บเก่ียวมักจะแสดงอาการกลีบดําอยางรวดเร็ว สงผลตอ
การเส่ือมสภาพและอายุการปกแจกันส้ันลง การศึกษาผลของการพัลซิ่งดวย 2,4-pyridinedicarboxylic acid (2,4-PDCA) ตอ
อาการกลีบดําของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย ที่ระดับความเขมขน 0 (น้ํากล่ัน ; ชุดควบคุม) และ 2.0 mM เปนระยะเวลา 12 
และ 24 ชั่วโมง แลวยายไปปกในน้ํากล่ันที่อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส พบวา ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยที่พัลซิ่งดวย
สารละลาย 2,4-PDCA ความเขมขน 2.0 mM เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีอายุการปกแจกันนานที่สุดคือ 53.20 ชั่วโมง โดย
สามารถชะลอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด การลดลงของคา Hue angle และการเกิดอาการกลีบดํา ไดดีที่สุด รองลงมาคือ
การพัลซ่ิงเปนระยะเวลา 12 ชั่วโมง และชุดควบคุม ซึ่งมีอายุการปกแจกันเทากับ 50.80 และ 43.60 ชั่วโมง ตามลําดับ ดังนั้น
การพัลซ่ิงดวยสารละลาย 2,4-PDCA ความเขมขน 2.0 mM เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการชะลอการเกิด
อาการกลีบดําและยืดอายุการปกแจกันของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
คําสําคัญ: ดอกบัวพันธุสัตตบุษย 2,4-PDCA การพัลซิ่ง อาการกลีบดํา อายุการปกแจกัน 

 
คํานํา 

บัวหลวงพันธุสัตตบุษย (Nelumbo nucifera cv. Sattrabutra) จัดเปนพชืน้ําที่มีความสําคัญที่เก่ียวของกับ
พระพุทธศาสนา และมีการใชประโยชนอยางหลากหลายทั้งในดานการเปนพืชอาหาร ยารักษาโรค และเครื่องประทินความงาม 
ตลอดจนการใชงานเพื่อเปนไมดอกไมประดับ ซึ่งปลูกเปนเชิงพาณิชยในทวีปเอเชียใต โดยสวนใหญเนนการผลิตเพื่อตัดดอก 
(Imsabai et al., 2013) ปจจุบันประเทศไทยมีแนวโนมขยายพื้นที่ปลูกบัวมากย่ิงขึ้นโดยมีพื้นที่การผลิตประมาณ 5,500 ไร   
กระจายอยูทั่วทุกภาคของประเทศ และมีศักยภาพสงออกไปทั่วโลก เชน ออสเตรีย สหรัฐอเมริกา และญี่ปุน (Uorasa and   

                                                           
1 หลกัสตูรเทคโนโลยีชวีภาพ คณะเทคโนโลยแีละการพัฒนาชุมชน มหาวิทยาลัยทักษิณ พัทลุง 93110 
1  Program of Biotechnology , Faculty of Technology and Community Development, Thaksin University, Phatthalung 93110 
2 คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเรียวโกกุ เกียวโต ญี่ปุน 5202194 
2 Faculty of Agriculture, Ryukoku University, Kyoto Japan, 5202194 
3 บัณฑิตวิทยาลัยทางดานชีวิตและวทิยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวทิยาลัยเกียวโตพรีเพคเทอร เกียวโต ญี่ปุน 6068522 

3 Graduate School of Life and Environmental Sciences, Kyoto Prefectural University, Kyoto Japan, 6068522 
4 สาขาพืชศาสตร คณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน มหาวทิยาลัยทกัษิณ พัทลุง 93110 
4  Department of Plant Science, Faculty of Technology and Community Development,Thaksin University, Phatthalung 93110 



 ผลของการพัลซ่ิง  ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 298 

Thanoumnuan, 2005) อยางไรก็ตามดอกบัวยังคงประสบปญหาการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาหลังการเก็บเก่ียวเนื่องจากเกิด   
การเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว โดยแสดงอาการกลีบดํา (Blackening) อยางรวดเร็ว และสีซีดจางสงผลตอการเส่ือมสภาพและทํา   
ใหอายุการปกแจกันส้ันลง สาเหตุของอาการกลีบดําเกิดจากฮอรโมนเอทิลีน (Imsabai et al., 2010) การขาดนํ้า (ปรียาภรณ   
และคณะ, 2557) และอาหารสะสมภายในดอกไมเพียงพอ (เพชรรัตน และวชิรญา, 2556) การใชสารละลายพัลซิ่งกอนการปก   
แจกันสามารถควบคุมคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวและยืดอายุการปกแจกันได มีรายงานการใช 2,4-PDCA ซึ่งเปนสารที่มี   
โครงสรางคลายกับ 2 oxoglutarate (OxoGA) ทําหนาที่เปนตัวยับย้ังแบบแขงขันของเอนไซม OxoGA-dependent   
dioxygenases และชวยยับย้ังกิจกรรมเอนไซม ACC oxidase ในกระบวนการสังเคราะหเอทิลีน เพื่อลดการผลิตเอทิลีนในดอก
คารเนช่ันและชะลอการเส่ือมสภาพของดอก (Satoh et al., 2013) และพบวายังชวยยับย้ังเอนไซมที่เก่ียวของกับการสังเคราะห
และเมตาบอลิซึมของจิบเบอเรลริล (Hedden and Kamiya, 1997) จากคุณสมบัติสารเคมีดังกลาวงานวิจัยนี้จึงมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพและศึกษาผลของการพัลซิ่งดวย 2,4-PDCA ตออาการกลีบดําและอายุการปกแจกันของดอกบัวหลวงพันธุ
สัตตบุษย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย (Nelumbo nucifera cv. Sattrabutra) มาพัลซิ่งในสารละลาย 2,4-PDCA ระดับ
ความเขมขน 0 (น้ํากล่ัน) และ 2.0 mM ที่อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง แลวยายไปปกในน้ํากล่ันตลอดอายุ
การปกแจกัน เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 ˚C จนกวาดอกบัวจะเส่ือมคุณภาพ บันทึกผลการทดลองทุกๆ 6 ชั่วโมง ไดแก การ
เปล่ียนแปลงน้ําหนักสด คา Hue angle เปอรเซ็นตการเกิดอาการกลีบดําโดยสังเกตการเกิดอาการกลีบดําจากกลีบดานนอก
ของดอกบัว (0-100 เปอรเซ็นต) และอายุการปกแจกันโดยการพิจารณาจากการที่ดอกบัวหลวงเกิดการเปล่ียนสีของกลีบดอก
เปนสีดําที่ระดับ 50 เปอรเซ็นต 

 
ผล 

ผลของการพัลซิ่งดวยสารละลาย 2,4-PDCA ตออาการกลีบดําและอายุการปกแจกันของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
พบวาดอกบัวที่พัลซ่ิงดวยสารละลาย 2,4-PDCA ความเขมขน 2.0 mM เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง สามารถชะลอการ
เปล่ียนแปลงน้ําหนักสด (Figure 1a) และการลดลงของคา Hue angle ไดดีที่สุด (Figure 1b) และพบวาที่ความเขมขน 2.0 
mM เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีเปอรเซ็นตการเกิดอาการกลีบดําเพิ่มขึ้นนอยที่สุด (Figure 2,3) และมีอายุการปกแจกันเทากับ 
53.20 ชั่วโมง รองลงมาคือการพัลซิ่งดวยสารละลาย 2,4-PDCA ความเขมขน 2.0 mM เปนระยะเวลา 12 ชั่วโมง และชุด
ควบคุม โดยมีอายุการปกแจกันเทากับ 50.80 ชั่วโมง และ 43.60 ชั่วโมง ตามลําดับและมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญย่ิง (p ≤ 0.05) (Table 1) ซึ่งการลดลงของคา Hue angle อยางรวดเร็วแสดงใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงของสีกลีบ
ดอกจากสีเขียวเปนสีเหลือง  
 

 

 
 
 
 
 

 
 
Figure 1  Changes of fresh weight (a) and hue angle of petal (b) of cut lotus cv. Sattrabutra pulsed with 2,4-PDCA  
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Figure 2  Changes of petal blackening of cut lotus cv. Sattrabutra pulsed with 2,4-PDCA 
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Figure 3  Changes of petal blackening during vase life of cut lotus cv. Sattrabutra pulsed with 2,4-PDCA  
 
Table 1 Vase life of cut lotus cv. Sattrabutra pulsed with 2.0 mM 2,4-PDCA for 12 and 24 hrs 
 

Treatment Vase life (hrs) 
Control 43.60 ± 8.00 
Pulsed with  2,4-PDCA for 12 hrs 50.80 ± 10.35 
Pulsed with  2,4-PDCA for 24 hrs 53.20 ± 7.47 
F-test * 
C.V. (%) 16.10 
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วิจารณผล 
บัวเปนไมตัดดอกประเภท Climacteric ซึ่งมีอัตราการหายใจสูงภายหลังการเก็บเก่ียวและมีการตอบสนองตอเอทิลีน 

เกิดการเส่ือมสภาพโดยแสดงอาการกลีบดําอยางรวดเร็ว และเปล่ียนสีดอกจากสีเขียวไปเปนสีเหลือง เม่ือพัลซิ่งดวยสารละลาย
ที่มีคุณสมบัติยับย้ังการทํางานของเอทิลีนไดแก 2,4-PDCA สามารถชะลอการเกิดอาการกลีบดํา และยืดอายุการปกแจกันของ 
ดอกบัวพันธุสัตตบุษยได เนื่องจากสารละลาย 2,4-PDCA สามารถชวยยับย้ังกิจกรรมเอนไซม ACC oxidase ในกระบวนการ
สังเคราะหเอทิลีน (Satoh et al., 2013) และยังมีผลยับย้ังเอนไซมที่เก่ียวของในการสังเคราะห และเมทาบอลิซึมของจิบเบอ
เรลลินอีกดวย ซึ่งโครงสรางคลายกับ 2 oxoglutarate (OxoGA) ทําหนาที่เปนตัวยับย้ังแบบแขงขัน กับเอนไซม OxoGA-
dependent dioxygenases (Vlad et al., 2010) จึงเปนไปไดวาสาร 2,4-PDCA ไปมีผลตอการลดการผลิตเอทิลีนและยับย้ัง
กิจกรรมเอนไซมที่เก่ียวของ สงผลใหสามารถยับย้ังการแสดงออกของยีนที่เก่ียวของกับการสังเคราะหเอทิลีน โดยการพัลซิ่งดวย
สารละลาย 2,4-PDCA ที่ความเขมขน 2.0 mM เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง สามารถยืดอายุการปกแจกัน ไดนานที่สุดเทากับ 
53.20 ชั่วโมง 

 
สรุป 

การพัลซ่ิงดวยสารละลาย 2,4-PDCA ที่ระดับความเขมขน 2.0 mM ระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีอายุการปกแจกันนาน
ที่สุดคือ 53.20 ชั่วโมง โดยสามารถชะลอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด การลดลงของคา Hue angle และชะลอการเกิดอาการ
กลีบดํา (petal blackening) ไดดีที่สุด  

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากโครงการวิจัยเงินรายไดมหาวทิยาลัยทักษิณ กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยทักษิณ ประเภท
ทุนรวมบัณฑิตศึกษา ประจําปงบประมาณ 2559 สนับสนุนทุนในการทําวิจัย 
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