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Abstract 
Sugar apple and soursop belong to the genus Annona, which are tropical fruits that have a very short 

storage life due to their rapid ripening and peel color changes after harvest. The objective of this study was to 
investigate the effect of 1-methylcyclopropene (1-MCP) on the storage life and quality of these fruits. 
“Petpakchong” sugar apple and soursop fruits were harvested at 110 days and 130 days after flowering, 
respectively.  The were fumigated with 1-MCP at 0, 500, 1,000 or 2,000 ppb for six hours and subsequently stored 
at 28±2 o C. If was found that the fruits treated with 1-MCP at all concentrations had a storage life of 8 days, which 
was longer than that of the control (6 days). The peel color changes and decrease in firmness of the fruits treated 
with 2,000 ppb 1-MCP occurred more slowly than those subjected to the other treatments. Treatment with 1-MCP 
at all concentrations had no effect on total soluble solids content and titratable acidity. Moreover, the fruits treated 
with 1-MCP at all concentrations had lower respiration rate and ethylene production than the control fruits. 
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บทคัดยอ 

นอยหนาและทุเรียนเทศจัดอยูในพืชสกุล Annona เปนผลไมเขตรอนที่มีอายุการเก็บรักษาส้ัน เนื่องจากมีการสุกและ
การเปล่ียนแปลงสีเปลือกอยางรวดเร็วภายหลังการเก็บเก่ียว การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชสาร 1-เมทิลไซโคล
โพรพีน    (1-MCP) ในปริมาณท่ีเหมาะสมตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของผลของพืชในสกุล Annona โดยนําผล
นอยหนาพนัธุเพชรปากชองที่มีอายุ 110 วัน และผลทุเรียนเทศท่ีมีอายุ 130 วัน มารมดวย 1-MCP ที่ความเขมขน 0, 500, 
1,000 และ 2,000 ppb เปนเวลา 6 ชั่วโมง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28±2 o ซ. พบวา ผลของพืชในสกุล Annona ที่ผานการรมดวย 
1-MCP ทั้ง 3 ความเขมขน มีอายุเก็บรักษา 8 วัน ซึ่งนานกวาชุดควบคุมที่เก็บรักษาไดเพียง 6 วัน โดยผลที่ผานการรมดวย 1-
MCP ที่ความเขมขน 2,000 ppb พบวา มีการเปล่ียนแปลงสีเปลือก และการลดลงความแนนเนื้อชากวาทุกกรรมวิธี ในขณะท่ี
การรมดวย 1-MCP ที่ความเขมขนตางๆ ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได และปริมาณกรดที่
ไทเทรตได นอกจากนี้ยังพบวา ผลของพืชในสกุล Annona ที่ผานการรมดวย 1-MCP ทุกความเขมขนมีอัตราการหายใจและ
การผลิตเอทิลีนที่ตํ่ากวาชุดควบคุม 
คําสําคัญ: พืชสกุลนอยหนา, สาร 1-เมทิลไซโคลโพรพีน, อายุการเก็บรักษา 

 
คํานํา 

นอยหนาพันธุเพชรปากชอง และทุเรียนเทศ จัดอยูในสกุล Annona spp. เปนไมผลที่เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดี
ในเขตรอน ลักษณะเปนไมยืนตน ขนาดตนเล็กถึงปานกลาง เนื้อผลมีสีขาว เมล็ดสีน้ําตาลเขม เม่ือผลสุกเน้ือจะนิ่ม ในปจจุบัน
นอยหนาพันธุเพชรปากชองเกษตรกรนิยมปลูกเพราะเปนที่ตองการของตลาด มีคุณประโยชนหลายประการ เชน ชวยตอตาน
อนุมูลอิสระในรางกาย ชวยลดคอเลสเตอรอล ฯลฯ แหลงปลูกที่สําคัญอยูในจังหวัดนครราชสีมา ในขณะท่ีทุเรียนเทศเปนไมผล
ที่กําลังเร่ิมใหความสนใจ โดย นพมาศ (2558) พบวา ในทุเรียนเทศมีสารสําคัญบางชนิดที่ชวยในการตอตานโรคมะเร็ง และ
สามารถใชรักษาโรคผิวหนัง แกโรคเลือดออกตามไรฟน ฯลฯ มีแหลงปลูกที่สําคัญอยูในภาคใตของประเทศไทย ปจจุบันนิยม
นํามาจําหนายในรูปผลิตภัณฑเชิงอุตสาหกรรมเกษตร เชน น้ําทุเรียนเทศเขมขน และนํ้าทุเรียนพรอมด่ืมบรรจุกลอง เปนตน 

ปญหาหลังการเก็บเก่ียวของผลของพืชในสกุล Annona ไดแก มีอายุการเก็บรักษาส้ัน ขนาดของผลไมสมํ่าเสมอ การ
สุกของผลไมสามารถระบุไดชัดเจน และการเปล่ียนแปลงสีเปลือกซึ่งทําใหมูลคาลดลง ทางทีมผูวิจัยจึงไดมองหาแนวทางใน
                                                           
1 ฝายเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบันวจิัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย (วว.)  35 หมูที่ 3 เทคโนธาน ีตําบลคลองหา อาํเภอคลองหลวง จังหวัดปทมุธานี 12120  
1 Agricultural Technology Department, Thailand Institute of Scientific and Technological Research (TISTR) 35 Moo 3 Technopolis Klong 5 KlongLuang 
Pathumthani 12120 
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การแกปญหาดังกลาว โดยไดศึกษาเก่ียวกับ 1-เมทิลไซโคลโพรพีน (1-MCP) พบวา เปนสารที่ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มี
ฤทธิ์ดูดซับเอทิลีน อยูในรูปกาซ ไมมีสี ไมมีกล่ิน ยับย้ังการทํางานของเอทิลีน การเปล่ียนแปลงสีเปลือกของผลไม ชะลอการสุก 
และชวยยืดอายุการเก็บรักษาของผลิตผลใหยาวขึ้น (มาระตรี และอุษณา, 2550) มีการนํา 1-MCP มาใชกับผลไมหลายชนิด 
เชน จารุวัฒน (2544) ศึกษาผลของ 1-MCP ตอการชะลอการสุกของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม พบวา ผลที่ผานการรมดวย 1-
MCP ความเขมขน 500 ppb มีอายุการเก็บรักษาที่ 13 o ซ. เทากับ 33 วัน มีอัตราการหายใจ อัตราสวนของ TSS : TA ปริมาณ
น้ําตาลท้ังหมด และเปอรเซ็นตการเกิดโรคดีที่สุด และการรมดวย 1-MCP ในผลพุทรา (นันทิพา และอินทิรา, 2551) พบวา การ
รมดวย 1-MCP ที่ความเขมขน 100 ppb เปนระยะเวลา 12 ชั่วโมง ใหผลดีที่สุด ในดานการเปล่ียนแปลงสีเปลือก การสูญเสีย
น้ําหนัก รวมท้ังคะแนนการยอมรับของผูบริโภค  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนเพื่อศึกษาผลของการใชสาร 1-MCP ในปริมาณท่ีเหมาะสมตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียว
และชะลอการยืดอายุการเก็บรักษาพืชในสกุลนอยหนา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ผลของพืชในสกุล Annona ที่ใชในการทดลองแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 นอยหนาพันธุเพชรปากชอง จาก
แปลงปลูกของเกษตรกร ในอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา และกลุมที่ 2 ทุเรียนเทศ จากแปลงปลูกของเกษตรกร ใน
อําเภอทาใหม จงัหวัดชุมพร โดยแตละกลุมคัดเลือกผลใหมีขนาดสมํ่าเสมอ ไมมีโรคและแมลงเขาทําลาย กอนที่จะนํามาสู
กระบวนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) นําผลของพืชในสกุลนอยหนา ทั้ง 2 
กลุม มาทําการรมดวย 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 500, 1,000 และ 2,000 ppb เปนเวลา 6 ชั่วโมง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
28±2 o ซ. ระหวางการเก็บรักษาทําการบันทึกการเปล่ียนแปลงสีเปลือก (L*, a*, b*) การสูญเสียน้ําหนักสด การเปล่ียนแปลง
ความแนนเนื้อ ปริมาณกรดที่ไตเทรตได ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได อัตราการหายใจ (CO2) และการผลิตเอทิลีน 
โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุม เปนเวลา 8 วัน จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ความเชื่อม่ัน 95% 

 
ผล 

การทดลอง 1 การรมผลนอยหนาพันธุเพชรปากชองดวย 1-MCP 
ผลนอยหนาพันธุเพชรปากชองที่รมดวย 1-MCP ที่ระดับความเขมขนตางๆ แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28±2 o ซ. พบวา 

ชุดควบคุมเก็บรักษาไดเพียง 6 วัน และท่ีระดับความเขมขนตางๆ ผลมีอายุการเก็บรักษา 8 วัน โดยความเขมขน 2,000 ppb 
ทําใหผลมีการเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อชาที่สุด รองลงมา ไดแก ความเขมขน 1,000 และ 500 ppb ตามลําดับ สวนการ
เปล่ียนแปลงสีเปลือกพบวา ที่ความเขมขน 2,000 ppb มีคาการเปล่ียนแปลงชาสุด ทั้งนี้การสูญเสียน้ําหนัก พบวา ชุดควบคุม
มีการสูญเสียน้ําหนักมากสุด เม่ือเทียบกับผลนอยหนาที่ผานการรมดวย 1-MCP ทุกความเขมขน ในขณะท่ีปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ําได และปริมาณกรดที่ไตเทรตมีการเปล่ียนแปลงคงที่ในทุกทรีตเมนต  (Table 1) และยังพบวา การหายใจ
และการผลิตเอทิลีน              มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในอัตราท่ีตํ่ากวาชุดควบคุม ตามอายุการเก็บรักษา (Figure 1) 

 
Table 1  Changes in firmness, peel color, weight loss, TA and TSS of Petchpakchong sugar apples fumigated 

with 1-methylcyclopropene at various concentrations during storage at 28±2 o C for 8 days.  
 

Treatment 
Firmness 

(N) 
Peel color changes Weight loss 

(%) 
TA 
(%) 

TSS 
(o Brix) L* a* b* 

Control - - - - - - - 
500 ppb 1-MCP  6.23a 58.76b -0.91 27.93a 12.31b 0.14 17.23 

1,000 ppb 1-MCP  6.27ab 55.71a -0.38 27.02a 10.11a 0.16 16.93 
2,000 ppb 1-MCP  6.57b 58.69b -0.69 28.12b 10.07a 0.18 18.07 

F-test * * NS * * NS NS 
C.V. (%) 10.07 12.51 7.04 16.99 14.26 10.84 11.06 

Means in the same column followed by common letters are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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           ( A)       (B) 
Figure 1  Changes in respiration rate (A) and ethylene production (B) of Petchpakchong sugar apples fumigated 

with 1-methylcyclopropene at various concentrations during storage at 28±2 o C for 8 days. 
 

การทดลอง 2 การรมผลทุเรยีนเทศดวย 1-MCP 
ผลทุเรียนเทศที่รมดวย 1-MCP ที่ระดับความเขมขนตางๆ แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28±2 o ซ. พบวา ชุดควบคุมเก็บ

รักษาไดเพียง 6 วัน และท่ีระดับความเขมขนตางๆ ผลมีอายุการเก็บรักษา 8 วัน โดยที่ความเขมขน 2,000 ppb มีการ
เปล่ียนแปลงความแนนเนื้อชาที่สุด รองลงมา ไดแก ความเขมขน 1,000 และ 500 ppb ตามลําดับ สวนการเปล่ียนแปลงสี
เปลือก (L*, a*, b*) พบวา ที่ความเขมขน 2,000 ppb มีการเปล่ียนแปลงชาสุด สําหรับการสูญเสียน้ําหนัก พบวา ชดุควบคุมมี
การสูญเสียน้ําหนักมากสุด เม่ือเทียบกับผลที่ผานการรมดวย 1-MCP ทุกความเขมขน ในขณะท่ีปริมาณกรดที่ไตเทรตไดมี
ความแตกตางทางสถิติ และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดมีการเปล่ียนแปลงคงท่ีในทุกทรีตเมนต (Table 2) 
นอกจากนี้ยังพบวา การหายใจและการผลิตเอทิลีน มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในอัตราท่ีตํ่ากวาชุดควบคุม ตามอายุการเก็บรักษา 
(Figure 2) 
 

 

Table 2  Changes in firmness, peel color, weight loss, TA and TSS of soursops fumigated with 1-
methylcyclopropene at various  concentrations during storage at 28±2 o C for 8 days. 

 

Treatment Firmness 
(N) 

Peel color changes Weight loss 
(%) 

TA 
(%) 

TSS 
(o Brix) L* a* b* 

Control - - - - - - - 
500 ppb 1-MCP  3.12a 35.42a -2.08b 15.24a 12.45b 5.48b 15.84 

1,000 ppb 1-MCP  3.52a 36.30b -2.49ab 17.05ab 11.22ab 6.27c 15.63 
2,000 ppb 1-MCP  4.68b 36.69b -3.77a 18.45b 10.99a 4.59a 14.10 

F-test * * * * * * NS 
C.V. (%) 7.89 7.51 6.74 7.60 34.06 7.66 4.61 

Means in the same column followed by a common letters are not significantly different at the 5% level by DMRT 

 
 
 
 
 

 

  
           ( A)       (B) 
Figure 2  Changes in respiration rate (A) and ethylene production (B) of soursops fumigated with 1-

methylcyclopropene at  various concentrations during storage at 28±2 o C for 8 days. 
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วิจารณผล 
การรมดวย 1-MCP สามารถชะลอการสุกของผลของพืชในสกุล Annona ทั้ง 2 กลุม เม่ือเทียบกับชุดควบคุม สวนการ

เปล่ียนแปลงทางดานคุณภาพหลังการเก็บรักษาพบวา ในการทดลองท่ี 1 และ 2 โดยเฉพาะในชวง 2-6 วันแรกของการเก็บ
รักษา การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว แตการรมดวย 1-MCP ไมมีผลตอปริมาณ TSS และ TA โดยมีการ
เปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย การสูญเสียน้ําหนักมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา ซึ่งเปนลักษณะทั่วไปของ
ผลิตผลที่มีการเส่ือมสภาพ และมีการเปล่ียนแปลงสีเปลือกไปในทางทิศเดียวกัน โดยคา L*, a* และมีคา b* ลดลงแสดงวาเร่ิมมี
สีเปลือกคลํ้าขึ้น การเปล่ียนแปลงสีเปลือกจากเขียวเปนเขียวอมเหลืองมีสาเหตุหลักมาจากการทํางานของเอทิลีนไปกระตุนการ
สลายของคลอโรฟลล Dominguez and Vendrell (1993) กลาววา การสลายของคลอโรฟลลอยูภายใตอิทธิพลของการผลิตเอ
ทิลีนภายในโดยผานตัวกลางในระบบที่มีเอนไซมหลายชนิดของคลอโรฟลลเลสท่ีทําใหมีการสังเคราะหเอนไซมใหม ซึ่งเปน
เอนไซมที่ใชในการสลายคลอโรฟลลอยางตอเนื่อง นอกจากนี้การรมดวย 1-MCP ทําใหอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนตํ่า
กวาชุดควบคุม โดยพบวา อัตราการหายใจของผลทั้ง 2 กลุมที่รมและไมรมดวย 1-MCP มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งใหผล
เชนเดียวกับการรมผลพุทราดวย 1-MCP (นันทิพา และอินทิรา, 2551) สวนผลนอยหนาและทุเรียนเทศ ที่ไมรมดวย 1-MCP 
และท่ีรมดวย 1-MCP ในวันที่ 4 และ 6 พบวา มีอัตราการหายใจและการผลิตเอทลีินแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ทั้งนี้
เนื่องจาก 1-MCP มีผลในการยับย้ังกระบวนการสังเคราะหโปรตีน ซึ่งมีเอนไซมหลายชนิดที่เก่ียวของกับการเปล่ียนแปลงทาง
ชีวเคมีของผลไม รวมทั้งการควบคุมการสังเคราะหเอทิลีน 

 
สรุป 

ผลของนอยหนาและทุเรียนเทศที่ผานการรมดวย 1-MCP ที่ความเขมขน 2,000 ppb มีอายุการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
28±2 o ซ. เทากับ 8 วัน การเปล่ียนแปลงของสีเปลือกและการลดลงความแนนเนื้อเกิดขึ้นชากวากรรมวิธีอื่นๆ สวนการสูญเสีย
น้ําหนักและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเพิ่มขึ้นเล็กนอย ในขณะท่ีการหายใจและการผลิตเอทิลีนเพิ่มขึ้นในอัตราท่ีตํ่า
กวาชุดควบคุม ตามอายุการเก็บรักษา 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสําหรับการเอื้อเฟอสถานที่และอุปกรณในการทําวิจัย หองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) และขอขอบคุณทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ (วช.) 

 
เอกสารอางอิง 

จารุวัฒน โรจนภัทรวกุล. 2544. ผลของ 1-Methylcyclopropene ตอการชะลอการสุกของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไม. วิทยานิพนธปริญญาโท. 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 

นพมาศ สุนทรเจริญนนท. 2558. บทความเผยแพรความรูสูประชาชน “ทุเรียนเทศรักษาโรคมะเร็งไดจริงหรือ”. [ออนไลน]. แหลงทีม่า: 
 http://www. pharmacy.mahidol.ac.th/th/knowledge/article/271/. (29 กุมภาพันธ 2559). 
นันทิพา เอี่ยมสกุล และอินทิรา ลิจันทรพร. 2551. ผลของ 1- Methylcyclopropene (1-MCP) ตอคุณภาพของผลพุทราหลังการเก็บเกี่ยว. วารสาร

วิทยาศาสตรเกษตร 39 (3พิเศษ): 195-198. 
มาระตรี เปลี่ยนศิริชัย และ อุษณา ไตรนอก. 2550. ผลของ 1-MCP (1- Methylcyclopropene) ที่มีตอผักและผลไม. วารสารวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม: 81 – 87. 
Dominguez, M. V. 1993.  Ethylene biosynthesis in banana fruit: Evolution of EFE activity and ACC level in peel and pulp during 

ripening. Horticultural Science 60: 63-70. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


