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Abstract 

Fruit rot is a main cause of postharvest losses. At present fruit rot in dragon fruits were often found to 
decrease quality loss. This research aimed to study the effect of organic acids and inorganic salts on controlling 
plant pathogens both in vitro and in vivo. Colletotrichum sp. was isolated from rotten dragon fruits. The effect of 
organic acids and inorganic salts on Colletotrichum sp. growth was observed using poisoned food technique on 
Potato Dextrose Agar (PDA). After incubation in ambient air (at the room temperature) for 7 days, the percentage 
of fungal inhibition was determined compared with control (distilled water). The results showed that 0.08%  
propionic acid significantly inhibited the mycelial growth of  Colletotrichum sp. by 91.77% while 3% sodium 
carbonate could inhibit the pathogen by 91.79%. 
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บทคัดยอ 

โรคผลเนาของผลไม กอใหเกิดความเสียหายแกผลผลิตหลังเก็บเก่ียว ทั้งดานมูลคาและปริมาณการผลิต ปจจุบันโรค
ผลเนาบนผลแกวมังกรหลังการเก็บเก่ียว ทําใหผลผลิตสูญเสียคุณภาพดานลักษณะปรากฏ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาการใช
กรดอินทรียและเกลืออนินทรีย เพื่อยับย้ังการเจริญของเชื้อราท่ีกอใหเกิดโรคดังกลาว โดยแยกเช้ือสาเหตุโรคผลเนาในแกวมังกร 
พบเชื้อรา Colletotrichum sp. ทําการทดสอบกรดอินทรียและเกลืออนินทรีย โดยใชวิธี Poisoned food technique ในอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน พบวากรดโพรพิโอนิก ที่ระดับความเขมขน 0.08% เปนกรด
อินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด คือ 91.77% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และโซเดียมคารบอเนต ที่ระดับความเขมขน 3% เปนเกลืออนินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด คือ 91.79% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
คําสําคัญ: โรคผลเนา, กรดอินทรีย, เกลืออนินทรีย 

 
คํานํา 

โรคผลเนา เปนโรคหลังเก็บเก่ียวที่สําคัญโรคหนึ่งของแกวมังกร เพื่อเปนการลดการใชสารเคมีควบคุมโรค จึงไดทําการ
ทดลองหาประสิทธิภาพของสารที่ไมเปนอันตรายมาใชแทน นั่นคือ กรดอินทรียสายส้ัน เชน กรดออกซาลิก อะซิติก และโพรพิโอ
นิก  Zheng  et al. (2007) พบวา การแชมะมวงดวยกรดออกซาลิก ความเขมขน 5 mM เปนเวลา 10 นาที สามารถลดการเกิด
โรคได และสารในกลุมเกลืออนินทรีย เชน โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด 
จัดเปน food additive ซึ่งมีผลในการรักษาสภาวะความเปนกรดดาง อีกทั้งเปน disinfectant ทําความสะอาดภายนอกผลิตผล
และลดการกระจายของเช้ือ (spoilage control) มีการนําเกลืออนินทรียกลุมนี้มาใชในการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวในผัก และ
ผลไม โดย Alvindia et al. (2004) ไดใชเกลืออนินทรียควบคุมโรคกับไมผลเขตรอนเปนคร้ังแรกกับโรคขั้วผลเนาในกลวย  
Mecteau et al. (2002) ศึกษาผลของเกลืออินทรียและเกลืออนินทรียในการควบคุมโรค dry rot ของมันฝร่ังเกิดจากเช้ือรา 
Fusarium  sambucinum  พบวา การจุมหัวมันฝร่ังใน 0.2 โมล ของสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต โซเดียมคารบอเนต  
และโซเดียมไบคารบอเนต นาน 10 นาที  กอนการปลูกเช้ือรา F. sambucinum  มีผลชวยลดความรุนแรงของโรคได และ 

                                                           
1 กองวิจัยและพัฒนาวทิยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลติผลเกษตร, กรมวิชาการเกษตร 
1 Postharvest and Processing Research and Development Division, Department of Agriculture 
2  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช, กรมวิชาการเกษตร 
2 Director Plant Protection Research and Development Office, Department of Agriculture 



 การทดสอบ ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 

 

88 

Alvindia and Natsuaki (2007) ควบคุมโรคขั้วเนาของกลวยซึ่งเกิดจากเช้ือราสาเหตุ เชน Lasiodiplodia theobromae,  
Colletotrichum  musae,  Thielaviopsis paradoxa  และ F. verticillioides  โดยใชเกลืออนินทรีย  พบวา โซเดียมไฮโปคลอ
ไรต และโซเดียมไบคารบอเนต อัตรา 5 กรัมตอลิตร และแคลเซียมคลอไรดผสมสารลดแรงตึงผิว อัตรา 5 กรัมตอลิตร มีผลให
เกิดโรคลดลง 61, 58 และ 58% ตามลําดับ  เม่ือเก็บรักษาผลกลวยที่อุณหภูมิ 12-13 oC  นาน 3 สัปดาห 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. แยกเช้ือราสาเหตุโรคผลเนา 
แยกเช้ือราสาเหตุโรคผลเนา  โดยตัดบริเวณเปนโรคท่ีตอกับเนื้อเย่ือปกติ ขนาด 0.5×0.5 เซนติเมตร นําไปแยกเช้ือ

ดวยวิธี Tissue  transplanting  technique  โดยแชชิ้นตัวอยางในโซเดียมไฮโปคลอไรต 10% นาน 5 นาที ลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ 
2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษน่ึงฆาเช้ือ จากน้ันนําช้ินตัวอยางวางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมเชื้อที่
อุณหภูมิหอง เก็บเช้ือในหลอดอาหารเอียง 

 
2. ประสิทธิภาพของกรดอินทรีย และเกลืออนินทรียที่มีผลตอการเจริญของเสนใยเช้ือรา 

ทดสอบดวยวิธี Poisoned food technique โดยเตรียมอาหาร PDA แลวผสมกรดอินทรีย คือ กรดออกซาลิก  กรดอะ
ซิติก  และกรดโพรพิโอนิก ความเขมขน 0.02, 0.04, 0.06 และ0.08% ผสมเกลืออนินทรีย คือ โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบ
คารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด ความเขมขน 1, 2 และ3% เทอาหารผสมสาร และชุดควบคุมไมผสมสาร 
ทําการทดลอง 4 ซ้ํา นําช้ินวุนที่ไดจากการใช cork borer  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร  เจาะเสนใยรอบโคโลนีเช้ือ
ราที่มีอายุ 7 วัน วางบนผิวหนาอาหารที่ผสมสารและชุดควบคุม  บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง ตรวจผลเม่ือเช้ือราในชุดควบคุมเจริญ
เต็มจานเล้ียงเช้ือ โดยการวัดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเช้ือรา นํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใย 
โดยใชสูตรดังตอไปนี้ 

เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเสนใย = [(A-B)/A] × 100 
เม่ือ A คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารชุดควบคุม 
เม่ือ B คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารชุดผสมสาร 
 

ผล 
เช้ือราสาเหตุโรคผลเนาจากผลแกวมังกรที่สามารถแยกได คือ Colletotrichum  sp. (Figure 1) และเม่ือนําไปทดสอบ

ประสิทธิภาพของกรดอินทรีย และเกลืออนินทรีย เพื่อดูผลการเจริญของเสนใยเช้ือรา พบวา กรดโพรพิโอนิกที่ความเขมขน 
0.08% เปนกรดอินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum  sp.ไดดีที่สุด คือ 91.77% ซึ่งแตกตางจาก
กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และโซเดียมคารบอเนต ที่ระดับความเขมขน 3% เปนเกลืออนินทรียที่สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum sp.ไดดีที่สุด คือ 91.79% ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (Table 1,2 ) 
 

 

 
 

Figure 1   Colony of Colletotrichum  sp. on potato dextrose agar (PDA) 
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Table 1   Efficiency of organic acid against Colletotrichum  sp. in vitro 
 

Organic acid Concentration (%) Percent inhibition 
Control 0.00   0.00 e 
Propionic 0.02 13.55 d 
Propionic 0.04 35.57 c 
Propionic 0.06 65.37 b 
Propionic 0.08 91.77 a 
Acetic 0.02   1.83 e 
Acetic 0.04   4.52 e 
Acetic 0.06 12.31 d 
Acetic 0.08 38.88 c 

 
Different letters are significantly different at p ≤ 0.05. 

 
Table 2   Efficiency of inorganic salt against Colletotrichum  sp. in vitro 
 

Inorganic salt Concentration (%) Percent inhibition 
Control 0 0.00 i 
Sodium carbonate 1                           66.72 e 
Sodium carbonate 2 87.47 b 
Sodium carbonate 3 91.79 a 
Sodium hydrogen carbonate 1 44.15 f 
Sodium hydrogen carbonate 2 71.25 d 
Sodium hydrogen carbonate 3 85.62 c 
Calcium chloride 1 -12.72 jk 
Calcium chloride 2 -13.76 k 
Calcium chloride 3 -12.08 j 
Sodium chloride 1 -18.90 l 
Sodium chloride 2                            2.67 h 
Sodium chloride 3                          24.03 g 

 
Different letters are significantly different at p ≤ 0.05. 
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วิจารณผล 
จากการทดสอบกรดอินทรีย 2 ชนิด คือ กรดโพรพิโอนิก และกรดอะซิติก พบวา กรดโพรพิโอนิก มีประสิทธิภาพในการ

ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum  sp. ไดดีที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Thin and Kunasakdakul (2013) 
การใชกรดโพรพิโอนิก รวมกับ bee-carnauba  wax พบวา กรดโพรพิโอนิก ความเขมขน 0.12% เพียงอยางเดียว สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อ  C. gloeosporioides  ซึ่งเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในมะมวงได 100% และจากการทดสอบ
เกลืออนินทรีย 4 ชนิด คือ โซเดียมคารบอเนต โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด และโซเดียมคลอไรด พบวา โซเดียม
คารบอเนต มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ไดดีที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ 
Alvindia et al.  (2004)  การใชโซเดียมคารบอเนต  โซเดียมไบคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด โซเดียมคลอไรด และโซเดียมไฮ
โปคลอไรต เพื่อยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae, Thielaviopsis paradoxa, C. musae, C. 
gloeosporioides, Fusarium verticillioides และ F. oxysporum ซึ่งเปนสาเหตุโรคขั้วผลเนาในกลวย พบวา โซเดียม
คารบอเนต ความเขมขน 4 กรัม/ลิตร สามารถยับย้ังได 100% ซึ่งผลการทดลองน้ี สามารถนําไปพัฒนาตอ เพื่อหาวิธีที่
เหมาะสมในการนํากรดอินทรีย และเกลืออนินทรียไปใชควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรตอไป 

    
สรุป 

กรดอินทรียที่สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. ซึ่งเปนสาเหตุโรคเนาของแกวมังกร คือ 
กรดโพรพิโอนิกความเขมขน 0.08% และเกลืออนินทรียที่สามารถยับย้ังได คือ โซเดียมคารบอเนตความเขมขน 3% 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณบุญญวดี จิระวุฒิ คุณวีรภรณ เดชนําบัญชาชัย และคุณจารุวรรณ  รัตนสกุลธรรม ที่ใหคําแนะนําและ
ความชวยเหลือในการเขียนรายงานโดยตลอด 
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