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Abstract 

The use of irradiated chitosan was conducted by spraying the compound at concentration of 0, 0.5, 1.0 
and 2.0% on rambutan cv. Rong Rein once a month for three months. Rambutan fruits were harvested and kept at 
13ºC, 85±5%RH. Physical and chemical quality of rambutan was investigated at every 3 days interval until the end 
of storage. The results showed that 2% irradiated chitosan treated fruit effectively maintained L* value during 
storage.  Meanwhile, irradiated chitosan application had no effects on a* and b* value of rambutan peel. 
Anthocyanin content of all treatments increased during storage. Irradiated chitosan treated fruit showed higher 
anthocyanin content than the control treatment at the end of storage. All concentration of preharvest spraying of 
irradiated chitosan reduced fungi infection and weight loss of rambutan fruits. However, the treatments were not 
altering soluble solids and titratable acidity during storage. Pre-harvest treatment with 2% irradiated chitosan 
significantly reduced disease symptom and disease severity, thus, resulted in a better quality than other fruits 
treated by lower concentrations. 
Keywords:  Irradiated Chitosan, Rambutan cv. Rong Rein, Pre-harvest spray 

 
บทคัดยอ 

จากการศึกษาการฉีดพนไคโตซานที่ตัดพอลิเมอรดวยการฉายรังสี ความเขมขน 0  0.5  1 และ 2% บนผลเงาะพันธุ
โรงเรียนเม่ือเงาะเร่ิมติดผล โดยทําการฉีดพนเดือนละ 1 คร้ังเปนเวลา 3 เดือน ทําการเก็บเก่ียวผลเงาะแลวนํามาเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธรอยละ 85±5 บันทึกผลการทดลองทุก 3 วัน จนส้ินสุดอายุการเก็บรักษา พบวา 
ผลเงาะชุดที่ฉีดพนดวยไคโตซาน 2% ชะลอการเปล่ียนแปลงคา L* ไดดีที่สุด และการฉีดพนไคโตซานทุกความเขมขนไมมีผล
ตอการเปล่ียนแปลงคา a* และ b* ของผลเงาะ ขณะที่ไคโตซานทุกความเขมขนไมมีผลตอปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได และ
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได ผลเงาะโรงเรียนที่ฉีดพนดวยไคโตซานฉายรังสีกอนการเก็บเก่ียวสามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักสด
ไดดีกวาเงาะท่ีไมไดฉีดพนไคโตซาน ปริมาณแอนโทไซยานินของเปลือกเงาะทั้งที่ฉีดพนและไมฉีดพนไคโตซานมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นในระหวางการเก็บรักษา โดยผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซานมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกวาชุดที่ไมฉีดพนในวันสุดทาย
ของการเก็บรักษา การฉีดพนดวยไคโตซานฉายรังสี 2% กอนการเก็บเก่ียวสามารถชะลอการเกิดโรค ความรุนแรงของโรค และมี
คุณภาพผลที่ดีกวาผลเงาะชุดทดลองอื่นในระหวางการเก็บรักษา 
คําสําคัญ: ไคโตซานฉายรังสี  เงาะพันธุโรงเรียน  การพนสารละลายกอนเก็บเก่ียว 

 
คํานํา 

โรคผลเนา (fruit rot) เปนปญหาที่สําคัญที่ทําใหเกิดความเสียหายตอผลเงาะเปนอยางมาก โดยมีสาเหตุจากการเขา
ทําลายของเช้ือราหลายชนิด ไคโตซานมีประสิทธิภาพในการลดอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อรา โดยยับย้ังการเจริญของเชื้อรา
โดยตรง และกระตุนกระบวนการตานทานโรคตางๆ ในเนื้อเย่ือพืชทําใหเกิดการตานทานตอเช้ือรา ดังนั้นจึงไดนําไคโตซานมาใช
ในการเคลือบผิวผลิตผลทางการเกษตร แตสารไคโตซานที่ใชกันทั่วไปและท่ีขายตามทองตลาด ยังมีขนาดโมเลกุลใหญเกินไป 
ยากตอการที่พืชจะดูดซึมไปใชงาน ดังนั้นจึงมีการนําไคโตซานไปตัดพอลิเมอรดวยรังสีแกมมาเพื่อตัดสายโมเลกุลใหส้ันลง
มากกวา 100 เทา จากการวิจัยพบวา ไคโตซานขนาดโมเลกุลประมาณ 5,000-10,000 ดาลตัน จะแสดงความสามารถสูงสุดใน
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การตานทานเช้ือและสามารถกระตุนภูมิตานทานโรคของพืชได (Pochanavanich and Suntornsuk, 2002)  ในงานวิจัยนี้จึงได
ศึกษาการใหไคโตซานฉายรังสี ในระยะกอนการเก็บเก่ียว เพื่อชวยปองกันการเขาทําลายของเช้ือโรคและสามารถควบคุมโรคผล
เนาในผลเงาะ รวมทั้งยืดอายุการเก็บรักษาโดยรักษาคุณภาพของผลเงาะในระหวางการเก็บรักษา 

 
อุปกรณและวิธีการ 

งานวิจัยนี้ทําการทดลอง ณ ศูนยพืชสวนจังหวัดจันทบุรี โดยทําการฉีดพนสารไคโตซานฉายรังสีเม่ือเงาะเร่ิมติดดอก 
โดยทําการฉีดพนเดือนละ 1 คร้ัง จนถึงระยะเวลาเก็บเก่ียว โดยแบงชุดการทดลองดังนี้  

ชุดทดลองที่ 1 ฉีดพนดวยน้ํากล่ัน 
ชุดทดลองที่ 2 ฉีดพนดวยสารไคโตซานฉายรังสีรอยละ 0.5 
ชุดทดลองที่ 3 ฉีดพนดวยสารไคโตซานฉายรังสีรอยละ 1.0 
ชุดทดลองที่ 4 ฉีดพนดวยสารไคโตซานฉายรังสีรอยละ 2.0 
เม่ือครบกําหนดเก็บเก่ียวผลเงาะ ทําการขนสงมายังหองปฏิบัติการเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวโดยรถตูควบคุม

อุณหภูมิ เพื่อเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส โดยบรรจุในตะกราพลาสติกและหุมโดยใชพลาสติก PE ความช้ืนสัมพัทธ
รอยละ 85±5 ทําการวิเคราะหผลทางกายภาพและเคมีทุก 3 วัน จนส้ินสุดอายุการเก็บรักษา 

 
ผลการทดลอง 

การสูญเสียน้ําหนักของเงาะโรงเรียนที่ฉีดพนดวยไคโตซานตัดสายพอลิเมอรดวยรังสีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยผลเงาะชุดควบคุมมีการ
สูญเสียน้ําหนักมากวาชุดการทดลองอื่นๆ อยางมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 (p<0.01) สวนการ
สูญเสียน้ําหนักผลสดของผลเงาะชุดที่ฉีดพนดวยไคโตซานที่ความเขมขนตางๆไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (Figure 1 A) 
สําหรับการเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโธไซยานนิ พบวาผลเงาะมีปริมาณแอนโธไซยานินกอนการเก็บรักษาอยูในชวง 5.59 - 
6.32 mg/100ml และผลเงาะทุกชุดทดลองมีแนวโนมของปริมาณแอนโธไซยานินเพิ่มขึ้นในระหวางการเก็บรักษาและไมมีความ
แตกตางกันในระหวางชุดทดลอง จนถึงวันสุดทายของการเก็บรักษา (Figure 1 B) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 1  Percentage of weight loss (A) and Anthocyanin content (B) of rambutan treated and untreated with 
irradiated chitosan at 0, 0.5, 1.0 and 2.0% during preharvest and then stored at 13 ºC for 9 days 

 
การเปล่ียนแปลง คา L* ซึ่งแสดงถึงคาความสวางของสี โดยคา L* ที่สูงขึ้นหมายถึงคาความสวางของเปลือกมีมาก 

และคา L* ลดลงหมายถึงคาความสวางของสีเปลือกมีคานอยหรือเปลือกมีสีน้ําตาล ในวันแรกของการเก็บรักษาผลเงาะพันธุ
โรงเรียนที่ไดจากการฉีดพนดวยไคโตซานที่ตัดสายพอลิเมอรดวยรังสี มีคา L* อยูในชวง 37.90 - 40.21 เม่ือระยะเวลาการเก็บ
รักษานานขึ้นคา L* มีแนวโนมลดลง โดยในวันสุดทายของการเก็บรักษาเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซาน 1% มีคา L* ลดลงมากที่สุด
เทากับ 28.55 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ในขณะท่ีชุดการทดลองอื่นๆ คา L* ไมมีความ
แตกตางตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (Figure 2A) การเกิดโรคของผลเงาะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตลอดอายุการเก็บรักษา โดยผล
เงาะชุดที่ฉีดพนดวยไคโตซานตัดพอลิเมอรดวยรังสีกอนการเก็บเก่ียวสามารถลดการเกิดโรคในผลเงาะไดดีกวาผลเงาะชุดที่
ไมไดฉีดพนไคโตซานอยางมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 (p<0.01) ผลเงาะเร่ิมมีการเกิดโรค
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ในวันที่ 3 ของการเก็บรักษา โดยผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซานฉายรังสี 2% มีการเกิดโรคตํ่าที่สุดเทากับรอยละ 2.50 สวนผล
เงาะชุดทดลองอื่นๆมีการเกิดโรคไมแตกตางกันทางสถิติ สําหรับในวันที่ 6 ของการเก็บรักษา พบวาผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโต
ซาน 2% มีการเกิดโรคตํ่าที่สุด รองลงมาไดแกชุดที่ฉีดพนดวยไคโตซาน 1% 0.5% และชุดควบคุมมีการเกิดโรคสูงที่สุด (Figure 2B) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  L* value of rambutan peel (A) and %Disease severity (B) of rambutan treated and untreated with 

irradiated chitosan at 0, 0.5, 1.0 and 2.0% during preharvest and then stored at 13 ºC for 9 days 
  

วิจารณผลการทดลอง 
การสูญเสียน้ําเปนสาเหตุหลักที่ทําใหเงาะเกิดอาการเห่ียวและทําใหขนของเงาะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล (Mendoza et 

al., 1972) เกิดจากการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาอันเนื่องมาจากการคายน้ําและการหายใจท่ีสูงขึ้นภายหลังการเก็บเก่ียว  
(Kader, 1985) และเปนผลเนื่องมาจากความแตกตางของความดันไอน้ําระหวางผลิตผลกับบรรยากาศรอบๆ ผลิตผล จึงทําให
เกิดการสูญเสียน้ํามากขึ้น  (Berg and Lendz, 1987; Lam and Kosiyachinda, 1987) การสูญเสียน้ําทําใหน้ําหนักผลสด
ลดลง ผลเหี่ยวยน มีการเปล่ียนแปลงรูปรางและรสชาติที่ดอยคุณภาพ จากการทดลองพบวาเงาะโรงเรียนที่ฉีดพนดวยไคโต
ซานกอนการเก็บเก่ียวสามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักสดไดดีกวาเงาะท่ีไมไดฉีดพนไคโตซาน  พฤติยา (2545) รายงานวาการ
ใชไคโตซานสามารถปองกันการสูญเสียน้ําจากบรรยากาศที่อิ่มตัวของไอน้ํารอบๆ ทําใหผลิตผลมีการคายน้ํานอยกวาผลที่ไมได
เคลือบผิวดวยไคโตซาน  ผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซานกอนการเก็บเก่ียวที่มีปริมาณแอนโธไซยานินสูงกวาชุดควบคุมในวัน
สุดทายของการเก็บรักษา อาจเปนเพราะสีแดงที่ปรากฏท่ีเปลือกของผลเงาะเก่ียวของกับความคงตัว ของโครงสรางของรงควัตถุ
แอนโธไซยานิน โดยโครงสรางของแอนโธไซยานนิในสภาพท่ีเสถียรจะมีขั้วเปนขั้วบวกเชนเดียวกันกับไคโตซาน ขั้วบวกของไคโต
ซานจะทําใหขั้วบวกของแอนโธไซยานินมีความคงตัวและมีเสถียรภาพมากย่ิงขึ้น จึงทําใหสีในผลไมมีความเสถียรมากยิ่งขึ้น  
(Han et al., 2004) และความเสถียรยังขึ้นกับคาพี-เอช อีกดวย (Lee and Wicker, 1991) อีกทั้งไคโตซานที่ใชในการทดลอง
คร้ังนี้เปนไคโตซานที่ตัดพอลิเมอรดวยรังสีซึ่งมีอนุภาคเปนสายส้ันๆทําใหสามารถเขาไปจับกับขั้วบวกของแอนโธไซยานินไดดี
มากย่ิงขึ้น สําหรับรอยละการเกิดโรคในผลเงาะพบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยผลเงาะชุดที่ฉีดพน
ดวยไคโตซานสามรถชะลอการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคไดดีกวาชุดควบคุม ทั้งนี้เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติคลาย
องคประกอบของผนังเซลลของจุลินทรียเช้ือรา เม่ือพืชไดรับไคโตซานบริเวณน้ันจะถูกกระตุนใหสรางโปรตีนตอตานส่ิง
แปลกปลอม โดยเฉพาะอยางย่ิงเอนไซมที่สามารถตอตานการรุกรานของเช้ือที่เขาทําลาย และสามารถกระตุนใหสรางไคติเนส
และเบตา-1, 3-กลูคาเนส ได (อุไรวรรณ และคณะ, 2553) โดยจากการทดลองพบวาไคโตซาน 2% สามารถชะลอการเกิดโรค
และความรุนแรงของโรคไดดีที่สุดรองลงมาไดแก 1% และ 0.5% ตามลําดับ  นอกจากนั้นผลเงาะชุดที่ฉีดพนดวยไคโตซาน 2% 
ชะลอการเปล่ียนแปลงคา L*ไดดีที่สุด ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ  Mazaro et al. (2008) ที่พบวาการใชไคโตซานกอนการ
เก็บเก่ียวสามารถชะลอการสุกของผลสตรอเบอรร่ีได 

 
สรุปผลการทดลอง 

ผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซานตัดสายพอลิเมอรดวยรังสีกอนการเก็บเก่ียวสามารถลดการสูญเสียน้ําหนักสดไดดีกวา
ผลเงาะท่ีไมไดฉีดพนไคโตซาน ผลเงาะท่ีฉีดพนดวยไคโตซานฉายรังสีความเขมขน 2% มีปริมาณแอนโธไซยานนิสูงกวาผลเงาะ
ชุดที่ไมฉีดพนไคโตซานในวันสุดทายของการเก็บรักษา การฉีดพนดวยไคโตซานตัดสายพอลิเมอรดวยรังสีความเขมขน 2% 
กอนการเก็บเก่ียวสามารถชะลอการเกิดโรค ความรุนแรงของโรคในระหวางการเก็บรักษา 
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คําขอบคุณ 
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

กทม. 10400   
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