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Abstract 
Antagonist activities of three isolates of Trichoderma spp. were evaluated in vitro against Colletotrichum 

sp., a causal agent of chili fruit anthracnose. Based on dual culture test, all tested isolates of Trichoderma spp. 
namely TH 114-G, TH02 and T 525-1 showed an antagonistic potential against Colletotrichum sp. about 57.7%, 
51.3% and 39.7%, respectively when compared to the only pathogen after inoculation for 7 days. Competition and 
exploitation were found as the main antagonistic mechanisms. Regard to slide culture test, all tested isolates of 
Trichoderma spp. could penetrate into hyphae of Colletotrichum sp. 
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บทคัดยอ 

ประเมินประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. จํานวน 3 ไอโซเลท เพื่อเปนเช้ือตอตานเช้ือรา Colletotrichum 
sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริก ในสภาพหองปฏิบัติการ จากการศึกษาโดยวิธี dual culture พบวาเช้ือรา 
Trichoderma spp. ไอโซเลท TH 114-G, TH02, และ T525-1 มีประสิทธิภาพเปนเช้ือตอตาน โดยยับย้ังเสนใยเช้ือรา 
Colletotrichum  sp. ได 57.7%, 51.3% และ 39.7% ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ทําการปลูกเช้ือราสาเหตุโรค
เพียงอยางเดียวเปนเวลา 7 วัน โดยแสดงกลไกตอตานที่สําคัญ คือ การแขงขัน (competition) และ การเขาทําลาย 
(exploitation) และจากการศึกษาโดยวิธี  slide culture พบวาเช้ือรา Trichoderma  spp.  ทุกไอโซเลท สามารถแทงผานเขาไป
ในเสนใยของเชื้อรา Colletotrichum sp.  
คําสําคัญ: เช้ือตอตาน, โรคแอนแทรคโนส, พริก 

 
คํานํา 

พริกมีความสําคัญทั้งภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือน แตผลผลิตพริกยังไมเพียงพอตอความตองการ เนื่องจากมี
ขอจํากัดหลายประการที่กอความเสียหาย รวมทั้งปญหาเร่ืองมาตรฐานความปลอดภัยเนื่องจากสารพิษตกคางจากการใช
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะปญหาดานโรคกอความเสียหายแกผลพริกทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ เชน โรคแอน
แทรคโนส (anthracnose) ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici (Pakdeevaraporn et 
al., 2005) สามารถกอใหเกิดความเสียหายทั้งกอนและหลังการเก็บเก่ียวผลพริก เช้ือราชนิดนี้เม่ืออุณหภูมิและความช้ืน
เหมาะสมจะสราง acervulus บนแผล ใหกําเนิดสปอรของเช้ือราจํานวนมากและแพรกระจายไปยังผลพริกอื่น ๆ อยางรวดเร็ว 
จากปญหาดังกลาวเกษตรกรนิยมใชสารเคมีซึ่งทําใหเกิดสารพิษตกคางทั้งในผลพริกและสภาพแวดลอม สงผลเสียตอผูผลิต
และผูบริโภค รวมถึงส่ิงมีชีวิตตางๆ  จากปญหาดังกลาว จึงมีการศึกษาการควบคุมโรคดังกลาวโดยชีววิธี (biological control) 
เพื่อเปนทางเลือกหนึ่งของการปองกันกําจัดเช้ือสาเหตุโรคใหมีความปลอดภัย โดยคัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ (antagonistic 
microorganism) จากธรรมชาติเพื่อทดสอบประสิทธิภาพตอการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เชน เช้ือรา Trichoderma spp. ที่
สามารถพบไดทั่วไปในดิน เศษซากพืชซากสัตว และบริเวณรากพืช และสามารถควบคุมโรคเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยมีกลไกการ
ทํางาน คือ การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics), การแกงแยงแขงขัน (competition), การเปนปรสิต (mycoparasitism or 
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exploitation) รวมทั้งสามารถชักนําใหพืชสรางภูมิตานทาน (induced resistance) และ/หรือ กระตุนใหพืชสรางสารเรงการ
เจริญเติบโต (plant growth regulators) (จิระเดช, 2547; สายทอง, 2555) ดังรายงานของ จิรัสสา (2547) ที่กลาววา 
Trichoderma harzianum (CB-Pin-01) เม่ือฉีดพนโดยใชเปนสารแขวนลอยสปอรของเช้ือราน้ีจํานวน 4 คร้ังตอสัปดาหใน
สภาพแปลง พบวาสามารถชวยลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกที่เกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici 
ไดดีเทียบเทากับการใชสารเคมี benomyl ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. 
จํานวน 3 สายพันธุ เพื่อควบคุมเชื้อรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกในสภาพหองปฏิบัติการ เพื่อ
ศึกษากลไกการยับย้ัง และเพื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับแปลงปลูกตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการแยกเช้ือราสาเหตุ Colletotrichum spp. จากตัวอยางผลพริกที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสดวยวิธี 
Tissue transplanting technique และคัดเลือกไอโซเลท C2 ที่แสดงเปอรเซ็นตกอโรคบนผลพริกรุนแรง 100% เพื่อนํามา
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ไอโซเลท TH 114-G, TH02, และ T525-1 โดยนําเช้ือราปฏิปกษดังกลาว
มาจาก นายธิติ ทองคํางาม นักศึกษาปริญญาเอก โรคพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล. กรุงเทพฯ เพื่อศึกษากลไกในการ
ตอตานเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริก โดยวิธี dual culture และวิธี slide culture โดยเล้ียงเช้ือ Colletotrichum 
sp. ไอโซเลท C2 และเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. แตละไอโซเลท บนอาหาร PDA บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน แลว
ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนี แลวยายชิ้นวุนของเชื้อราปฏิปกษแตละชนิด 
วางบนอาหาร PDA และยายชิ้นวุนของเชื้อ Colletotrichum sp. วางดานตรงขามกัน ทําการเล้ียงเช้ือปฏิปกษ และ เช้ือ 
Colletotrichum sp. แยกจากกันบนอาหาร PDA เปนชุดเปรียบเทียบ (Control) บมไวที่อุณหภูมิหอง บันทึกขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของโคโลนีของเช้ือรา Colletotrichum sp. เพื่อคํานวณเปอรเซ็นตยับย้ังการเจริญเติบโต 

 
ผล 

จากการทดลองพบวา เช้ือรา Trichoderma spp. ไอโซเลท TH 114-G, TH02, และ T525-1 มีประสิทธิภาพในการ
ยับย้ังการเจริญทางเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลท C2 สายพันธุที่กอโรครุนแรงบนผลพริก โดยมีเปอรเซ็นต
ยับย้ัง ในวันที่ 3 คือ 11.1, 16.7 และ 8.3  เพิ่มขึ้นเปน 50.7, 46.3 และ 44 ในวันที่ 5 ตามลําดับ และ ในวันที่ 7 พบวา ไอโซเลท 
T114-G มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อ Colletotrichum sp. สูงที่สุด คือ 57.7 เปอรเซ็นต รองลงมาเปน ไอโซ
เลท TH02 คือ 51.3 เปอรเซ็นต (Table 1, Figure 1) และจาก Figure 1 พบวา เช้ือรา Trichoderma sp. ทั้ง 3 ไอโซเลท มีกลไก
การแขงขัน (competition) กับเช้ือรา Colletotrichum sp. ไอโซเลท C2 โดยสามารถเจริญคลุมทับเสนใยของเชื้อรา 
Colletotrichum sp. อยางรวดเร็ว นอกจากนี้พบวา เช้ือรา Trichoderma sp. ทั้ง 3 ไอโซเลท มีกลไกการเขาทําลาย 
(exploitation) โดยการนําเสนใยในบริเวณท่ีทับกันไปสองภายใตกลองจุลทรรศน พบวา เสนใยของเชื้อรา Trichoderma spp. 
แทงเขาภายในเสนใยของเชื้อรา Colletotrichum sp. (Figure 2) 

 
Table 1    Antagonistic activity of 3 isolates Trichoderma spp. on Colletotrichum sp. causing chili fruit anthracnose 

by dual culture and slide culture test. 
Treatment 

 
Diameter of pathogen 

colony (cm) 
 Growth inhibition (%)  Antagonistic 

mechanisms 
3 5 7 days 3 5 7 days   

1. Control Colletotrichum sp. 3.6 6.7 7.8 0 0 0  - 
2. Trichoderma spp. TH 114-G - - - 0 0 0  - 
3. Trichoderma spp.TH02 - - - 0 0 0  - 
4. Trichoderma spp.T525-1 - - - 0 0 0  - 
5. TH 114-G + Colletotrichum sp. 3.2 3.3 3.3 11.1 50.7 57.7  C+E  
6. TH02 + Colletotrichum sp. 3.0 3.6 3.8 16.7 46.3 51.3  C+E 
7. T525-1 + Colletotrichum sp. 3.3 3.7 4.7 8.3 44.8 39.7  C+E 

C = competition, E = exploitation 
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TH02 

T525-1 

3 5 7 days 
Figure 1  Effectiveness of 3 isolates Trichoderma sp. on Colletotrichum sp. causing chili fruit anthracnose by dual 

culture test after inoculation for 7 days 
 

 
Figure 2   Effectiveness of 3 isolates Trichoderma sp. on Colletotrichum sp. causing chili fruit anthracnose by slide 

culture test after inoculation for 3 days 
 

วิจารณผล 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. 3 สายพันธุ ตอการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา Colletotrichum sp. 

บนอาหาร PDA พบวา แสดงกลไกท่ีชัดเจน 2 แบบ คือ การแขงขัน (competition) และ การเขาทําลาย (exploitation) ซึ่งมี
เปอรเซ็นตการยับย้ังประมาณ 39.7 ถึง 57.7 เปอรเซ็นต สอดคลองกับรายงานของ Meena et al. (2003) ที่พบวาเช้ือรา T. 
viride และ T. harzianum สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยมีกลไกการแขงขันกันครอบครองพื้นที่ และมี
การสรางสารระเหยปฏิชีวนะขึ้นมาในภายหลัง โดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ัง 50 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเม่ือนํามา
ศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน พบกลไกการเขาทําลายของเช้ือ Trichoderma sp. เปนแบบปรสิต (parasite) ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ Harman and Bjorkman (1998) ศึกษาประสิทธิภาพเช้ือรา Trichoderma sp. ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวามี
เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชได และเมื่อศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน พบวา เสนใยของเชื้อ 
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Trichoderma sp. จะเจริญเขาพันรัดเกาะอยูที่ผนังเสนใย และแทงเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเชื้อรา และยังสอดคลองกับ
รายงานของ Mishra and Behera (2011) ศึกษากลไกของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum 
falcatum พบวา เปนปรสิตภายในเสนใยของเชื้อโรค และการสรางสารปฏิชีวนะซ่ึงสังเกตไดจากเกิด clear zone ตลอดจนมีผล
ตอการยับย้ังการงอกของสปอรและการสราง germ tube จากประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. ดังกลาว คณะผูวิจัย
จะนําไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับแปลงปลูกตอไป 

 
สรุป 

เชื้อรา Trichoderma sp. สายพันธุ T114-G, TH02 และ T525-1 แสดงกลไกการแขงขัน (competition) สามารถ
ยับย้ังการเจริญเติบโตทางเสนใยของเชื้อรา Colletotrichum sp. สายพันธุ C2 ที่รุนแรงตอการกอโรคแอนเทคโนสบนผลพริก ที่ 
57.7, 51.3 และ 39.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีกลไกการเขาทําลาย (exploitation) โดยแทงผานเขาภายในเสนใยของเชื้อรา 
กอโรค เม่ือสองใตกลองจุลทรรศน  
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