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Abstract 
Postharvest disease is the most important problem affecting of rice product in both quantity and quality. 

The crucial factor is storage fungi. The objective of this research is to investigate the potential of chitosan and 
chitooligosaccharide, amino acids as L-glutamic acid and organic acids as acetic and lactic acids to control 
Aspergillus fumigatus, a causing agent of storage fungi on rice seed. Blotter technique was used after dipping 
rice seed into the solutions at the concentrations of 0.5 and 1.0% for 30 min, followed by spraying with spore 
suspension at the concentration of 1 x 106 spore/ml, then incubate at room temperature for 5 days. There were 
significant differences in colonization of A. fumigatus on rice seeds. Lactic acid at 3% concentration showed the 
highest efficiency with 20.00% of colonization while control represented 84.00 % (LSD=12.9044). 
Keywords: storage fungi of rice seed, fungal control, lactic acid  

 
บทคัดยอ 

โรคหลังการเก็บเก่ียวของเมล็ดขาวจัดเปนปญหาที่สงผลกระทบตอผลผลิตของขาวทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ  
ปจจัยที่สําคัญคือการเจริญของเช้ือราในโรงเก็บ วัตถุประสงคของการศึกษาในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาศักยภาพของสารในกลุม 
chitosan และ chitooligosaccharide สารในกลุมกรดอะมิโน ไดแก L-glutamic acid และสารในกลุมกรดอินทรีย ไดแก 
acetic acid และ lactic acid ในการควบคุมเช้ือราในโรงเก็บบนเมล็ดขาวที่เกิดจากเช้ือรา Aspergillus fumigatus โดยทดสอบ
ดวยวิธี blotter technique หลังการแชเมล็ดในสารละลายที่ความเขมขน 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นต นาน 30 นาที จากนั้นฉีดพน
ดวย สารละลายแขวนลอยสปอรความเขมขน 1 x 106 สปอร/มิลลิลิตร บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 5 วัน พบวาการเจริญของเชื้อรา        
A. fumigatus บนเมล็ดขาวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สารที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราได
ดีที่สุดคือ lactic acid ที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นตโดยพบการเจริญของเชื้อรา 20.00 เปอรเซ็นต ขณะที่การทดลองควบคุมพบ 
การเจริญของเชื้อรา 84.00 เปอรเซ็นต (LSD=12.9044)  
คําสําคัญ: เช้ือราในโรงเก็บของเมล็ดขาว, การควบคุมเชื้อรา, lactic acid   

 
คํานํา 

ขาวเปนอาหารหลักที่บริโภคกันเกือบทั่วทุกมุมโลก เปนสินคาสงออกที่ทํารายไดใหกับประเทศไทยอีกดวย หากเก็บ 
รักษาเมล็ดขาวในโรงเก็บที่ไมไดมาตรฐานอาจทําใหเกิดการปนเปอนของเชื้อราได เช้ือราชนิดหนึ่งในโรงเก็บที่มีความสําคัญคือ 
Aspergillus fumigatus เปนกลุมเชื้อราท่ีทําใหเกิดโรค Aspergillosis เกิดการติดเชื้อที่ระบบทางเดินหายใจ สงผลกระทบตอ
สุขภาพของผูผลิตและผูบริโภค มีรายงานวาประเทศไทยพบผูปวยดวยโรคนี้มีมากที่สุด สําหรับการควบคุมเชื้อราบนเมล็ดพันธุ
ที่เคยมีรายงาน เชน การใชกรดไนไตรทสามารถควบคุมเชื้อราบนเมล็ดพริกได (ทิพวรรณ, 2553) บุษกร และคณะ (2557) 
พบวาการใชสารสกัดกาบมะพราวและกรดฟูมาริกมีศักยภาพใชเปนสารธรรมชาติที่มีฤทธิ์ในการยับย้ังเช้ือจุลินทรีย อาภากร 
(2554) นําสารสกัดจากพืชสมุนไพรเชน ขิง ขา ตะไคร กระชาย และขม้ินมาใชในการควบคุมเช้ือรา Aspergillus flavus ซึ่งมีทั้ง
สารที่มีความปลอดภัย และเปนอันตรายตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอม โดยเฉพาะกลุมของสารเคมีที่มีการใชกันอยางแพรหลาย 
รณภพ (2530) รายงานวาสาร ammonium propionate หรือมีชื่อทางการคาวา Luprosil NC มีความสามารถในการควบคุม
สารพิษอฟลาทอกซินบนเมล็ดขาวโพด แตการใชสารเคมีในการควบคุมการเจริญของเชื้อรามีขอจํากัด หากมีการใชติดตอกัน
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เปนระยะเวลานานทําใหเช้ือสาเหตุโรคตานทานตอสารเคมีชนิดนั้นได นอกจากนี้ยังพบปญหาสารพิษตกคางในสภาพแวดลอม
และเมล็ดขาวอีกดวย จึงมีแนวคิดที่จะนําสารที่มีความปลอดภัยมาใชในการควบคุมโรคในเมล็ดขาว คือกลุมสารจากธรรมชาติ 
เชน  chitooligosaccharides เปนสารที่ไดจากธรรมชาติ มีความสามารถในการตานเชื้อรา (Rahman et al., 2014) รวมทั้งสาร
ในกลุมกรดอะมิโน และกรดอินทรียดวย  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. เตรียมสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Aspergillus fumigatus 
นําเช้ือรา A. fumigatus มาเล้ียงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 5 วัน 

จากนั้นนําน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือผสมกับน้ํายาลางจานเพื่อทําการละลายสปอรโดยใชสัดสวน 0.1 มิลลิลิตร/ น้ํา 10 มิลลิลิตร ราดลง
บนผิวหนาโคโลนีเช้ือราเพื่อละลายสปอร เตรียมสารแขวนลอยสปอรความเขมขน 1×106 สปอร/ มิลลิลิตร 
2. การทดสอบศักยภาพของสารจากธรรมชาติ กรดอะมิโน และกรดอินทรียตอการควบคุมการเจริญของเช้ือราบน
เมล็ดขาว 

นําเมล็ดขาวมาฆาเช้ือที่ผิวเมล็ดดวย 0.1 เปอรเซ็นต w/v sodium hypochlorite นาน 2 นาที ลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆา
เช้ือ 2 คร้ัง แชเมล็ดในสารละลาย chitooligosaccharides, chitosan, acetic acid, lactic acid และ L-glutamic acid ที่ระดับ
ความเขมขน  0.5, 1, 2, 3 เปอรเซ็นต นาน 30 นาที ผ่ึงใหแหงจากนั้นฉีดพนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา A. fumigatus  ความ
เขมขน 1×106 สปอร/ มิลลิลิตร ลงบนเมล็ดขาว โดยใชปริมาณในการฉีดพนสปอรแขวนลอยลงบนเมล็ดปริมาณ 1 มิลลิลิตร/
กรรมวิธี นําเมล็ดขาวที่ฉีดพนสปอรแขวนลอยเรียบรอยแลวมาวางลงบนกระดาษเพาะเมล็ด (blotter technique) ทําการ
ทดลองจํานวน 100 เมล็ด/กรรมวิธี จากนั้นนํามาบมไวที่อุณหภูมิหอง ภายใตแสง near-UV 12 ชั่วโมง สลับมืด 12 ชั่วโมง วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 

บันทึกผลการทดลองโดยตรวจนับจํานวนเมล็ดขาวที่มีการเจริญของเชื้อรา A. fumigatus โดยใชกลอง stereo 
microscope ที่ 3, 5 และ 7 วัน คํานวณหาเปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อราโดยสูตร 

เปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา = ( จํานวนเมล็ดที่เกิดโรคทั้งหมด × 100)/จํานวนเมล็ดทั้งหมด 
                                                  

ผลและวิจารณผล 
จากการทดลองศักยภาพของสารจากธรรมชาติ กรดอะมิโน และกรดอินทรีย ที่ใชในการควบคุมการเจริญเติบโตของ

เช้ือรา  A. fumigatus บนเมล็ดขาว ที่ 3 วันพบวาสาร lactic acid ที่ระดับความเขมขน 3 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมการเจริญ
ของเช้ือราบนเมล็ดขาวไดดีที่สุด โดยมีการเจริญของเชื้อรา 14.00 เปอรเซ็นต  และยังมีความสามารถในการควบคุมเชื้อราไดดี
ที่สุดในวันที่ 5 และ 7 ดวยเชนกัน โดยมีเปอรเซ็นตการเจริญเติบโตของเชื้อรา 20.00 และ 32.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
สอดคลองกับรายงานของ Blagojev et al. ( 2012) ที่รายงานวากรด lactic acid มีความสามารถในการยับย้ังเช้ือจุลินทรีย 
และสามารถฆาเช้ือราได Oliveira et al. (2014) รายงานวาผลของสาร lactic acid ที่ไดจาก lactic acid bacteria (LAB) ที่
ความเขมขน 109 CFU/ g1 มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. บนเมล็ดธัญพืช จากการศึกษา
พบวา lactic acid ที่ไดนั้นจัดเปนกรดอินทรียที่สามารถสังเคราะหทางเคมีหรือสกัดจากกระบวนการเมทาบอลิซึมของจุลินทรีย
ในกลุม Lactobacillaceae หรือเรียกอีกอยางวา lactic acid bacteria นั้นเอง ดังนั้น lactic acid จึงจัดเปนสาร antibiotic 
ชนิดหนึ่ง ที่มีความสามารถในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราได  

รองลงมาไดแกสาร chitooligosaccharides ที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต นั้นมีความสามารถในการควบคุมการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา A. fumigatus ไดเชนกัน โดยพบวามีเช้ือราเจริญได 36.00 เปอรเซ็นต ที่ระยะเวลา 3 วัน สวนวันที่ 5 
และ 7 วัน มีการเจริญของเชื้อรา 58.00 และ 62.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยมีความสอดคลองกับรายงานของ Rahman et 
al. (2014) วาสาร chitooligosaccharides มีความสามารถในการยับย้ังเช้ือรา และสอดคลองกับรายงานของ Wang et al. 
(2007) ที่รายงานวา chitooligosaccharides ความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถควบคุมเชื้อไดคือ 0.15 ± 0.01 เปอรเซ็นต สามารถ
ควบคุมเชื้อรา Aspergillus niger, Rhizopus apiculatus และ  Mucor circinelloides ได และจากท่ีไดทําการศึกษา 
chitooligosaccharides, chitosanและ chitosanase พบวา chitooligosaccharides จัดอยูในกลุมเดียวกับ chitosan และ
chitosanase ซึ่ง chitosanase เปนเอนไซมที่ยอยผนังของจุลินทรียและยับย้ังการเจริญของเชื้อราไดโดยพบวา chitosanase 
เปนพอลิเมอรชนิดหนึ่งที่มีอนุภาคเปนประจุบวกที่จะไปยึดเกาะบนผนังของจุลินทรียที่เปนประจุลบเกิดปฏิกริริยา hydrolysis 
จึงทําใหสารในกลุม chitosanase สามารถยอยจุลินทรียและยับย้ังการเจริญของจุลินทรียได (Wang et al., 2007) ซึ่ง Hirano 
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and Nagao (2000) รายงานวา chitooligosaccharides สามารถยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรคพืช เชน Fusarium oxysporum, 
Phomopsis fuleushii และ Alternaria alternata ไดมีประสิทธิภาพที่สูงกวาการใช chitosan นอกจากนี้ Wang et al. (2007) 
รายงานวา chitooligosaccharides มีประสิทธิภาพในการยับย้ังจุลินทรียทั้งที่เปนแบคทีเรียและเชื้อราได โดยมีประสิทธิภาพ
คลายกับ chitosanase  

  
Table 1  Growth percentage of Aspergillus fumigatus on rice seeds immersed in natural product, amino acid 

and organic acid after 3, 5 and 7 day incubation period at room temperature under near UV 12 hr and 
dark 2 hr 

1/ Column values followed by the same letter are not significantly different (P=0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment Concentration 
(%) 

Fungal growth (%)1/ 
3 days 5 days 7 days 

Control - 81.00 abcd 84.00 abc 87.00 abcd 
Chitooligosacharides 0.5 46.00 hi 72.00 cdef 76.00 defg 

 1 45.00 hi 66.00 efg 71.00 fghi 
 2 38.00 i 64.00 efg 64.00 hi 
 3 36.00 i 58.00 g 62.00  i 

Chitosan 0.5 71.00 bcdef 84.00 abc 85.00 bcde 
 1 68.00 defg 74.00 bcde 75.00 efgh 
 2 54.00 gh 60.00 fg 63.00 i 
 3 55.00 gh 66.00 efg 69.00 fghi 

Lactic acid 0.5 76.00 abcde 81.00 abc 84.00 bcde 
 1 57.00 fgh 64.00 efg 71.00 fghi 
 2 54.00 gh 63.00 efg 68.00  ghi 
 3 14.00 j 20.00 h 32.00  j 

Acetic acid 0.5 65.00 efg 68.00 defg 80.00 cdef 
 1 75.00 abcde 82.00 abc 85.00 bcde 
 2 77.00 abcde 80.00 abcd 83.00  cde 
 3 88.00 a 89.00 a 97.00  a 

L-glutamic acid 0.5 83.00 abc 85.00 ab 89.00  abc 
 1 70.00 cdef 81.00 abc 84.00 bcde 

 2 85.00 ab 90.00 a 95.00  ab 
 3 65.00 efg 75.00 bcde 95.00  ab 

CV 16.29297 12.7365 10.63621 
LSD 14.28499 12.9044 11.47959 
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Figure 1  (A) Blotter technique and (B) Aspergillus fumigatus on a rice seed 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบการควบคุมการเจริญของเชื้อรา Aspergillus fumigatus บนเมล็ดขาวที่ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน พบวา 

lactic acid ที่ระดับความเขมขน 3 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. fumigatus โดยมีเปอรเซ็นต
การเจริญของเชื้อรา 14.00, 20.00 และ 32.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รองลงมาคือ chitiooligosaccharides พบวาสามารถ
ควบคุมการเจริญของเชื้อราไดดีที่ระยะเวลา 3 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการเจริญของเชื้อรา 36.00 เปอรเซ็นต  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการราวิทยา ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน ที่ใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานท่ีและอุปกรณที่ใชทําการวิจัย   

 
เอกสารอางอิง 

ทิพวรรณ สิทธิสมบัติ. 2553. ผลของกรดไนไตรทในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum capsici ที่ติดมากับเมล็ดพันธุพริก. ปญหาพเิศษปริญญาตรี.   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, นครปฐม.  

บุษกร ทองใบ, พิชาภรณ แผวพลสง และสาวิตรี ทวีพร. 2557. ประสิทธิภาพของสารสกัดกาบมะพราว และกรดฟูมาริกตอโคลิฟอรมที่ปนเปอนใบ
โหรพา. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 42 (3 พิเศษ): 236-239. 

รณภพ บรรเจิดเชิดชู. 2530. เช้ือราในโรงเก็บ สารพิษอฟลาทอกซินและการควบคุมดวยสารเคมีบนเมล็ดขาวโพด. วิทยานิพนธปริญญาโท.   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

อาภากร ศิลปประเสริฐ. 2554. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการควบคุมเช้ือรา Aspergillus flavus. ปญหาพิเศษปริญญาตรี.   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, นครปฐม. 

Blagojev, N., M. Skrinjar, S. V. Moracanin and V. Soso.  2012. Control of mould growth and mycotoxin production by lactic acid  
bacteria metabolites. Romania Biotechnological Letters 17(3): 7219-7226. 

Hirano, S. and N. Nagao. 1989. Effects of chitosa, pectic acid, lysozyme,a nd chitinase on the growth of several phytopathogens.   
Agric Biot Chem 53: 3065-3066. 

Oliveira, M. P., E. Zannini and E. K. Arendt. 2014. Cereal fungal infection, mycotoxins, and lactic acid bacteria mediated  
bioprotection: from crop farming to cereal products. Food Microbiology 37: 78-95. 

Rahman, H., L. R. Shovan, L. G. Hjeljord, B. B. Aam, V. G. H. Eijsink, M. Sorlie and A. Tronsmo. 2014. Inhibition of fungal plant  
pathogens by synergistic action of chito-oligosaccharides and commercially available fungicides. PLoS ONE 9(4): e93192.  

Wang, Y., P. Zhou, J. Yu, X. Pan, P. Wang, W. Lan and S. Tao. 2007.  Antimicrobial effect of chitooligosaccharides produced by  
chitosanase from Pseudomonas CUY8.  Asia Pac J Clin Nutr 16(1): 174-177. 

 
 

A B 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


