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Abstract 
This study aims to investigate on factors affecting performance of the rice seed processing machine at 

community seed center. The machine consisted of; a) hopper, b) intake regulator, c) blower and aspirator and d) 
reciprocated sieves. The flow of rice seed from hopper was controlled by intake regulator passing through 
aspirator to aspirate out the light impurities. The mixture of heavy impurities and rice seed is further separated by 
the reciprocated sieves. Three factors; intake amounts, velocities of aspirator air, and reciprocated frequencies of 
sieves were investigated. Optimum performance of the seed processing machine found at intake capacity of 300 
kg/h, aspiration air velocity of 1.5 m/s, and the reciprocation frequency of 250 min-1 having 1.36% aspiration loss 
and 0.43% impurity. 
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บทคดัยอ 

วัตถุประสงคของงานวิจยัน้ีเพ่ือหาปจจยัท่ีมีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาดขาวดวยเคร่ืองคัดแยกเมล็ด
ขาว โดยใชหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทางกายภาพขาว ซึ่งมีสวนประกอบไดแก ถงัพักขาว, ระบบปลอยขาว, 
ระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดูด และตะแกรงโยก ส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถกูระบบคัดแยกโดยใชพัดลม
ดูดคัดแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคดัแยกโดย
ตะแกรงในของแตละชั้น โดยใชขาวเปลือกพันธุพิษณุโลก 2 ปจจัยท่ีใชในการศกึษา ไดแก อัตราการปอน, ความเร็วรอบของ
ตะแกรงโยกและความเร็วลมในการดูด จากการทดสอบพบวาอัตราการปลอยขาวท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลทําใหรอยละส่ิงเจือปน
ท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น, ความเร็วลมในการดดูส่ิงเจือปนท่ีความเร็วลมนอยจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมา
กับขาวสูงขึ้น ในทางตรงกันขามหากความเร็วลมมากเกินไปรอยละการสูญเสียขาวจะเพ่ิมมากขึน้, ความเร็วรอบของตะแกรง
โยกท่ีสูงเกินไปจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น เมื่อพิจารณาจากรอยละการสูญเสียขาวและรอยละ
ส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวเปนหลักหรือขาวเมล็ดดี  ท่ีอัตราการปลอยขาวท่ี 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง, ความเร็วลมในการดูด
ท่ี 1.5 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ี 250 รอบตอนาที จะใหการสูญเสียขาวและส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมา
กับขาวต่ําท่ีสุดเทากับรอยละ 1.36 และ 0.43 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาท่ีเหมาะสมและยอมรับไดสําหรับการสูญเสีย   
คําสําคัญ: การคัดแยก, การทําความสะอาด, เมล็ดพันธุขาว 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย เพราะเปนพืชหลักท่ีใชบริโภคภายในประเทศ และสงออกจาํหนาย ทํา
รายไดใหแกประเทศ แตผลผลิตขาวเฉล่ียของไทยกลับ ต่าํกวาประเทศเพ่ือนบาน เชน พมา และเวยีดนาม (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) สาเหตุสําคญัมาจากพ้ืนท่ีปลูกขาวสวนใหญเปนพ้ืนท่ีอาศัยนํ้าฝน และมักประสบกับปญหาภัยธรรมชาต ิ
รองลงมาคือ การขาดแคลนพันธุขาวและเมล็ดพันธุดีท่ีใหผลผลิตสูงเหมาะสมกับสภาพแวดลอม ตานทานตอโรคแมลงท่ีสําคัญ
และคุณภาพดีเปนท่ีตองการของตลาด แมวาปจจุบันประเทศไทยมีพันธุขาวพันธุดจีํานวนมากท่ีใหผลผลิตสูง ตานทานตอโรค
และแมลงศัตรูขาวท่ีสําคัญ และมีคุณภาพดเีปนท่ีตองการของตลาด แตการกระจายเมล็ดพันธุดียงัไมท่ัวถงึมือเกษตรกร (Asea 
et al., 2010) 

                                                           
1 สาขาวิชาเครื่องจักรกลเกษตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา พิษณุโลก 65000 
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กอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวน้ัน ตองมีการนําเมล็ดพันธุขาวเหลาน้ันมาทําการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ เพ่ือท่ีจะ
ทําใหเมล็ดพันธุมคีวามสะอาด แข็งแรง ตานทานโรคและแมลง อีกท้ังยงัสามารถยดือายใุนการเก็บรักษาไดนานขึ้น โดยการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุน้ันประกอบไปดวย 3 สวนหลักๆไดแก การลดความชื้น การทําความสะอาด และการปรับปรุงเมล็ด 
การทําความสะอาดเมล็ดพันธุน้ัน เปนการคดัแยกส่ิงเจือปนตาง ๆ ไดแก ฟางขาว เศษดิน เมล็ดวชัพืช และแมลงออกจากเมล็ด
ขาว รวมไปถงึการคัดเอาเมล็ดท่ีมีขนาดเล็ก หรือเมล็ดท่ีไมสมบูรณและมีนํ้าหนักเบาออกจากเมล็ดท่ีสมบูรณ ท้ังน้ีเพราะ
ส่ิงเจือปนเหลาน้ีจะกอใหเกิดโรคและแมลงตามมา สงผลทําใหเกิดการสูญเสียในระหวางการเกบ็รักษาท้ังในดานเชิงปริมาณ
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ (วิไล, 2549) 

เคร่ืองแปรสภาพเมล็ดขาวเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุสําหรับชุมชนน้ีอาศัยหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทาง
กายภาพของเมล็ดขาว โดยมีหลักการทํางานของเคร่ือง คือส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถูกระบบคัดแยกโดย
ใชพัดลมดูดคดัแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคดัแยก
โดยตะแกรงในของแตละชั้น 

อุปกรณและวิธกีาร 
1 การศึกษาขอมูลเบื้องตนเกีย่วกับลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดขาว 

การศึกษาเกีย่วกับลักษณะทางกายภาพใชขาวพันธุพิษณุโลก 2 ในการทดสอบ โดยกลุมตวัอยางขาวท่ีศกึษาไดมา
จากกลุมเกษตรกรบานคลองตาล หมู 8 ต. คลองตาล อ. พรหมพิราม จ. พิษณุโลก จํานวน 200 กิโลกรัม จากน้ันทําการสุม
ตัวอยางเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพตางๆ ของขาวเปลือกและส่ิงเจือปนท่ีพบในกลุมตวัอยาง ลักษณะทางกายภาพท่ีศกึษา
ไดแก ขนาด, รูปราง, นํ้าหนัก, ลักษณะภายนอก และความชืน้ของเมล็ดขาว นําผลท่ีไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบกันเพ่ือ
นําไปใชในการพิจารณาเลือกปจจัยท่ีมีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาด  
2 การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการคัดแยกและทําความสะอาดของเคร่ืองแปรสภาพเมลด็ขาว 

การศึกษาหาปริมาณส่ิงเจือปนจากขาวตวัอยาง สุมตวัอยางขาว 1,000 กรัมจากกองขาวเปลือก จํานวน 10 ซ้ํา 
จากน้ันทําการคัดแยกหาส่ิงเจือปนโดยใชเคร่ืองคัดแยกส่ิงเจือปนและใชตะแกรงรอน ชั่งนํ้าหนักและบันทึกผลขาวเปลือกและ
ส่ิงเจือปนตางๆ (วิไล, 2549) 

เตรียมตัวอยางสําหรับการทดสอบโดยนําขาวเปลือกบริสุทธิจ์ํานวน 9 กิโลกรัม ขาวลีบ 250 กรัม แกลบ 250 กรัม 
เศษฟาง 250 กรัม และเศษดินแหง 250 กรัม จากน้ันนํามาผสมกันและคลุกเคลาเพ่ือใหไดตวัอยางสําหรับการทดสอบ นํา
ตัวอยางท่ีไดมาทําการคัดแยกและทําความสะอาดดวยเคร่ือง ชั่งนํ้าหนักขาวและส่ิงเจือปนตางๆ บันทึกผลการทดลอง โดยตัว
แปรท่ีใชในการทดสอบ ไดแก อัตราการปอน, ความเร็วลมในการดูด และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง โดยใชรอยละการ
สูญเสียขาวและส่ิงเจือปนท่ีตกคางในการเปรียบเทียบ (Wimbely, 1983) 
 

ผล 
เคร่ืองแปรสภาพเมล็ดขาวถูกออกแบบและพัฒนาโดยใชหลักการความถวงจาํเพาะและลักษณะทางกายภาพเมล็ด

ขาว ซึ่งประกอบดวย ถังพักขาว, ระบบปลอยขาว, ระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดดู และตะแกรงโยก  (Figure 1) มีหลักการ
ทํางานคือส่ิงเจือปนท่ีมีนํ้าหนักเบาออกจากขาวเปลือกจะถูกระบบคัดแยกโดยใชพัดลมดูดคดัแยกออกกอน จากน้ันส่ิงเจือปนท่ี
มีนํ้าหนักมากกวาและมีลักษณะทางกายภาพแตกตางจากขาวจะถูกคัดแยกโดยตะแกรงในของแตละชั้น (ชุติ, 2545) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Rice seed processing machine at community seed center; a) hopper, b) intake regulator, c) blower, d) 

aspirator, and e) reciprocated sieves. 
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ผลการศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ พบวาขาวเปลือกพันธุพิษณุโลก 2 มีขนาด 11.15 x 2.49 x 2 มิลลิเมตร 
(ยาวxกวางxหนา) นํ้าหนักเฉล่ีย 0.4 กรัมตอเมล็ด ท่ีความชื้น 11.2 % ส่ิงเจือปนท่ีพบในขาวตัวอยางประกอบดวย ขาวลีบ, เศษ
ฟาง,  และเศษดิน ซึ่งมีอัตราสวนขาวเปลือกบริสุทธิ:์ขาวลีบ:เศษฟาง:เศษดิน เทากับ 76:10:6:8 เมื่อนํามาเปรียบเทียบกบั
มาตรฐานคุณภาพเมล็ดพันธุขาว ของกรมการขาว พบวาคาส่ิงเจือปนตางๆ สูงกวาท่ีกาํหนด (กรมการขาว, 2552) 

ผลจากการศึกษาปจจัยท่ีใชในการทดสอบ อัตราการปอน, ความเร็วลมในการดดู และความเร็วรอบในการโยก
ตะแกรง พบวารอยละการสูญเสียขาวสูงท่ีสุด คือรอยละ 2.81 ท่ีอัตราการปอน 200 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดดู 2 
เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 300 รอบตอนาที รอยละการสูญเสียขาวต่ําท่ีสุด คือรอยละ 0.47 ท่ีอัตรา
การปอน 400 กิโลกรัมตอชั่วโมง, ความเร็วลมในการดดู 1 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 250 รอบตอ
นาที รอยละส่ิงเจือปนท่ีตกคางสูงท่ีสุด คือรอยละ 6.61 ท่ีอัตราการปอน 400 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดดู 1 เมตร
ตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 300 รอบตอนาที รอยละส่ิงเจือปนท่ีตกคางต่ําท่ีสุด คือรอยละ 0.13 ท่ีอัตราการ
ปอน 200 กิโลกรัมตอชัว่โมง, ความเร็วลมในการดูด 2 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบในการโยกตะแกรง 150 รอบตอนาที 
(Figure 2) 

 

 
                              a) feed rate 200 kg/hr.                                                           b) feed rate 300 kg/hr. 

 
c) feed rate 400 kg/hr. 

 
 
Figure 2  The relationship between percentage of residual contaminant and loss of rice seed and after operation 

on rice seed processing machine. 
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วิจารณผล 
จากการศกึษาปจจัยดานอัตราการปอน, ความเร็วรอบของตะแกรงโยกและความเร็วลมในการดดู พบวาอัตราการ

ปลอยขาวท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะสงผลทําใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น แตรอยละการสูญเสียขาวมคีวามแตกตาง
กันไมมาก, ความเร็วลมในการดูดส่ิงเจือปนท่ีความเร็วลมนอยจะสงผลใหรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น ในทาง
ตรงกันขามหากความเร็วลมมากเกินไปรอยละการสูญเสียขาวจะเพ่ิมมากขึ้น, ความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ีสูงเกินไปจะสงผล
ใหรอยละส่ิงเจือปนเหลือคางมากับขาวสูงขึ้น แตรอยละการสูญเสียขาวมีความแตกตางกันไมมาก ซึง่สอดคลองกันกับการ
ความสะอาดขาวเปลือกโดยเคร่ืองทําความสะอาดเมล็ดพันธุขาวเปลือกขนาดเล็กโดยหลังจากการผานเคร่ืองความสะอาด
พบวาขาวเปลือกมีความสะอาดเพ่ิมขึ้นเมื่อความเร็วลมเพ่ิมขึ้น และความสูญเสียเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อความเร็วลมเพ่ิมขึ้น 
การใชความเร็วตะแกรงทําความสะอาดท่ีแตกตางกันในการทําความสะอาดขาวเปลือกน้ันจะไดระดับความสะอาดและมคีวาม
สูญเสียไมตางกัน (วินิตและคณะ, 2551) 

 
สรุป 

ประสิทธิภาพการคัดแยกและทําความสะอาดขาวดวยเคร่ืองแปรสภาพเมล็ดจะพิจารณาจากรอยละการสูญเสีย
ขาวและรอยละส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวเปนหลักหรือขาวเมล็ดดี  ท่ีอัตราการปลอยขาวท่ี 300 กิโลกรัมตอชั่วโมง, 
ความเร็วลมในการดดูท่ี 1.5 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของตะแกรงโยกท่ี 250 รอบตอนาที จะใหการสูญเสียขาวและ
ส่ิงเจือปนท่ีเหลือคางมากับขาวต่าํท่ีสุดเทากับรอยละ 1.36 และ 0.43 ตามลําดับ ซึ่งเปนคาท่ีเหมาะสมและยอมรับไดสําหรับ
การสูญเสีย สมรรถนะของเคร่ืองแปรสภาพเมล็ดพันธุ 285 กิโลกรัมตอชัว่โมง 
 

คําขอบคุณ 
บทความวจิัยเร่ืองน้ีสําเร็จลุลวงได ดวยความอนุเคราะหจากทุกฝายท่ีเกีย่วของ ผูวจิัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลลานนา ท่ีไดอนุมัติทุนอุดหนุนการวจิัยจาก “โครงการยกระดับปริญญานิพนธเปนงานวิจยัตีพิมพ งาน
สรางสรรคและงานบริการวิชาการสูชุมชน”  
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