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Abstract 
A prototype of Salacca fruit peeling machine was designed and fabricated to aid the manual peeling.  

Salacca size No. 3 weighed 15-25 g per fruit was selected for the design.  The machine consisted of three 
components; a) support frame made of square angle bar having dimensions of 0.4x1.0x0.7 m (W x L x H), b) 
power and speed control unit consisted of a 1HP electric motor and an inverter and c) peeling unit having two 
parts, the peel slitting unit which make a slit on the peel along the length of the fruit, and the tips cutting unit cut 
both tips of the fruit.  In operation, Salacca fruit was manually fed into the peeler conveyor one by one.  The fruit 
will fall into guiding slot for peel slitting, then into a rotating circular plate for tips cutting and peel splitting.  Results 
showed that the peeling capacity of the machine was 1,440 fruits per hour at belt speed of 0.425 m/s and rotating 
plate of 62.5 rpm, having 69.44 peeling efficiency, using energy of 80 Watts per hour, or energy consumption rate 
of 18}000 fruits per kilowatts-hour. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีเปนการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกผลสละขนาดเบอร 3 (นํ้าหนัก 15-25 กรัม) มีสวนประกอบ
หลัก 3 สวน คือ ก) ชุดโครงสราง ทําจากเหล็กฉากดานเทา มีขนาด 40x100x70 เซ็นตเิมตร (กวางxยาวxสูง), ข) ชุดตนกําลัง 
และควบคมุความเร็วรอบ ประกอบดวยมอเตอรไฟฟาและอินเวอรเตอรขนาด 1 แรงมา และ ค) ชดุปอก มี 2 สวนคือ สวนกรีด
สละตามแนวยาว และสวนตัดขัว้และปลาย การทํางานของเคร่ือง ผูปฏิบัติงานปอนสละเขาสูชุดปอกคร้ังละผล โดยสละจะถูก
กรีดตามแนวยาวกอนเขาสูสวนตดัขั้วและปลาย ผลการทดสอบพบวา ความสามารถในการปอกเปลือกสละมีคาสูงสุด 1,440 
ผลตอชั่วโมง ประสิทธิภาพการปอก 69.44 % ส้ินเปลืองพลังงาน 80 วัตตชั่วโมง และอัตราการใชพลังงาน 18,000 ผลตอ
กิโลวัตตชัว่โมง เมื่อสวนกรีดสละตามแนวยาวของชดุลําเลียงมคีวามเร็วเชงิเสน 42.5 เซ็นติเมตรตอวินาที และสวนตัดขัว้และ
ปลายมีความเร็ว 62.5 รอบตอนาที 
คําสําคัญ:  เคร่ืองจักร, สละ, การปอกเปลือก 

 
คํานํา 

สละ (Salacca zalacca) วงศ Arecaceae เปนผลไมท่ีผูบริโภคนิยม มี 4 สายพันธุคือ พันธุสุมาลี พันธุเนินวง พันธุ
หมอ และ พันธุอินโดนีเซีย โดย 3 สายพันธุแรกมีลักษณะผลคลายกันคือ มีรูปทรงไขกลับ (Obovate) สวนพันธุอินโดนีเซีย มี
รูปทรงกลม (Round) สละแบงเปน 3 ขนาดคือ มากกวา 35 กรัมตอผล ระหวาง 25 ถึง 35 กรัมตอผล และ ระหวาง 15 ถึง 25 
กรัมตอผล สละเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดป เก็บเกี่ยวเมื่ออายุได 37 สัปดาหหลังดอกบาน (ประมาณ 9 เดือน) มีอายุการเก็บ
รักษาส้ันคือ 28 วันท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส และมีอายุ 3 วันเมื่อนําสละออกสูอุณหภูมิปกติ (สํานักงานมาตรฐานสินคา
เกษตรและอาหารแหงชาต,ิ 2556) ดงัน้ันนอกจากการบริโภคสดแลว ยังนิยมนํามาแปรรูปเพ่ือสรางมูลคาเพ่ิม ไดแก นํ้าสละ
เขมขนและสละลอยแกว อยางไรก็ตาม การแปรรูปสละจาํเปนตองผานกระบวนการปอกเปลือกซึง่ใชแรงงานคนเปนหลัก ยังไม
พบการทํางานดวยเคร่ืองจักรกล นอกจากการออกแบบและทดสอบเคร่ืองเพ่ือทําความสะอาดผลสละ โดยเสกสรร (2548) ผล
การทดสอบพบวา เคร่ืองมีประสิทธิภาพการกาํจดัหนาม 65.50 เปอรเซ็นต มีอัตราการทํางาน 368.30 กิโลกรัมตอชัว่โมง และ
แปรงปดกาํจัดหนามสละทํางานท่ีความเร็ว 360 รอบตอนาที ดวยเหตุดงักลาว การสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละตนแบบ จงึ
จําเปนตอการผลิตในเชิงพาณิชย 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1. การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของสละ 

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของสละสายพันธุสุมาลีท่ีมีนํ้าหนักระหวาง 15-25 กรัมตอผล (สละผลเดี่ยวขนาดเบอร 3)  
จํานวน 30 ผล ลักษณะทางกายภาพท่ีศึกษาคือ ความยาว เสนผานศูนยกลาง 1 เสนผานศูนยกลาง 2 และ ความหนาเปลือก
สละ นําขอมูลท่ีไดมาหาเสนผานศูนยกลางผลเฉล่ีย (คาเฉล่ียของเสนผานศูนยกลาง 1 + เสนผานศูนยกลาง 2) พรอมท้ังหา
คาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพ่ือใชเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละตอไป 
 
2. การหาขนาดของแรงที่ใชในการปอกเปลือกสละและขนาดมอเตอร 

ใชเคร่ืองทดสอบ Texture analyzer และหัวทดสอบแบบ Knife blade แบงการทดสอบเปน 3 สวน คือ ตําแหนงขั้ว 
ตําแหนงปลาย และ ตําแหนงตวั ทําการทดสอบจาํนวน 5 คร้ัง หาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาความเคนเฉือน 
และนําไปคํานวณหาขนาดของแรง และขนาดมอเตอร (บุญญศักดิ์, 2541) (สมการท่ี 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Determination of motor power 
 
 แรงเฉือน (F) = ความเคนเฉือนเฉล่ีย (τav) x พ้ืนท่ีการตัดเฉือน (A) (1) 
 
 นํ้าหนักขนถายตอชั่วโมง (IG) =     (2) 

 

 แรงขับลอสายพาน (Fu) =  (3) 

 

 กําลังมอเตอร (P) =  (4) 

 
3. การออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลอืกสละ 

ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพสละ และ ผลการหาขนาดของแรงท่ีใชในการปอกเปลือกสละ และ ขนาดมอเตอร 
นํามาเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลือกสละ โดยขนาดเสนผานศูนยกลางและความหนาเปลือกของผลสละ
ใชเปนขอมูลในการปรับตั้งระยะใบมีดของชุดกรีดเปลือกสละตามแนวยาว และ ความยาวของผลสละใชเปนขอมูลในการปรับ 
ตั้งระยะหางระหวางใบมีดในการตัดขั้วและปลายสละ 
 
4. การทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 

เตรียมสละสายพันธุสุมาลีท่ีมีนํ้าหนักระหวาง 15-25 กรัมตอผล จํานวนท้ังหมด 72 ผล แบงการทดสอบท่ีความเร็ว
มอเตอร 2 ระดับคือ 250 และ 300 รอบตอนาที (ทําใหสวนกรีดสละตามแนวยาวมีความเร็วเชงิเสน 35 และ 42.5 เซ็นติเมตรตอ
วินาที และ สวนตัดขัว้และปลายมีความเร็ว 52 และ 62.5 รอบตอนาที ตามลําดับ) ปอนสละผานสายพานลําเลียงอยางตอเน่ือง 
จับเวลา และ วัดคากําลังไฟฟาท่ีใชในการปอกเปลือกสละ เมื่อส้ินสุดการทดสอบ ใหคดัแยกสละดวยการสังเกต โดยผลสละท่ี
ปอกเปลือกสมบูรณตองมีรอยช้ําไมมาก ไมฉีกขาด และเปลือกรอนจากผล และประเมินคาชีผ้ลการทดสอบคือ ความสามารถ

Ls = 0.4 m 

V1 = 42.5 cm/s 

w = 25 g/fruit 

It = 0.01 m 
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ในการปอกเปลือกสละ ประสิทธิภาพการปอกเปลือกสละ การส้ินเปลืองพลังงาน และอัตราการใชพลังงาน (สมการท่ี 5, 6, 7 
และ 8 ตามลําดับ) พรอมท้ังหาคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
 ความสามารถในการปอกเปลือกสละ (P) =    จํานวนสละท่ีปอกได (ผล) (5) 
    เวลาในการปอก (ชัว่โมง) 
 
 ประสิทธิภาพการปอกเปลือกสละ (E) =    จํานวนสละท่ีปอกเปลือกสมบูรณ (ผล) x 100 (6) 
            จํานวนสละท้ังหมด (ผล) 
 
 การส้ินเปลืองพลังงาน (PC) =    กําลังไฟฟา (กิโลวัตต) x เวลาในการปอก (ชั่วโมง) (7) 
 
 อัตราการใชพลังงาน (ER) =    จํานวนสละท่ีปอกไดใน 1 ชัว่โมง (ผล) (8) 
               การส้ินเปลืองพลังงาน 
 

ผล 
1. ผลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของสละ 

ลักษณะทางกายภาพของสละพันธุสุมาลี จํานวน 30 ผล ใหผลการศึกษาแสดงไวตาม Table 1   
 
Table 1   Physical properties of Salacca 

 

Physical properties Salacca 
Length (mm) 80.82 ± 2.16 
Diameter 1 (mm) 32.36 ± 0.88 
Diameter 2 (mm) 24.38 ± 0. 85 
Peeling’s thickness (mm)   1.83 ± 0.05 
Average diameter (mm) 28.37 ± 0.52 

 
2. ผลการหาขนาดของแรงที่ใชในการปอกเปลือกสละและขนาดมอเตอร 

ผลการทดสอบวัดคาความเคนเฉือนในการปอกเปลือกสละพบวา ความเคนเฉือนเฉล่ียบริเวณสวนขั้ว สวนปลาย และ 
สวนตัวสละมีคา 2.06 ± 0.77 x106 1.92 ± 0.26 x106 และ 1.72 ± 0.35 x106 นิวตันตอตารางเมตร ตามลําดับ เมื่อพิจารณา
ความเคนเฉือนบริเวณสวนตวัสละ จะไดแรงตัดเฉือนสูงสุดมคีา 212.46 ± 43.34 นิวตัน (คาความปลอดภัย 1.5) และขนาด
มอเตอรคือ 0.48 แรงมา  
 
3. ผลการออกแบบและสรางเคร่ืองปอกเปลอืกสละ 

เคร่ืองปอกเปลือกผลสละ (Figure 2a) ใชมอเตอรและอินเวอรเตอรขนาด 1 แรงมา เปนตนกาํลังขบัเคล่ือนการทํางาน
ของชุดปอก ซึ่งประกอบดวยชุดอุปกรณ 2 สวนคือ สวนกรีดเปลือกสละตามแนวยาว (Figure 2b) โดยสละจะถูกปอนผาน
สายพานลําเลียงเขาสูชองบังคับทิศทาง มขีนาด 50x300x40 มิลลิเมตร ดานบนตดิตัง้ใบมดีจาํนวน 1 ใบ ท่ีระยะความสูง 20 
มิลลิเมตร (ผลการทดสอบทําใหเกิดความยาวรอยกรีดเฉล่ีย 22 มลิลิเมตรท่ีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 29.19 มิลลิเมตรของ
ผลสละ) และสวนตัดขั้วและปลาย (Figure 2c) โดยสละจะถูกปอนเขาสูชดุลําเลียงแบบหมุนท่ีเซาะรองไวจาํนวน 8 รอง ติดตั้ง
ใบมีดคูมีระยะหาง 53 มิลลิเมตรและแผนบังคับทิศทาง ทําใหขัว้และปลายของสละถูกตดัออก ทําใหเกิดการแยกเปลือกออก
จากเมล็ดและไหลลงสูถาดรองรับตอไป 
 
4. ผลการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง 
 ผลการทดสอบแสดงไวใน Table 2   
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Figure 2 (a) Salacca peeling machine   (b) a peel slitting part      (c) a peel cutting part 
 
Table 2    Results of P, E, PC and ER at different motor speed  
 

Motor speed (rpm) P (fruit/h) E (%) PC (kW.h) ER (fruit/kW.h) 

250 1,260 55.56 0.076 16,579 
300 1,440 69.44 0.080 18,000 

 

วิจารณผล 
ความสําเร็จในการปอกเปลือกสละมีเปอรเซ็นตไมสูงนัก สวนหน่ึงมาจากสละบางผลมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญ

เกินไป ทําใหสวนกรีดเปลือกตามแนวยาวสรางรอยกรีดยาวไมเพียงพอ พบวาประมาณ 15 เปอรเซ็นต สามารถแกไขไดโดยนํา 
ไปกรีดซ้ํา และประมาณ 10 เปอรเซ็นต มาจากการปอนสละโดยผูปฏิบัติการเขาสูสวนตัดขัว้และปลาย ทําใหเกิดการเบ่ียงเบน 

 
สรุป 

สภาวะการทํางานของเคร่ืองปอกเปลือกสละตนแบบท่ีดีท่ีสุด คือ ปอกเปลือกสละได 1,440 ผล/ชั่วโมง ประสิทธิภาพ
การปอก 69.44 เปอรเซ็นต ส้ินเปลืองพลังงาน 0.08 กิโลวัตตชั่วโมง  และ มีอัตราการใชพลังงาน 18,000 ผลตอกิโลวตัตชัว่โมง 
เมื่อสวนกรีดสละตามแนวยาวมคีวามเร็วเชงิเสน 42.5 เซ็นตเิมตรตอวินาที และ สวนตัดขัว้และปลายมีความเร็ว 62.5 รอบตอ
นาที (ความเร็วมอเตอร 300 รอบตอนาที) 
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