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Abstract 
This research aims to develop a semi-automatic prototype of germinated brown rice germinator and 

cooker using the automatic controlling system composed of an electronic circuit board and the application 
software to instruct and control each component’s function.  The application software and working steps of each 
component was developed from the previous research information, the study on the environmental factors 
affecting germination of brown rice for design and development of a semi-automatic germinated brown rice 
germinator.  The application software was developed in the C programming language and MPLAB IDE v8.70 and 
the program was loaded into the CDEK-TN8 circuit board.  It instructed and controlled the prototype on the three 
main processes; soaking of regular brown rice, germinating and cooking to get ready to eat cook brown rice.  It 
was found that the semi-automatic germinator and cooker worked well following the steps of the designed 
application software.  Germination of Khao Dawk Mali 105 brown rice in this prototype right after hulling was 
94.04% which was 21.74 % higher than those other methods of germination.  In addition, materials for this system 
should be further developed to meet the standard in order to gain consumers’ confidence on the safety of 
consuming this cooked brown rice. 
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บทคดัยอ 

การวจิัยมวีัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเคร่ืองตนแบบสําหรับเพาะและหุงสุกขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบ
กึ่งอัตโนมตัิ โดยใชระบบควบคมุอัตโนมัติประกอบดวยแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส ชุดคําส่ังของโปรแกรมในการส่ังงานและควบคุม
การทํางานของอุปกรณตางๆ ชุดคําส่ังของโปรแกรมและลําดับขั้นตอนการทํางานของอุปกรณพัฒนาขึ้นจากขอมูลจากผล
การศึกษาปจจยัสภาพแวดลอมท่ีมีตอการงอกของขาวกลองเพ่ือใชในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบ
กึ่งอัตโนมตัิโดยใช ภาษา C, MPLAB IDE v8.70 และแปลงชุดคําส่ังบรรจุลงในแผงวงจร CDEK – TN8 โปรแกรมทําหนาท่ี
ส่ังงาน และควบคุมการทํางานของเคร่ืองตนแบบตามกระบวนการหลัก 3 ขั้นตอนคือ การแชเมล็ดขาวกลอง การบมเพาะให
เมล็ดงอก และการหุงขาวกลองงอกใหสุกพรอมรับประทาน ผลการทดสอบพบวา เคร่ืองตนแบบสามารถทํางานไดดี เปนไป
ตามลําดับขั้นตอนการส่ังงานของชุดคําส่ังโปรแกรมท่ีออกแบบ การเพาะขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ทันทีหลังจากการ
กะเทาะเปลือก ดวยเคร่ืองตนแบบพบวา ขาวกลองมีอัตราการงอกรอยละ 94.04 สูงกวาวิธกีารเพาะแบบปกตถิึงรอยละ 21.74 
ท้ังน้ีควรมกีารพัฒนาอุปกรณประกอบของระบบใหไดมาตรฐานมากยิง่ขึ้นเพ่ือใหผูบริโภคมั่นใจในดานความปลอดภัยในการ
รับประทานขาวกลองงอกหุงสุก 
คําสําคัญ: ขาวกลองงอก, เคร่ืองเพาะขาวกลองงอก, กาบา 
 

คํานํา 
ขาวเปนคําท่ัวไปท่ีใชเรียกเมล็ดขาวทางพฤกษศาสตรหมายถึงผลท่ีมีลักษณะเปนผลเดี่ยวเกดิจากรังไขอันเดียวชนิด

ลอยตัวของดอกเดี่ยวในแตละดอกยอยท่ีเกิดรวมกันอยูเปนชอดอกผลเดี่ยวน้ีจะตดิแนนอยูกับผนังของรังไขหรือเยื่อหุมผลซึ่ง
เมื่อผลสุกหรือแกจะเปนผลแหงท่ีไมแตกเรียกวาเมล็ดท่ีมเียื่อหุมผลและเปลือกหุมเมล็ดเชื่อมรวมกนัอยางแนบแนนโดยตลอด
ผลหรือเมล็ดขาวเมล็ดขาวประกอบดวย 2 สวนหลักคือ (1) สวนท่ีหอหุมเมล็ดขาว (หรือผล) เรียกวา แกลบและ (2) สวนเน้ือผล
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หรือผลแทหรือขาวกลอง (brown rice) เมื่อเปรียบเทียบสวนตางๆของเมล็ดขาวจากนํ้าหนักรอยละ 100 พบวาเมล็ดขาวมี
สัดสวนของขาวกลองมากท่ีสุดคดิเปนรอยละ 80 ซึ่งสวนประกอบหลักในขาวกลองเปนสวนของเน้ือเมล็ดถงึรอยละ 90.5 

การงอกของเมล็ดหมายถึงกระบวนการท่ีเมล็ดไดรับปจจัยการงอกท่ีเหมาะสมและกระตุนใหตนออนท่ีอยูในระยะพัก
การเจริญเติบโตแทงทะลุสวนของเมล็ดออกมา (วัลลภ, 2540) การงอกของเมล็ดหมายถงึระยะตั้งแตเร่ิมแรกท่ีเมล็ดพันธุมี
ขบวนการตางๆเกิดขึ้นในเมล็ดท่ีกําลังพักผอนไปจนถงึระยะท่ีตนออนเจริญเติบโตและพัฒนาไปเปนตนกลาท่ีแขง็แรงสามารถ
เจริญเติบโตเปนตนพืชท่ีสมบูรณตอไป (จวงจันทร, 2529)  

ขาวกลองงอก (Germinated Brown Rice) โดยการนําขาวกลองมาผานการแชนํ้าใหเกิดการงอกคุณคาทาง
โภชนาการของขาวกลองงอกในระหวางกระบวนการงอกสารอาหารตางๆในขาวกลองเกิดการเปล่ียนแปลงไปอยางมากโดย
สารอาหารท่ีมีปริมาณเพ่ิมขึ้นไดแก γ-aminobutyric acid (GABA), dietary fiber, inositols, ferulic acid, phytic acid, 
tocotrienols, magnesium, potassium, zinc, γ-oryzanol และ prolylendopeptide inhibitor การไดรับสาร GABA อยาง
ตอเน่ืองจะสามารถชวยยับยัง้ความดันในเลือดและลดอาการนอนไมหลับอีกท้ังบรรเทาการเจ็บปวดในระหวางมีประจาํเดือน
ของผูหญิงวยัทองไดและการรับประทานขาวกลองงอกอยางตอเน่ืองจะสงผลดีตอสมองปองกันอาการปวดหัวบรรเทาอาการ
ทองผูกปองกันมะเร็งในลําไสควบคุมระดับนํ้าตาลในเลือดปองกนัโรคหัวใจลดความดันโลหิตอีกท้ังยังปองกันการเกิดโรคอัลไซ
เมอรไดอีกดวย (Kayahara and Tsukahara, 2000) 

ปจจัยสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการงอกของขาวกลองในการใชออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบ
กึ่งอัตโนมตัิ ไดแก ระยะเวลาหลังการกะเทาะเปลือกเมล็ดขาวอัตราการงอกจะลดลงตามอายุการเก็บ อัตราสวนปริมาณนํ้าตอ
ปริมาณขาวกลองท่ีสูงในการแชขาวจะใหอัตราการงอกสูงและลดการบูดเนาการเปล่ียนถายนํ้าและการเติมออกซิเจนใน
ระหวางขบวนการแชขาวจะชวยลดการเนาเสียของขาวไดซึ่งจะชวยปรับคา pHของนํ้าใหเปนกลาง การพนละอองนํ้าในระหวาง
การบมขาวดวยหัวพนละอองหมอกขาวกลองจะมีอัตราการงอกสูงขึ้น (พงศศักดิ,์ 2556) 

การผลิตขาวกลองงอกในปจจุบันน้ันมีขั้นตอนท่ีคอนขางยุงยากและตองใชเวลาในการผลิตนาน เพ่ือเปนการสงเสริม
ใหเกดิผลิตภัณฑท่ีมีคุณคาทางโภชนาการเหมาะสําหรับเปนอาหารเพ่ือสุขภาพท่ีผลิตไดจากวัตถดุิบในประเทศและเกดิความ
สะดวกลดระยะเวลาในการผลิตขาวกลองงอกพรอมรับประทานภายในครัวเรือน จึงมีแนวคิดในการออกแบบและพัฒนาเคร่ือง
เพาะและหุงสุกขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมัตขิึน้ โดยมีแนวทางการพัฒนาและออกแบบท่ีเนนการใชงานท่ี
งายและสะดวกเปนสําคัญโดยใชหลักการทํางานเชนเดียวกับการหุงขาวตามปกตดิวยหมอหุงขาวไฟฟาท่ีมีใชในครัวเรือนท่ัวไป 

  
อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวยเคร่ืองคัดเปอรเซ็นตขาวสารขนาดเล็ก (ขนาดมอเตอร 1/3 HP, 
220 V) เคร่ืองสีขาวขนาดเล็ก (ขนาดมอเตอร 1 HP, 220 V) อุปกรณท่ีใชสําหรับการสรางเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบ
กึ่งอัตโนมตัปิระกอบดวย หมอหุงขาวไฟฟาอัตโนมตัิ (ขนาด1.8 ลิตร, AC 220-240V, 50Hz, 750W) ปมนํ้าไฟฟา อัตราการสูบ
นํ้า 400, 500 และ 600ลิตรตอชั่วโมง ปมออกซิเจนไฟฟา 2 หัว อัตราการสูบออกซิเจนหัวละ 3 ลิตรตอนาที แผงวงจรควบคุม
การตัดตอปมนํ้า 2 ระดับ (HOBBY ELECTRONIC 77, HTC, AC 220-240V, 50Hz) แผงวงจรควบคุมการทํางานเคร่ืองเพาะ
ขาวกลองงอกแบบกึ่งอัตโนมัติ CDEK – TN8 (ตัวประมวลผล PIC18LF8722) และหมอแปลงปรับคาไดขนาด 6V-12V (Henry, 
HR 501, AC-DC, 5A, INPUT : 220V 50-60Hz OUTPUT : 6V-12V) และอุปกรณประกอบระบบตางๆ ของตวัเคร่ือง ออกแบบ
ลําดับขั้นตอนการทํางานของเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยนําขอมูลผลการศึกษาสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอการ
งอกของขาวกลอง (พงศศกัดิ,์ 2556) ท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาใชในการเขียนชุดคาํส่ังลําดับการทํางาน โดยใช ภาษา C, MPLAB 
IDE v8.70 และแปลงชุดคําส่ังบรรจุลงในแผงวงจร CDEK – TN8 ประกอบชิ้นสวนและอุปกรณตางๆ เขากับตวัเคร่ือง ทดสอบ
การทํางานของอุปกรณจากการส่ังงานของชดุคาํส่ังท่ีปอนเอาไวในแผงวงจรควบคุมการทํางาน ทดสอบการทํางานจริงดวยการ
เพาะและหุงสุกขาวกลองงอกโดยใชขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 มาทําการกะเทาะเปลือกเพ่ือใหไดขาวกลองและคัดเอา
เฉพาะเมล็ดเต็มกอนนําไปใชในการทดสอบ ทดสอบการงอกของขาวกลองดวยวิธีการเพาะแบบปกติเปรียบเทียบกับการเพาะ
ดวยเคร่ืองเพาะขาวกลองแบบกึ่งอัตโนมัติโดยการใชขาวกลองหลังการขดัสีท่ีอายกุารเก็บรักษาตางๆ มาใชในการเพาะ 

 
ผลและวิจารณผล 

จากรายงานผลการศึกษาของ พงศศกัดิ์ (2556) เร่ือง ปจจยัสภาพแวดลอมท่ีมีตอการงอกของขาวกลองสําหรับการ
ออกแบบเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกกึ่งอัตโนมัติขาวกลองหลังการกะเทาะเปลือกเมื่อนํามาเพาะจะใหอัตราการงอกสูงสุดและ



ว. วิทยาศาสตรเกษตร            ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กนัยายน-ธันวาคม  2558                         การพัฒนาเคร่ือง  435 

อัตราการงอกจะลดลงเมื่ออายุการเก็บขาวกลองเพ่ิมขึ้น อัตราสวนปริมาณนํ้าท่ีใชในการแชขาวกลองตอปริมาณขาวกลองท่ี 
4:1 จะมีอัตราการงอกสูงท่ีสุดและคาความเปนกรดต่าํท่ีสุดการฉีดพนนํ้าระหวางการบมเพาะขาวกลองทุกๆ 6 ชม. ใหอัตราการ
งอกสูงสุด อัตราการงอกจะลดลงเมื่อทําการฉีดพนนํ้าถี่ขึ้นหรือไมมีการฉีดพนนํ้าเลย การเติมออกซิเจนในระหวางท่ีทําการเพาะ
ขาวกลองจะทําใหอัตราการงอกสูงขึ้นและคาความเปนกรดลดต่าํลง และระยะเวลาในการเปล่ียนถายนํ้าแชขาวกลองท่ี
เหมาะสมไมควรเกิน 3 ชั่วโมงซึง่ขาวกลองจะยงัไมเกิดการเนาเสียนําขอมูลมาใชในการออกแบบกําหนดอุปกรณและเขียน
โปรแกรมชุดคาํส่ังในการควบคมุส่ังงานอุปกรณของระบบเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมัติ ซึ่ง
องคประกอบของเคร่ืองประกอบดวย 2 สวนคือ สวนของอุปกรณท่ีใชในขบวนการแช การบมเพาะ การหุงสุกขาวกลองงอก และ
สวนของชดุคําส่ังสําหรับควบคุมและส่ังงานอุปกรณตางๆ ใหทํางานตามขั้นตอนท่ีออกแบบ 
 
สวนประกอบของตัวเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบกึ่งอตัโนมัติ 

1. หมอหุงขาวไฟฟาอัตโนมัติ ขนาด 1.8  ลิตรสามารถตัง้โปรแกรมการทํางานในโหมดหุงขาวสวยอัตโนมัติ ทอ
อะลูมิเนียมขนาด 1/8, 2/8, 4/8 น้ิว เปนอุปกรณสําหรับตอพวงสายยางจากปมนํ้าไฟฟาเพ่ือสูบและจายนํ้าจากภาชนะเก็บนํ้า
สํารองเขาไปในหมอหุงขาวหัวพนหมอกแรงดันต่ํา ทําหนาท่ีพนละอองนํ้าเพ่ือเพ่ิมความชื้นภายในหมอหุงขาวไฟฟาขณะบม
เพาะขาวกลองปมนํ้าไฟฟา อัตราการสูบนํ้า 500, 400 และขนาด 600 ลิตรตอชั่วโมง จาํนวน 2 ตัว ปมนํ้าตวัท่ี 1 สําหรับสูบนํ้า
ออกจากหมอหุงขาวปมนํ้าตัวท่ี 2 สูบนํ้าเขาหมอหุงขาว ปมนํ้าตวัท่ี 3 สูบนํ้าและเพ่ิมแรงดันใหกบัหัวพนหมอก และปมนํ้าตัวท่ี 
4 ใชสูบนํ้าจากภายนอกเขาสูภาชนะเก็บสํารองนํ้าโดยอุปกรณตวัน้ีทํางานรวมกับแผงวงจรควบคมุการตัดตอปมนํ้า 2 ระดับซึ่ง
ขบวนทํางานเปรียบเสมือนวาลวเปด-ปดนํ้าปมออกซิเจนไฟฟา 2 หัว อัตราการสูบหัวละ 3 ลิตรตอนาที 

2. แผงวงจรควบคุมการทํางานเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบกึ่งอัตโนมัติ CDEK – TN8 ติดตัง้อยูดานขางภายนอก
ภาชนะเก็บสํารองนํ้าทําหนาท่ีควบคุมการทํางานท้ังหมดของระบบเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมตัิ
โดยมีสายไฟตอรีเลยท่ี 1-5 ในหนาคอนแทค COM และ NO เพ่ือควบคมุอุปกรณตางๆแผงวงจรควบคุมการตดัตอปมนํ้า 2 
ระดับ (HOBBY ELECTRONIC 77, HTC, AC 220-240V, 50Hz) หมอแปลงปรับคาไดขนาด 6V-12V (Henry, HR 501, AC-
DC, 5A, INPUT : 220V 50-60Hz OUTPUT : 6V-12V) 

3. ชุดคาํส่ังโปรแกรม สําหรับควบคุมและส่ังงานอุปกรณตางๆ ใหทํางานตามลําดับ การเขียนชุดคําส่ังในสําหรับการ
ส่ังงานและควบคมุการทํางานของอุปกรณตางๆ ของเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกโดยใช ภาษา C, MPLAB IDE v8.70 และแปลง
ชุดคาํส่ังบรรจุลงในแผงวงจร CDEK – TN8 โปรแกรมทําหนาท่ีส่ังงาน และควบคุมการทํางานของเคร่ืองตนแบบตาม
กระบวนการหลัก 3 ขั้นตอนคือ การแชเมล็ดขาวกลอง การบมเพาะใหเมล็ดงอก และการหุงขาวกลองงอกใหสุกพรอม
รับประทาน 
 
หลักการทํางานของเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมัต ิ

การทํางานของเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบกึง่อัตโนมตัิทํางานโดยการส่ังงานของชุดคาํส่ังท่ีบรรจุอยูภายใน
แผงวงจร CDEK – TN8 ซึ่งจะควบคุมระบบการทํางานของรีเลย 5 ตัว เร่ิมจากรีเลยตัวท่ี (1) จะทํางานทันทีเมือ่เปดสวติซทําให
ปมนํ้า (1) สูบนํ้าเขามาเก็บในภาชนะพักนํ้าสํารองเพ่ือไมทําใหเกดิการขาดตอนของนํ้าเมื่อปมนํ้าเขาหมอหุงขาว จากน้ันรีเลย 
(2) ส่ังงานใหปมนํ้า 2 สูบนํ้าเขาหมอหุงขาวเพ่ือทําการแชขาวเมือ่ครบกําหนดเวลาแชขาว รีเลยตวัท่ี (3) ส่ังงานใหปมนํ้า (3) 
สูบนํ้าออกเพ่ือเปนการเปล่ียนถายนํ้าแชขาวทําใหในระหวางแชขาวไมเกดิการเนาเสีย ทําการแชขาวเปนเวลา12 ชั่วโมง จงึเขา
สูกระบวนการบมเพาะขาว โดยรีเลยตัวท่ี (4) ส่ังงานใหปมนํ้าทําการสูบนํ้าสงไปยังหัวพนหมอกทําการใหความชื้นแกขาวใน
ระหวางท่ีทําการบมเพาะขาวกลองเพ่ือเพ่ิมอัตราการงอกใหสูงขึ้น หลังจากบมเพาะขาวครบ 12 ชั่วโมงแลว รีเลยตวัท่ี (2) จะ
ทํางานส่ังใหปมนํ้าสูบนํ้าเขาสูหมอหุงขาวเพ่ือเตรียมนํ้าสําหรับหุงขาวกลองงอก เมื่อไดปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมแลวรีเลยตัวท่ี (5) 
จะส่ังงานทําใหหมอหุงขาวหุงขาวกลองงอกจนกระท่ังขาวกลองสุก จึงจบการขั้นตอนการทํางานของเคร่ืองเพาะขาวกลองงอก
แบบกึ่งอัตโนมตั ิ

 
ผลการทดสอบอตัราการงอกของขาวกลองเม่ือเพาะดวยวธิปีกติและใชเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกแบบกึ่งอัตโนมัต ิ

ผลการทดสอบอัตราการงอกของเมล็ดขาวกลองดวยวธิีเพาะแบบปกติเปรียบเทียบกับการเพาะดวยเคร่ืองเพาะขาว
กลองแบบกึ่งอัตโนมัติโดยใชขาวกลองหลังการขัดสีเปนเวลาตางๆ คือ หลังการขัดสีทันทีหลังการกะเทาะเปลือก 1 สัปดาห และ
หลังการกะเทาะเปลือก 2 สัปดาหพบวาการเพาะขาวกลองดวยวิธีปกติมีอัตราการงอกของขาวกลองเทากับรอยละ 73.60, 
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72.26, 70.33 และการเพาะขาวกลองดวยเคร่ืองเพาะขาวกลองแบบกึ่งอัตโนมตัมิีอัตราการงอกเทากับรอยละ 94.04, 92.36, 
91.09 ตามลําดับซึ่งจะเห็นไดวาการเพาะดวยเคร่ืองเพาะขาวกลองแบบกึ่งอัตโนมตัิใหอัตราการงอกท่ีสูงกวาการเพาะดวยวิธี
ปกติทุกๆ อายุของขาวกลองหลังการขดัสีท่ีใชในการเพาะเฉล่ียเทากับรอยละ 22.01 และอัตราการงอกของขาวกลองจะลดลง
เมื่อใชขาวกลองท่ีมีอายุการเก็บรักษาหลังการขดัสีนานมากขึ้นมาใชในการเพาะดวยวิธกีารเพาะท้ังแบบปกติและเพาะดวย
เคร่ืองเพาะขาวกลองแบบกึง่อัตโนมัต ิ

 
Table1 Germination rate of brown rice by a common method compared with the semi-automatic prototype. 
 

Time after hulling 

Brown rice germination rate (%) 
Common method 

 
Semi-automatic 

prototype 
Difference 

 

Immediately 73.60 94.04 21.74 
1  week after hulling 72.26 92.36 21.76 
2  weeks after hulling 70.33 91.09 22.79 

Average 72.06 92.49 22.10 

 
เคร่ืองเพาะขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมัติ สามารถทํางานตามขั้นตอนท่ีกาํหนดจากชุดคาํส่ังท่ีปอน

เอาไวในแผงวงจรควบคุมการทํางานของเคร่ือง ทําใหขาวกลองท่ีนํามาเพาะมีอัตราการงอกท่ีสูงกวาวิธีการเพาะแบบปกติ ลด
การบูดเนาของขาวกลองในขบวนการแชและบมเพาะ จากผลการศึกษาปจจยัสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเพาะงอกของ
ขาวกลองน้ันควรใชขาวกลองหลังการขดัสีเมื่อนํามาเพาะงอกจะมีอัตราการงอกสูงท่ีสุด โดยใชปริมาณนํ้าตอปริมาณขาวดวย
อัตราสวนเทากับ3:1 โดยมีชวงระยะเวลาการเปล่ียนถายนํ้าทุกๆ 3 ชั่วโมง ซึ่งจะใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูในคาท่ี
ยอมรับไดและควรมีการพนละอองนํ้าทุกๆ 6 ชั่วโมงซึง่จะทําใหอัตราการงอกของขาวกลองสูงขึ้น แตอยางไรก็ดีกระบวนการแช
และบมเพาะขาวกลองเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง จาํเปนตองมกีารเติมออกซเิจนเพ่ือทําใหคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ไมต่ํา
จนเกินไปซึง่อาจเปนสาเหตุของการบูดเนาของขาวกลอง ในการออกแบบและทดสอบเคร่ืองไมมกีารนําปจจัยดานอุณหภูมิท้ัง
ภายในและภายนอกตวัเคร่ืองมาเปนปจจัยท่ีเกีย่วของกับการเพาะขาวกลอง ซึ่งอุณหภูมใินระหวางการเพาะท่ีแตกตางกันอาจ
สงผลตอคาความเปนกรดเปนดางของนํ้าแชขาว อัตราการงอกและการเนาเสียของขาวกลองได 

 
สรุป 

เคร่ืองเพาะขาวกลองงอกพรอมรับประทานแบบกึ่งอัตโนมัติ ท่ีทําการออกแบบและสรางขึ้นมอีงคประกอบหลักคือ
สวนของอุปกรณชุดกลไกการทํางานในขบวนการแชขาว การบมเพาะและการหุงสุกขาวกลองงอกดวยหมอหุงขาวไฟฟา มี
ความสามารถในการทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพตามลําดับขั้นตอนการส่ังงานของชดุคาํส่ังท่ีกาํหนด โดยทํางานไดอยาง
ถูกตองแมนยาํรวมท้ังการใชงานท่ีงาย ทําใหขาวกลองหลังจากการกะเทาะเปลือกท่ีนํามาเพาะดวยเคร่ืองมีอัตราการงอกท่ีสูง
กวาเมื่อเปรียบเทียบกับวิธกีารเพาะแบบปกติ สามารถลดการบูดเนาของขาวกลองในขบวนการแชและบมเพาะ ท้ังน้ี
เคร่ืองตนแบบมีความสามารถในการควบคุมปจจัยสภาพแวดลอมใหมีความเหมาะสมสําหรับการเพาะขาวกลองงอก แตจําเปน
จะตองมีการพัฒนาและปรับปรุงเคร่ืองโดยจะตองมกีารนําปจจยัดานอุณหภูมิในขณะท่ีทําการเพาะขาวกลองมาใชในการ
ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเพาะขาวกลองงอกดวยเพ่ือเพ่ิมอัตราการงอกท่ีสูงขึ้น 
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