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Abstract 
At present, immature durians cause the big postharvest problem in domestic and export markets. The 

color of durian spine and days after anthesis(DAA)  would be the indexes used to indicate the maturation of 
durian. The objective of research was to evaluate and create an equation that can predict days after anthesis of 
durian cv. monthong fruit by measuring absorbance at the spine. The spectrophotometer wavelength ranges at 
350-750 nm were used and the measured values were brought to build an equation with fisher’s linear 
discriminant analysis. The durian cv. monthong export grade of 135 durian fruits at 3 ages of 113, 120 and 127 
days after anthesis were used for the analysis. It was found the equation can predict days after anthesis which 
99.3% of accuracy. This attributed to the absorbance of chlorophyll a, carotenoids and anthocyanins at the spine. 
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บทคดัยอ 

ปจจุบันเรายังคงพบปญหาทุเรียนออนท้ังภายในประเทศและการสงออก สีท่ีปลายหนาม และอายุวันหลังดอกบาน
เปนหน่ึงในดัชนีท่ีบงบอกความบริบูรณของทุเรียนได งานวจิัยน้ีมวีัตถุประสงคเพ่ือสรางสมการทํานายอายุวันหลังดอกบานของ
ทุเรียนหมอนทอง จากการวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนาม ชวงความยาวคล่ืน 350 - 750 นาโนเมตร ดวยเคร่ืองมือวัดคา
การดูดกลืนแสง และนําคาท่ีวดัไดไปสรางสมการดวยการวิเคราะหจาํแนกกลุมเชงิเสนของฟชเชอร โดยใชทุเรียนหมอนทอง
เกรดสงออก จาํนวน 135 ผล ใน 3 ชวงอายุ คือ 113 120 และ 127 วันหลังดอกบาน พบวาสมการสามารถทํานาย อายวุันหลัง
ดอกบานของทุเรียนหมอนทอง ไดถูกตอง 99.3 % ซึ่งเกิดจากการเปล่ียนแปลงคาการดูดกลืนแสงของ คลอโรฟลล เอ แคโรที
นอยด และแอนโทไซยานิน ท่ีหนามของผลทุเรียน 
คําสําคัญ: ทุเรียนออน, การดูดกลืนแสง, หนาม    

 
คํานํา 

ทุเรียนออนเปนปญหาท่ีพบทุกๆ ปโดยเฉพาะชวงตนฤดูการเก็บเกีย่ว เน่ืองจากราคาทุเรียนจะสูงทําให พอคา แมคา 
และเกษตรกร ท่ีไมซื่อสัตย จะรีบนําทุเรียนท่ียงัไมถึงอายเุก็บเกีย่วมาจาํหนาย ตามท่ีปรากกฎเปนขาวมาเมื่อไมนานน้ี จาก
ปญหาดังท่ีกลาวมา ผูวิจัยจึงไดหาวิธกีารวัดเพ่ือทํานายอายุวันหลังดอกบานของทุเรียนพันธุหมอนทอง เน่ืองจากเปนพันธุท่ี
นิยมบริโภค และสงออก สถิติการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทยในป 2557 คิดเปนมูลคา 12,435 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจเกษตร, 2558) โดยใชเทคนิคการวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียน เพราะวาทุเรียนท่ีแกจัดสีท่ีปลาย
หนามจะออกสีนํ้าตาลเขม  Jha et al. (2006, 2007) ใช Spectrophotometer แบบพกพาในการวัดสีผิวเฉล่ีย และสเปกตรัม
การสะทอนแสงของมะมวงพันธุ Dashehari หาปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้า (soluble solids content, SSC) ความแนนเน้ือ
ของมะมวง และพัฒนาแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนเพ่ือทํานาย SSC (R2 = 0.83)โดยใชคาการสะทอนแสงระหวาง 440 และ 
480 nm (สวนสีฟาของสเปกตรัมท่ีมองเห็นดวยตาเปลา, R2 = 0.8) พวกเขายงัสามารถท่ีจะพัฒนาโมเดลทํานายคาเฉล่ียความ
แนนเน้ือของการเก็บเกีย่ว (R2 = 0.8) โดยใชแสงสะทอนสีเขียวสวนหน่ึงของสเปกตรัมท่ีมองเห็นตาเปลา (530 - 550 nm) 
เชนเดียวกันกับ Wanitchang et al. (2010) พบวาคาการสะทอนแสงของผลแกวมังกรท้ัง 2 พันธุ มีคาสูงสุดท่ีชวงความยาว
คล่ืน 550 และ 650 nm และคาการสะทอนแสงสามารถพัฒนามาใชทํานายคาความแนนเน้ือของผลแกวมงักรท้ัง 2 พันธุไดโดย
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ไมตองทําลายตวัอยาง งานวจิัยน้ีจึงมวีัตถุประสงคเพ่ือสรางสมการทํานายอายุวันหลังดอกบานของทุเรียนหมอนทอง จากการ
วัดคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียน 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ตัวอยางทดสอบ 
ใชผลทุเรียนพันธุหมอนทอง จากสวนทุเรียน ในอําเภอเขาคชิฌกฎู จังหวัดจันทบุรี ทําเคร่ืองหมายท่ีชอดอกหลังผสม

เกสรเพ่ือนับอายุวันหลังดอกบาน (Days after anthesis; DAA) สุมเก็บผลทุเรียนขนาดและรูปทรงเกรดสงออก ท่ีอายุผล 113 
120 127 DAA ชวงอายุละ 45 ผลรวมท้ังหมดจํานวน 135 ผล แลวขนสงจากสวนโดยรถตูปรับอากาศ มาท่ีหองปฏิบัติการ
ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน จังหวดั
นครปฐม นํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 คืนกอนทําการวัดคาการดูดกลืนแสง 
2. การวัดคาการดูดกลนืแสง 

นําผลทุเรียน มาวัดคาการดดูกลืนแสง ดวยเคร่ืองมือวดัคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer ; USB2000 
OCEAN OPTIC) ดังแสดงใน Figure 1 ใชแหลงกําเนิดแสงเปนหลอดไฟฮาโลเจน 150 W ไฟเบอรออปติค และเลนส 
(QP1000-2-UV/VIS) ตัวรับ และแปลงสัญญาณ เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบพกพา และหมอแปลงไฟฟา โดยวัดท่ีชวงความยาว
คล่ืน 350-750 nm ท่ีบริเวณปลายหนาม กลางพูเอก และพูรองอีกสองพูๆ ละสามหนาม รวมท้ังหมด 9 หนามตอผล โดยกอน
ทําการวัดแตละชวงอายุ จะตองทําการวัดแทงเทปลอนสีขาว และดํา ซึ่งใชเปนคา standard reference ในการคาํนวณ
สัญญาณท่ีวัดไดจากคาสะทอนแสงเปน คาการดดูกลืนแสง (absorbance spectra; Aλ) โดยสมการ (1) 
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โดยท่ี  Sλ = Sample intensity at wavelength λ  
 Dλ = Dark intensity at wavelength λ  
 Rλ = Reference intensity at wavelength λ 

3. การวิเคราะหขอมูลเพื่อทํานายอายุวนัหลังดอกบาน 
นําขอมูล กลุมทุเรียน (DAA) และคาการดูดกลืนแสงท่ีหนาม (Aλ) ของผลทุเรียน มาวิเคราะหสรางสมการทํานายอายุ

วันหลังดอกบาน โดยใชคาการดดูกลืนแสงเปนตวัแปรอิสระ และชวงอายวุันหลังดอกบานของผลทุเรียน เปนตัวแปรตาม ดวย
วิธีการวิเคราะห fisher’s linear discriminant analysis โดยใชวธิีการคดัเลือกตวัแปรแบบ Stepwise และการประมวลผลแบบ 
Leave-one-out cross validation ดวยโปรแกรม SPSS version 11.5 (SPSS Inc., Chicago, USA)  
 

ผล 
ผลการทดลองพบวาคาเฉล่ียการดูดกลืนแสง (Aλ) ท่ีปลายหนามของผลทุเรียนท่ีอายุ 113 120 และ 127 DAA ไม

เรียงตามลําดับตามชวงอายุ DAA โดยท่ี อายุ 127 DAA จะมคีานอยท่ีสุด (Figure 2) ซึ่งในทางปฏิบัติของทางสรีรวิทยา 
ทุเ รียนหมอนทอง จะแกจัด และมีปริมาณนํ้าหนักเ น้ือแหงมีคาสูงสุดท่ีชวงอายุ  127 DAA (Sangwanangkul and 
Siriphanich, 2000) 

ผลการวิเคราะหขอมูลการทํานาย DAA ของผลทุเรียนหมอนทอง ดัง Table 2 สมการการจาํแนกกลุมสามารถทํานาย
อายุวันหลังดอกบาน 113 120  และ127 DAA ไดถูกตอง 100 97.8 และ 100 % ตามลําดับ โดยตวัแปรอิสระท่ี Stepwise 
เลือกใชในการสรางสมการคือ คาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามท่ีชวงความยาวคล่ืน 448 583 589 740 745  และ 749 nm 
ความถูกตองในการทํานายโดยรวม 99.3 % (Table 1) คลอโรฟลล เอ ท่ีชวงความยาวคล่ืน 687 nm มีบทบาทสําคัญ การแยก
ชวงอายุ 120 DAA จากชวงอายุ 113 DAA เปนผลมาจาก การลดลงของ คลอโรฟลล เอ ปริมาณ ของ คลอโรฟลลท่ีดูเหมือนจะ
ลดลงจากชวงอายุ 113 ถึง 120 DAA แตท่ี 127 DAA กลับเพ่ิมขึ้น ขณะท่ีปริมาณแคโรทีนอยด ในหนามทุเรียนในชวงอายุ 
127 DAA จะสูงกวาในชวงอายุ 120 DAA แตจะไมแตกตางกันท่ีระหวางชวงอายุ 113 และ 120 DAA โดยท่ี ปริมาณแอนโท
ไซยานิน ของหนามทุเรียน ในชวงอายุ 127 DAA สูงกวาในชวงอายุ 113 และ 120 DAA (Timkhum and Terdwongworakul, 
2012) และจาก Figure 3 แสดงใหเห็นวา function 1 อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 61.8 % ทําหนาท่ีทํานายอายุ 113 
และ 120 DAA  ออกจาก 127 DAA สวน function 2 อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 38.2 % มีสวนรวมในการทํานายอาย ุ
127 DAA Table 1 แสดงคา Classification Function Coefficients ของสมการ Fisher’s linear discriminant functions ท่ีใช
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Canonical Discriminant Function 1 (61.8 %)
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Spine of durian 

ในการแบงกลุมทุเรียนหมอนทอง เปน 3 กลุม 3 สมการเมื่อแทนคาดดูกลืนแสงท่ีสเปกตรัมตางๆ ทุกตวัแปรลงในสมการแลว 
สมการใดไดคามากท่ีสุด แสดงวาทุเรียนหมอนทองอยูในกลุมน้ัน 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1   Schematic diagram of reflectance measurement of the spine of durian.       
     
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2   Absorbance of durian spine    Figure 3  Scatter plots Canonical Discrminat fuctions 
 
Table 1    Classification Function Coefficients  
 

Spectrum(nm) 
 DAA(days)  

113  120  127 

448  3434.410 3401.009 3634.896 
583  5724.220 3969.723 3545.130 
589  -7005.668 -5264.821 -5106.842 
740  -18666.888 -12335.597 -13129.536 
745  35931.374 25301.493 33505.619 
749  -18754.204 -14192.972 -21948.995 

(Constant) -1423.780 -1371.809 -1426.337 
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Table 2    Classification result 
 

Actual 
Maturity group 

% Correct Classified 
Predicted maturity Group Total 

113 120 127  

113 100.0   45   45 
120 97.8     1   44  45 
127 100.0     45 45 
Total 99.3    135 

  
วิจารณผล 

การศึกษาการทํานายอายวุันหลังดอกบานของทุเรียน (พันธุหมอนทอง) ดวยวธิีการวิเคราะหจําแนกกลุมพบวาตวัแปร
ท่ีใชในการสรางสมการทํานายชวงอายุ DAA โดยไมตองทําลายผลทุเรียน คือคาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามของผลทุเรียน 
โดยคาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามจะอยูในชวงความยาวคล่ืนของ คลอโรฟลล เอ (ประมาณ 402 และ 687 nm) แคโรที
นอยด (ประมาณ 402 nm) และ แอนโทไซยานิน (ในชวง 510 - 650 nm) จึงนาจะมงีานวิจัยตอยอดนําไปสูการผลิตเคร่ืองมือ
วัดความสุก-แกทุเรียนในเชิงการคาตอไป 

 
สรุป 

คาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียนหมอนทอง สามารถนําไปสรางสมการเพ่ือทํานายอายุวันหลังดอกบาน
ของผลทุเรียนหมอนทองไดถูกตอง 99.3% 
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