
Agricultural Sci. J. 46 : 3/1 (Suppl.) : 417-420 (2015) ว. วิทย. กษ. 46 : 3/1 (พิเศษ) : 417-420 (2558) 

การทํานายอายุวันหลังดอกบานของผลทุเรียน(หมอนทอง)โดยการวัดคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนาม 
Prediction of Days after Anthesis of Durian Fruit cv. ‘Monthong’ by Measuring Absorbance at the Spine 

 
ประกิต ทิมขํา1 และ อนุพันธ เทอดวงศวรกุล2  

Prakit Timkhum1 and  Anupun Terdwongworakul 2 
 

Abstract 
At present, immature durians cause the big postharvest problem in domestic and export markets. The 

color of durian spine and days after anthesis(DAA)  would be the indexes used to indicate the maturation of 
durian. The objective of research was to evaluate and create an equation that can predict days after anthesis of 
durian cv. monthong fruit by measuring absorbance at the spine. The spectrophotometer wavelength ranges at 
350-750 nm were used and the measured values were brought to build an equation with fisher’s linear 
discriminant analysis. The durian cv. monthong export grade of 135 durian fruits at 3 ages of 113, 120 and 127 
days after anthesis were used for the analysis. It was found the equation can predict days after anthesis which 
99.3% of accuracy. This attributed to the absorbance of chlorophyll a, carotenoids and anthocyanins at the spine. 
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บทคดัยอ 

ปจจุบันเรายังคงพบปญหาทุเรียนออนท้ังภายในประเทศและการสงออก สีท่ีปลายหนาม และอายุวันหลังดอกบาน
เปนหน่ึงในดัชนีท่ีบงบอกความบริบูรณของทุเรียนได งานวจิัยน้ีมวีัตถุประสงคเพ่ือสรางสมการทํานายอายุวันหลังดอกบานของ
ทุเรียนหมอนทอง จากการวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนาม ชวงความยาวคล่ืน 350 - 750 นาโนเมตร ดวยเคร่ืองมือวัดคา
การดูดกลืนแสง และนําคาท่ีวดัไดไปสรางสมการดวยการวิเคราะหจาํแนกกลุมเชงิเสนของฟชเชอร โดยใชทุเรียนหมอนทอง
เกรดสงออก จาํนวน 135 ผล ใน 3 ชวงอายุ คือ 113 120 และ 127 วันหลังดอกบาน พบวาสมการสามารถทํานาย อายวุันหลัง
ดอกบานของทุเรียนหมอนทอง ไดถูกตอง 99.3 % ซึ่งเกิดจากการเปล่ียนแปลงคาการดูดกลืนแสงของ คลอโรฟลล เอ แคโรที
นอยด และแอนโทไซยานิน ท่ีหนามของผลทุเรียน 
คําสําคัญ: ทุเรียนออน, การดูดกลืนแสง, หนาม    

 
คํานํา 

ทุเรียนออนเปนปญหาท่ีพบทุกๆ ปโดยเฉพาะชวงตนฤดูการเก็บเกีย่ว เน่ืองจากราคาทุเรียนจะสูงทําให พอคา แมคา 
และเกษตรกร ท่ีไมซื่อสัตย จะรีบนําทุเรียนท่ียงัไมถึงอายเุก็บเกีย่วมาจาํหนาย ตามท่ีปรากกฎเปนขาวมาเมื่อไมนานน้ี จาก
ปญหาดังท่ีกลาวมา ผูวิจัยจึงไดหาวิธกีารวัดเพ่ือทํานายอายุวันหลังดอกบานของทุเรียนพันธุหมอนทอง เน่ืองจากเปนพันธุท่ี
นิยมบริโภค และสงออก สถิติการสงออกทุเรียนสดของประเทศไทยในป 2557 คิดเปนมูลคา 12,435 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจเกษตร, 2558) โดยใชเทคนิคการวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียน เพราะวาทุเรียนท่ีแกจัดสีท่ีปลาย
หนามจะออกสีนํ้าตาลเขม  Jha et al. (2006, 2007) ใช Spectrophotometer แบบพกพาในการวัดสีผิวเฉล่ีย และสเปกตรัม
การสะทอนแสงของมะมวงพันธุ Dashehari หาปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้า (soluble solids content, SSC) ความแนนเน้ือ
ของมะมวง และพัฒนาแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนเพ่ือทํานาย SSC (R2 = 0.83)โดยใชคาการสะทอนแสงระหวาง 440 และ 
480 nm (สวนสีฟาของสเปกตรัมท่ีมองเห็นดวยตาเปลา, R2 = 0.8) พวกเขายงัสามารถท่ีจะพัฒนาโมเดลทํานายคาเฉล่ียความ
แนนเน้ือของการเก็บเกีย่ว (R2 = 0.8) โดยใชแสงสะทอนสีเขียวสวนหน่ึงของสเปกตรัมท่ีมองเห็นตาเปลา (530 - 550 nm) 
เชนเดียวกันกับ Wanitchang et al. (2010) พบวาคาการสะทอนแสงของผลแกวมังกรท้ัง 2 พันธุ มีคาสูงสุดท่ีชวงความยาว
คล่ืน 550 และ 650 nm และคาการสะทอนแสงสามารถพัฒนามาใชทํานายคาความแนนเน้ือของผลแกวมงักรท้ัง 2 พันธุไดโดย
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ไมตองทําลายตวัอยาง งานวจิัยน้ีจึงมวีัตถุประสงคเพ่ือสรางสมการทํานายอายุวันหลังดอกบานของทุเรียนหมอนทอง จากการ
วัดคาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียน 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ตัวอยางทดสอบ 
ใชผลทุเรียนพันธุหมอนทอง จากสวนทุเรียน ในอําเภอเขาคชิฌกฎู จังหวัดจันทบุรี ทําเคร่ืองหมายท่ีชอดอกหลังผสม

เกสรเพ่ือนับอายุวันหลังดอกบาน (Days after anthesis; DAA) สุมเก็บผลทุเรียนขนาดและรูปทรงเกรดสงออก ท่ีอายุผล 113 
120 127 DAA ชวงอายุละ 45 ผลรวมท้ังหมดจํานวน 135 ผล แลวขนสงจากสวนโดยรถตูปรับอากาศ มาท่ีหองปฏิบัติการ
ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน จังหวดั
นครปฐม นํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 คืนกอนทําการวัดคาการดูดกลืนแสง 
2. การวัดคาการดูดกลนืแสง 

นําผลทุเรียน มาวัดคาการดดูกลืนแสง ดวยเคร่ืองมือวดัคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer ; USB2000 
OCEAN OPTIC) ดังแสดงใน Figure 1 ใชแหลงกําเนิดแสงเปนหลอดไฟฮาโลเจน 150 W ไฟเบอรออปติค และเลนส 
(QP1000-2-UV/VIS) ตัวรับ และแปลงสัญญาณ เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบพกพา และหมอแปลงไฟฟา โดยวัดท่ีชวงความยาว
คล่ืน 350-750 nm ท่ีบริเวณปลายหนาม กลางพูเอก และพูรองอีกสองพูๆ ละสามหนาม รวมท้ังหมด 9 หนามตอผล โดยกอน
ทําการวัดแตละชวงอายุ จะตองทําการวัดแทงเทปลอนสีขาว และดํา ซึ่งใชเปนคา standard reference ในการคาํนวณ
สัญญาณท่ีวัดไดจากคาสะทอนแสงเปน คาการดดูกลืนแสง (absorbance spectra; Aλ) โดยสมการ (1) 
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โดยท่ี  Sλ = Sample intensity at wavelength λ  
 Dλ = Dark intensity at wavelength λ  
 Rλ = Reference intensity at wavelength λ 

3. การวิเคราะหขอมูลเพื่อทํานายอายุวนัหลังดอกบาน 
นําขอมูล กลุมทุเรียน (DAA) และคาการดูดกลืนแสงท่ีหนาม (Aλ) ของผลทุเรียน มาวิเคราะหสรางสมการทํานายอายุ

วันหลังดอกบาน โดยใชคาการดดูกลืนแสงเปนตวัแปรอิสระ และชวงอายวุันหลังดอกบานของผลทุเรียน เปนตัวแปรตาม ดวย
วิธีการวิเคราะห fisher’s linear discriminant analysis โดยใชวธิีการคดัเลือกตวัแปรแบบ Stepwise และการประมวลผลแบบ 
Leave-one-out cross validation ดวยโปรแกรม SPSS version 11.5 (SPSS Inc., Chicago, USA)  
 

ผล 
ผลการทดลองพบวาคาเฉล่ียการดูดกลืนแสง (Aλ) ท่ีปลายหนามของผลทุเรียนท่ีอายุ 113 120 และ 127 DAA ไม

เรียงตามลําดับตามชวงอายุ DAA โดยท่ี อายุ 127 DAA จะมคีานอยท่ีสุด (Figure 2) ซึ่งในทางปฏิบัติของทางสรีรวิทยา 
ทุเ รียนหมอนทอง จะแกจัด และมีปริมาณนํ้าหนักเ น้ือแหงมีคาสูงสุดท่ีชวงอายุ  127 DAA (Sangwanangkul and 
Siriphanich, 2000) 

ผลการวิเคราะหขอมูลการทํานาย DAA ของผลทุเรียนหมอนทอง ดัง Table 2 สมการการจาํแนกกลุมสามารถทํานาย
อายุวันหลังดอกบาน 113 120  และ127 DAA ไดถูกตอง 100 97.8 และ 100 % ตามลําดับ โดยตวัแปรอิสระท่ี Stepwise 
เลือกใชในการสรางสมการคือ คาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามท่ีชวงความยาวคล่ืน 448 583 589 740 745  และ 749 nm 
ความถูกตองในการทํานายโดยรวม 99.3 % (Table 1) คลอโรฟลล เอ ท่ีชวงความยาวคล่ืน 687 nm มีบทบาทสําคัญ การแยก
ชวงอายุ 120 DAA จากชวงอายุ 113 DAA เปนผลมาจาก การลดลงของ คลอโรฟลล เอ ปริมาณ ของ คลอโรฟลลท่ีดูเหมือนจะ
ลดลงจากชวงอายุ 113 ถึง 120 DAA แตท่ี 127 DAA กลับเพ่ิมขึ้น ขณะท่ีปริมาณแคโรทีนอยด ในหนามทุเรียนในชวงอายุ 
127 DAA จะสูงกวาในชวงอายุ 120 DAA แตจะไมแตกตางกันท่ีระหวางชวงอายุ 113 และ 120 DAA โดยท่ี ปริมาณแอนโท
ไซยานิน ของหนามทุเรียน ในชวงอายุ 127 DAA สูงกวาในชวงอายุ 113 และ 120 DAA (Timkhum and Terdwongworakul, 
2012) และจาก Figure 3 แสดงใหเห็นวา function 1 อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 61.8 % ทําหนาท่ีทํานายอายุ 113 
และ 120 DAA  ออกจาก 127 DAA สวน function 2 อธิบายความแปรปรวนในขอมูลได 38.2 % มีสวนรวมในการทํานายอาย ุ
127 DAA Table 1 แสดงคา Classification Function Coefficients ของสมการ Fisher’s linear discriminant functions ท่ีใช
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Canonical Discriminant Function 1 (61.8 %)
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Spine of durian 

ในการแบงกลุมทุเรียนหมอนทอง เปน 3 กลุม 3 สมการเมื่อแทนคาดดูกลืนแสงท่ีสเปกตรัมตางๆ ทุกตวัแปรลงในสมการแลว 
สมการใดไดคามากท่ีสุด แสดงวาทุเรียนหมอนทองอยูในกลุมน้ัน 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1   Schematic diagram of reflectance measurement of the spine of durian.       
     
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2   Absorbance of durian spine    Figure 3  Scatter plots Canonical Discrminat fuctions 
 
Table 1    Classification Function Coefficients  
 

Spectrum(nm) 
 DAA(days)  

113  120  127 

448  3434.410 3401.009 3634.896 
583  5724.220 3969.723 3545.130 
589  -7005.668 -5264.821 -5106.842 
740  -18666.888 -12335.597 -13129.536 
745  35931.374 25301.493 33505.619 
749  -18754.204 -14192.972 -21948.995 

(Constant) -1423.780 -1371.809 -1426.337 
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Table 2    Classification result 
 

Actual 
Maturity group 

% Correct Classified 
Predicted maturity Group Total 

113 120 127  

113 100.0   45   45 
120 97.8     1   44  45 
127 100.0     45 45 
Total 99.3    135 

  
วิจารณผล 

การศึกษาการทํานายอายวุันหลังดอกบานของทุเรียน (พันธุหมอนทอง) ดวยวธิีการวิเคราะหจําแนกกลุมพบวาตวัแปร
ท่ีใชในการสรางสมการทํานายชวงอายุ DAA โดยไมตองทําลายผลทุเรียน คือคาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามของผลทุเรียน 
โดยคาเฉล่ียการดูดกลืนแสงท่ีหนามจะอยูในชวงความยาวคล่ืนของ คลอโรฟลล เอ (ประมาณ 402 และ 687 nm) แคโรที
นอยด (ประมาณ 402 nm) และ แอนโทไซยานิน (ในชวง 510 - 650 nm) จึงนาจะมงีานวิจัยตอยอดนําไปสูการผลิตเคร่ืองมือ
วัดความสุก-แกทุเรียนในเชิงการคาตอไป 

 
สรุป 

คาการดูดกลืนแสงท่ีปลายหนามของผลทุเรียนหมอนทอง สามารถนําไปสรางสมการเพ่ือทํานายอายุวันหลังดอกบาน
ของผลทุเรียนหมอนทองไดถูกตอง 99.3% 
 

คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณ ศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา นาน ท่ีใหการสนับสนุนการทําวิจยัน้ี 
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