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Abstract 
Study of anthracnose diseases preventive technique of mango fruit cv. Nam Dok Mai Si Thong was 

conducted by using 27.12 MHz of radio frequency for replacement postharvest chemicals. The mango fruit were 
dipped in water supplied with radio frequency for 1, 3 and  5 minutes.  Whereas non-treated fruit and hot water 
treated fruit at 55°C for 5 minutes were used as the controls. the result showed that radio frequency treatment for 3 
and 5 minutes had ability to control anthracnose disease, however, hot water treatment showed the best 
effectiveness to  prevent anthracnose disease. Moreover, the advantage of radio frequency was to create 
throughly internal heat in mango fruit more than using hot water treatment alone.     
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บทคดัยอ 

การศึกษาเทคนิคปองกันโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงพันธุนํ้าดอกไมสีทองโดยการประยุกตใชคล่ืนความถี่วิทยุท่ี
ความถี่ 27.12 MHz เพ่ือทดแทนการใชสารเคมีหลังการเก็บเกีย่ว การทดลองทําโดยแชผลมะมวงในนํ้าท่ีใหคล่ืนความถี่วิทยุ
นาน 1 3 และ 5 นาที เปรียบเทียบกับผลมะมวงท่ีไมไดจุมและผลมะมวงท่ีจุมนํ้ารอน 55°C นาน 5 นาที  ผลการทดลองพบวา 
การใชคล่ืนความถี่วิทยุนาน 3 และ 5 นาที สามารถควบคมุการเกิดโรคแอนแทรคโนสได แตการจุมนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55°C 
นาน 5 นาที สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนทรคโนสไดดท่ีีสุด นอกจากน้ันพบวาการใชคล่ืนความถี่วิทยุสามารถทําใหผลมะมวง
เกิดการกระจายความรอนภายในผลมะมวงไดสม่าํเสมอมากกวาและรวดเร็วกวาการใชนํ้ารอนเพียงอยางเดียว  
คําสําคัญ: คล่ืนความถี่วิทยุ โรคแอนแทรคโนส มะมวง 

 
คํานํา 

การผลิตมะมวงเพ่ือการสงออกของประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งมะมวงนํ้าดอกไม ซึง่เปนมะมวงท่ีมศีักยภาพสูงใน
การสงไปจาํหนายยังตลาดตางประเทศ แตปจจุบัน ปญหาของโรคผลเนาหลังเก็บเกีย่วท่ีเกิดจากโรคแอนแทรคโนสนับเปน
อุปสรรคท่ีสําคัญในการสงออก เชื้อราสาเหตขุองโรคน้ีสามารถเจริญแฝงอยูกับมะมวงในทุกระยะของการเจริญเติบโต ตั้งแต
ระยะแทงชอ ติดดอก ออกผล จนกระท่ังมาปรากฏพบอาการชัดเจนเมื่อมะมวงสุกแกหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งโรคน้ีเกิดจากเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides เปนเชื้อราท่ีกอใหเกดิโรคแอนแทรคโนสกับพืชไดหลายชนิด (Nastasi, 1991) มีการศกึษา
พบความเสียหายจากโรคแอนแทรคโนส มากท่ีสุดตั้งแต  10 - 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับผลผลิตท้ังหมด (อุราภรณ และคณะ, 
2546) การแฝงตัวของเชื้อรากอโรคแอนแทรคโนส จึงทําใหเกดิการสูญเสียท้ังผลผลิตและคุณภาพระหวางขนสงไปจาํหนาย 
เปนอุปสรรคท่ีสําคัญในการสงไปจําหนายยงัตางประเทศ การควบคมุโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงหลังเก็บเกีย่ว มีการวจิัยใน
การควบคุมโรคตัง้แตในระดับแปลงปลูก คือการกาํจดัหรือทําลายแหลงของเชื้อโรคใหหมดไปหรือใหลดลงเหลือนอยท่ีสุดโดยใช
สารเคมี และอีกแนวทางคือการควบคมุโรคหลังเก็บเกี่ยว โดยการทําลายโครงสรางของเชื้อราท่ีพักตัวในเน้ือเยื่อพืชดวยสารเคมี
ชนิดดูดซึมหรือกึง่ดดูซึมท่ีมีคุณสมบัติเปนปฏิชวีนะสาร (antibiotic) และการใชวธิีการทางกายภาพเชน การขัดผิว และการใช
ความรอน เปนตน เพ่ือไปกระตุนหรือชักนําความตานทานท่ีผิวของผลมะมวง (defense response)  ตอการเขาทําลายของเชื้อ
รากอโรค (El Ghaouth,1994) ในการวิจยัน้ีตองการหาแนวทางในการใชความรอนท่ีไดจากคล่ืนความถีว่ิทยุในการควบคมุโรค
แอนแทรคโนสเพ่ือยืดอายุการเกบ็รักษา ชะลอการเขาทําลายของเชื้อโรค โดยคาดวาผลท่ีไดจากงานวจิัยคร้ังน้ีจะสามารถชวย
ลดปญหาของโรคน้ีแกเกษตรกรและกลุมผูสงออกได 
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วิธีการทดลอง 
การเตรียมตัวอยาง นําผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองท่ีเก็บเกีย่วจากฟารมผูผลิตในจังหวดัเชียงใหม โดยเก็บท่ีอายุ

ประมาณ 110 วัน หรือประมาณ 80 เปอรเซ็นตความแกในฟารมเดียวกัน มาใชในการทดลอง การแยกเชื้อ นําผลมะมวงท่ีเปน
โรคแอนแทคโนสมาทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์ (pure culture) จากน้ันทําการทดสอบเชื้อท่ีทําใหเกิดโรค  เมื่อไดเชื้อท่ีตองการเชื้อ
ราลงบนผิวผลมะมวงเพ่ือใหเชื้อเขาทําลายและพักตวัอยูในผล (latent infection) การปลูกเชื้อ โดยใชสารแขวนลอยสปอร 
(spore suspension) ของเชื้อรา C. gloeosporioides เขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ทําความสะอาดผิวมะมวงดวย Chlorox 
ความเขมขน 10% เช็ดบริเวณผิวแลวผ่ึงใหแหง กอนนําสารแขวนลอยสปอรท่ีไดมาใชเพ่ือปลูกเชือ้ราลงบนผลมะมวงนํ้าดอกไม
โดยการทําแผลผลมะมวง 3 ตําแหนงไดแก บน กลาง และลางของผลมะมวง แตละตําแหนงทําแผลขนาด 0.1 มิลลิเมตร 
จํานวน 3 จุด ลึงลงไปบนผิว 1 มิลลิเมตร แลวหยดสารแขวนลอยสปอรลงบนแผลท่ีผิวของผลมะมวงปริมาณ 1 มิลลิลิตร
จากน้ันทําใหแหง แลวท้ิงไวในสภาวะท่ีเหมาะสมภายใตอุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง กอนนําผลมะมวงไป
ทดลอง  (Figure 1.) 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Inoculation of Anthracnose disease by making lesion on the mango skin. 
 

การทดลองควบคุมโรคดวยเทคนิคคลืน่ความถ่ีวิทยุ นําผลมะมวงท่ีผานกระบวนการปลูกเชื้อแลว ลงไปแชในนํ้า 
จากน้ันนําไปผานคล่ืนความถี่วิทยุท่ีความถี่ 27.15 MHz พลังงาน 300 watt โดยใชระยะเวลาท่ีแตกตางกันเปรียบเทียบผลการ
ควบคมุโรคกับชุดควบคุมและการจุมนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสนาน 5 นาที ทําการทดลองกลุมละ 3 ซ้ํา ซ้าํละ 15 ผล 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการสุมมะมวงเพ่ือมาวเิคราะหการเกิดโรคแอนแทรคโนส ทุกๆ 5 วัน ตลอดการรักษานาน 
30 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสในตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) แลวนําไปตรวจประเมินการเกดิโรค ความรุนแรงและ
อัตราการเกดิโรค โดยแบงกลุมการทดลองดงัตอไปน้ี กลุมท่ี 1 ชดุควบคุม  (Control) กลุมท่ี 2 จุมนํ้ารอน 55 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที (HWT 5 min) กลุมท่ี 3 ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที (RF+HWT 55 
1min) กลุมท่ี 4 ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที (RF+HWT 55 3min) และกลุมท่ี 5 
ผานคล่ืนความถีว่ิทยุรวมกับนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาที  (RF+HWT 55 5min) (Figure 2) 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Radio frequency application to control Anthracnose disease  
 
การประเมินการเกดิโรคและการกระจายความรอน 

1. ประเมินการเนาเสีย (Decay index; DI) ใหคะแนนทุกๆ 5 วนั จนมะมวงหมดสภาพ แบงความรุนแรงในการเนา
เสียออกเปน 5 ระดับ โดยใหคะแนนตามเกณฑ ดังน้ี 1 =  ไมพบการเกิดโรค หรือไมมีรอยแผล 2 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 
0.5 cm 3 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 1 cm 4 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี 1.5 cm และ 5 = มีรอยแผล เปนบริเวณพ้ืนท่ี
มากกวา 1.5 cm (ระดับรุนแรงมาก) การคาํนวณ DI index = Σ[(DI Level) × (number of fruit at the DI level)] / (total of 
fruit in the treatment) 
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2. อัตราการเนาเสีย (Decay incidence) โดยคํานวณจากอัตราการเนาเสีย = จํานวนผลมะมวงท่ีเปนโรค / ผล
มะมวงท้ังหมด  

 
ผลการทดลองและวิเคราะหผลการทดลอง 

ผลการทดลอง พบวา การใชคล่ืนความถีว่ิทยุท่ีความถี่ 27.12 MHz พลังงาน 300 watt รวมกับการใชนํ้ารอนอุณหภูม ิ
55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 และ 3 นาที น้ัน สามารถชะลอการเจริญเติบโตของเชื้อแอนแทรคโนสได โดยการเจริญของเชื้อ
โรคน้ันเกิดขึ้นชากวาในชดุควบคมุ ดังภาพท่ี 3 จากการทดลองพบวา วิธีท่ีเหมาะสมในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีท่ีสุด
คือการใชนํ้ารอน (HWT) ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซสเซียส นาน 5 นาที และการใชคล่ืนความถี่วิทยรุวมกับนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 
องศาเซสเซียส นาน 5 นาทีน้ัน สามารถควบคุมโรคแอนแทคโนสไดนาน 15 วัน และผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุรวมกับนํ้า
รอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซสเซียสน้ันจะสามารถกระจายความรอนไดท่ัวท้ังผลมากกวาการใชนํ้ารอนเพียงอยางเดยีว (Figure 3 
(A)) 

 
Figure 3.  Decay index (A) and decay incidence (B) score of mango cv. Nam Dok Mai Si Thong at each treatment   
  

การวดัอัตราการเนาเสียผลมะมวงท่ีผานกรรมวิธีตางๆ พบวา โรคแอนแทรคโนสเร่ิมปรากฏขึ้นภายหลังการเก็บรักษา 
5 วันหลังการเก็บเกี่ยว ท่ีอุณหภูมิ 25 องสาเซลเซยีส โดยปรากฏการเกิดโรคในทุกการทดลอง ยกเวน ผลมะมวงท่ีจุมในนํ้ารอน 
55 องศาเซสเซยีส นาน 5 นาที ท่ีไมมีการเกดิโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงทุกผลท่ีใชในการทดลอง มีอัตราการเนาเสียจาก
การคาํนวณเทากับ 0 และผลของการวัดอัตราการเนาเสียของผลมะมวงท่ีใชนํ้ารอนรวมกับคล่ืนความถี่วิทยุท่ีอุณหภูมิ 55 องศา
เซสเซยีส นาน 5 นาที ท่ีมีอัตราการเนาเสียเทากับ 0.2 สวนผลมะมวงท่ีผานกรรมวธีินอกจากน้ีมีอัตราการเนาเสียเทากับ 1 หรือ
ผลมะมวงทุกผลเกิดโรค ดงั Figure 3 (B) และ Figure 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4.  Effect of each heat treatment on Anthracnose disease   

 
สรุปผลการทดลอง 

การควบคุมโรคแอนแทรคโนสหลังการเก็บเกี่ยวท่ีดีท่ีสุด คือ การจุมผลมะมวงในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส
นาน 5 นาที แตจากการวิจัยพบวา มีความเปนไปไดในการใชคล่ืนความถีว่ิทยุในการควบคมุโรคแอนแทรคโนส แตจะตองหา
กรรมวิธใีนการใหพลังคล่ืนความถี่วิทยุแกผลมะมวงท่ีมีประสิทธิภาพมากกวาน้ี อีกท้ังการออกแบบ Chamber  ภายในเคร่ือง
คล่ืนความถีว่ิทยุท่ีสามารถใหพลังงานไดสม่ําเสมอและเกดิความรอนอยางรวดเร็ว โดยศึกษาวิจยัถึงวิธกีารใหพลังงานจากคล่ืน

HWT 5 min 

RF+WT 1 min RF+WT 3 min RF+WT 5 min 

Control HWT 5 min 

(A) (B) 
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ความถีว่ิทยุท่ีทําใหผลมะมวงเกิดความรอนไดภายในระยะเวลาไมเกิน 5 นาที โดยการออกแบบ chamber หรือการนําผล
มะมวงวางไวในสนามแมเหล็กไฟฟาใหมท่ีสามารถสัมผัสผิวมะมวงไดท้ังผล หรือหากรรมวิธใีนการใหพลังงานใหมๆ  ตอไป  
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สํานักงานคณะกรรมการ

การอุดมศึกษา ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม สนับสนุนงานวจิัยดานสถานท่ีและ
เคร่ืองมือวัดตางๆ และใหความชวยเหลือในการทําวจิัยเปนอยางมาก ตลอดจนขอขอบพระคุณอาจารยและนักวิจยัท่ีชวยในการ
วิจัยคร้ังน้ี  
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