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Abstract 
Effect of atmospheric-pressure plasma for fungal decontamination of pepper seed (cv. Jakkra-pat) was 

studied. The experiment was conducted by using a completely randomized design (CRD), with 4 replications. The 
pepper seeds were treated with plasma electric power at 120 and 180 watts for 5, 7 and 10 minutes. Gas flow rate 
was set up at 20.0± 0.2 lite per minutes. The seeds without plasma treatment were served as control. The result 
showed that plasma electric power at 120 watts for 5, 7 and 10 min and 180 watts for 5 and 7 min could reduce 
fungal contamination on seeds. Particularly plasma electric power at 180 watts 5 min could reduce the 
contamination of Curvularia sp., Aspergillus sp. and Cladosporium sp. on pepper seeds by 100 percentages. 
However, the seeds qualities after treated with plasma were determined by germination percentage and index 
(GI). The seed germination after treated with 120 watts of plasma for 5, 7 and 10 min were equal to the control 
treatment. While, the highest seed germination index was found on the control and seed that treated with plasma 
at 120 watts for 10 min. This experiment can be concluded that plasma electric power at 120 watts for 10 min was 
an appropriate condition to reduce fungal contamination on pepper seeds without negative effect on seed 
qualities. 
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บทคดัยอ 
การศึกษาผลของการใชพลาสมาระบบความดันบรรยากาศ เพ่ือกําจดัเชื้อราท่ีปนเปอนบนเมล็ดพริกพันธุจักรพรรด ิ

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา ทําการทดลอง โดยนําเมล็ดพันธุพริกมา
ผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 120 และ 180 วัตต ระยะเวลานาน 5, 7 และ 10 นาที และกําหนดอัตราการไหลของแกส 20.0 ± 
0.2 ลิตรตอนาที และมเีมล็ดพันธุท่ีไมไดผานพลาสมาเปนชุดควบคุม ผลการทดสอบการกาํจัดเชือ้ราบนเมล็ดพันธุพบวา เมล็ด
พันธุท่ีผานพลาสมา 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที และ 180 วัตต นาน 5 และ 7 นาที สามารถลดการปนเปอนของเชื้อราได 
โดยเฉพาะเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมา 180 วัตต นาน 5 นาที สามารถลดการปนเปอนของเชื้อรา Curvularia sp., Aspergillus 
sp. และ Cladosporium sp. บนเมล็ดพันธุพริกไดถงึ 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเมื่อทําการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอก
และคาดชันีการงอกของเมล็ดพันธุ พบวาเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมาท่ี 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที มีเปอรเซน็ตความงอก
เทียบเทากับชดุควบคุม ขณะท่ีเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 10 นาที มีคาดัชนีการงอกสูงท่ีสุดเทียบเทา
เมล็ดพันธุชดุควบคุม  ดงัน้ันการทดลองในคร้ังน้ีจงึสรุปไดวา การใชพลาสมา 120 วัตต ระยะเวลานาน 10 นาที เปนสภาวะท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการลดการปนเปอนของเชื้อราบนเมล็ดพันธุพริก โดยไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 
คําสําคัญ: พลาสมาระบบความดันบรรยากาศ คุณภาพเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุพริก 
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บทนาํ 
เมล็ดพันธุพริก มักประสบปญหาในการเขาทําลายของเชื้อรา เชือ้สาเหตุท่ีสําคัญคือ เชื้อ Curvularia sp.  และ 

Aspergillus sp. ท่ีสงผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงถึง 30 % เพราะเชื้อราสองชนิดน้ีจะทําใหเมล็ดพันธุเนาและตาย โดย 
เชื้อราจะเร่ิมทําลายบริเวณผิวภายนอกของเมล็ดพันธุ (seed coat) แหลงสะสมอาหาร (endosperm) และคัพภะ(embryo) 
(Madsen and Neergaard, 1999) สงผลทําใหเกษตรกรนิยมใชสารเคมคีลุกเมล็ดพันธุกอนนําไปปลูก รวมไปถึงการใชสารเคม ี
เพ่ือกําจัดเชื้อราในแปลงปลูก แตการใชสารกาํจัดเชื้อรา ในบางคร้ังสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ  อีกท้ังการใชสารเคมีใน
ปริมาณท่ีมากและตดิตอกันเปนเวลานาน จะสงผลใหเชื้อราเกิดการกลายพันธุมีความตานทานตอสารเคม ี เปนตน (ธนวัฒน, 
2549) ปจจุบันผูคนใหความสนใจตอผลกระทบของการใชสารเคมีทางการเกษตร ท่ีมีตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอม ทําใหมีการ
หาวิธีการท่ีปลอดภัยและเปนมิตรตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอมมาทดแทนการใชสารเคม ี

 เทคโนโลยีพลาสมา ถือเปนนาโนเทคโนโลยีแขนงหน่ึง สามารถกาํจัดเชื้อราไดและมีการใชอยางแพรหลาย ท้ังในการ
การแพทย (Svetlana et al., 2011) ทางอุตสาหกรรมอาหาร (Brian et al., 2012) เปนตน ปจจุบันมีการนําเอาเทคโนโลยี
พลาสมา มาประยุกตใชในทางการเกษตรมากขึ้น (Mitra et al., 2013) เน่ืองจาก การใชพลาสมาไมสงผลกระทบตอคุณภาพ
ของตวัอยาง (Moreau et al., 2008) ในพลาสมาประกอบดวย ไอออนบวก ไอออนลบ โฟตอน และอนุมูลอิสระ เปนตน โดย
อนุมูลอิสระ จะเขาไปจับกับเซลลเชื้อราท่ีอยูบริเวณผิวเมล็ดพันธุ ทําใหเกิดปฎิกริยา oxidaton กับสารชีวโมเลกุลในเซลลเชื้อรา 
สงผลใหเกิดการยับยั้งกระบวนการทางชีวเคมขีองเชื้อราและถูกทําลายในท่ีสุด ( ธีรวรรณ, 2557) ดงัน้ัน งานวิจยัคร้ังน้ี มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการใชพลาสมาในการกําจัดเชื้อราบนเมล็ดพันธุพริก โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิล (OH radical) และอนุมูลออกไซด (O radical)  
ทําการวัดปริมาณไฮดรอกซิล และอนุมูลออกไซดของพลาสมา ท่ีกําลังไฟฟา 120 และ 180 วัตต ดวยเคร่ือง 

spectrometer รุน avaspec 2048 ทําการวัดในชวง 200 – 800 นาโนเมตร และแปลผลโดยใชโปรแกรม Origin pro 8 
(ดัดแปลงจาก Panngom et al., 2014) 
การทดลองที่ 2 ตรวจสอบเชื้อรา, ทดสอบความงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ 

ทําการทดลองโดย ใชเมล็ดพันธุพริกพันธุ จักรพรรดิ จากบริษัทเพ่ือนเกษตร จํากดั และเคร่ืองกําเนิดพลาสมา 
Dielectric Barrier Discharge (DBD) รุน PMU 330 (LG, ประเทศเกาหลี) นําเมล็ดพันธุพริกมาผานพลาสมาท่ีกาํลัง 120 และ 
180 วัตต ระยะเวลานาน  5, 7 และ10 นาที และใชเมล็ดพันธุท่ีไมไดผานพลาสมาเปนชดุควบคมุ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomize Design (CRD) มีท้ังหมด 7 กรรมวธิีๆละ 4 ซ้ํา จากน้ันนําตัวอยางเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมา ทุก
กรรมวิธี มาทําตรวจสอบเชื้อรา ดวยวิธี Blotter method (Dhingra and Sinclair, 1995) การทดสอบลักษณะทางคุณภาพ โดย
การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุดวยวิธี Top of paper (ISTA, 2006) และการวัดดัชนีความงอก (AOSA, 2009) จากน้ัน
วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ีย
ของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหาคา Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิล(OH radical) และอนุมูลออกไซด (O radical) ท่ีกําลังไฟฟา 120 
และ 180 วัตต  
           พบวา อนุมูลไฮดรอกซิล อยูในชวงความยาวคล่ืน 309 นาโนเมตร และอนุมูลออกไซด อยูในชวงความยาวคล่ืนท่ี 778 
นาโนเมตร โดยพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 180 วัตต มีปริมาณของอนุมูลไฮดรอกซิลและอนุมูลออกไซด เทากับ 3931 และ 3952 
atom unit (a.u.)  สูงกวาพลาสมาท่ีเกิดจากกําลังไฟฟา 120 วัตต ท่ีมีคาเทากับ 2850 และ 2191 a.u. ตามลําดับ เน่ืองจาก
กําลังไฟฟาท่ีสูงขึ้น ทําใหอิเล็กตรอนไดรับพลังสูงขึ้น เมื่ออะตอมของแก็สและอิเล็กตรอนชนกัน จะทําใหเกิดการแตกตวัไดมาก
ขึ้น (อาหลี และคณะ, 2555)  
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Figure 1  Optical emission spectrum (OES) of plasma generated using argon (Ar) gas at electric power 120 W (a)  
and 180 W (b) 

 

การทดลองที่ 2 ตรวจสอบเชื้อราและทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
พบวา เมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 5,7 และ10 นาที และเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ี

กําลังไฟฟา 180 วัตต นาน 5 และ 7 นาที สามารถลดเชื้อราบนเมล็ดพันธุไดสูงท่ีสุด  (Table 1) โดยมีคาเปอรเซ็นตการปนเปอน
ของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ เพียง 1.00, 2.50, 0.25, 0.00 และ 0.25% ตามลําดับ โดยกําลังไฟฟาและระยะเวลาในการผาน
พลาสมาท่ีตางกัน มีผลตอการกาํจัดเชื้อรา (Kordas et al., 2015) สอดคลองกับการทดลองของอังคณา และคณะ (อยูระหวาง
การตีพิมพ) รายงานวา เมล็ดพันธุพริกท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟา 150 วัตต นาน 8 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อราดี
ท่ีสุด เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุพริกผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟาต่ําและระยะเวลาท่ีส้ัน ในดานคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวา เมล็ดพันธุ
ในชุดควบคมุและเมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกาํลังไฟฟา 120 วัตต นาน 5, 7 และ 10 นาที มีเปอรเซ็นตความงอกไมแตกตางกัน
ทางสถิต ิสวนดัชนีการงอก ในเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟา 120 วัตต นาน 10 นาที และเมล็ดพันธุในชุดควบคุม มีดชันี
การงอกสูงท่ีสุด เทากับ 6.07 และ 6.79 (Table 2) ในขณะท่ี เมล็ดพันธุผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 180 วัตต นาน 5, 7 และ 10 
นาที มีเปอรเซ็นตความงอกและดัชนีการงอกต่ําท่ีสุด เน่ืองจากเมล็ดพันธุท่ีผานพลาสมากําลังไฟฟาสูงและระยะเวลานาน 
เปลือกของเมล็ดพันธุจะเกดิความเสียหาย เพราะพลาสมาจะเขาไปกรอนผิวเมล็ดพันธุ ทําใหผิวเมล็ดพันธุบางลง (Filatova et 
al., 2013) สงผลใหคุณภาพลดลงและไวตอการเขาทําลายของเชื้อรา เปนเหตใุหเมล็ดพันธุมเีปอรเซ็นตความงอกและดัชนีการ
งอกลดลง (Mitra et al., 2013) 
 

Table 1  The percentage of fungal contamination on pepper seeds after plasma treatment  

Species 

Duration of exposure  

Control (%) 
120 W 180 W 

5 min 7 min 10 min 5 min 7 min 10min 
Curvularia sp. 0.25 - - - - - 3.25 
Aspergillus sp. 6.75 0.75 2.25 - - - 2.00 

Cladosporium sp. 4.75 - - - - - 3.00 
Other 0.25 0.25 0.25 - - 0.25 - 
total 12.00a 1.00b 2.50b 0.25b 0.00b 0.25b 8.25a 
F-test * 
LSD0.05 5.38 
CV % 105.64 

1Mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly LSD at P ≤ 0.05 
 

Table 2 Effect of plasma on germination and germination index 
Treatment Germination (%)1 Germination Index1 

Control 67a 6.79a 
120W 5 min 60a  5.39b 
120W 7 min 63a  5.70b 
120W 10 min 66a    6.07ab 
180W 5 min 42b 3.23c 
180 W 7 min 40b 3.09c 
180 W 10 min 43b 3.43c 

F-test * * 
LSD 0.05 7.83 0.83 
CV % 9.75 11.24 

1Mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly to LSD at P ≤ 0.05 

a b 
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สรุปผลการทดลอง 
เมล็ดพันธุพริกผานพลาสมาท่ีกําลังไฟฟา 120 วัตต ระยะเวลานาน10 นาที มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการ

ปนเปอนของเชื้อราบนเมล็ดพันธุ และไมมีผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ดพันธุพริก 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ บริษัท เพ่ือนเกษตร จํากัด และ สถาบันวจิัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว/ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลัง

การเก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีใหการสนับสนุนในการทําวจิัยในคร้ังน้ี 
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