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Abstract 
The efficacies of essential oils from peels of Citrus spp. against rice weevil (Sitophilus oryzae (Linnaeus)), 

in vitro were studied. Essential oils from citrus peels: Lime (Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle), Mandarin 
orange (Citrus reticulata Blanco.), pomelo (Citrus maxima Merr.), and sweet orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck) 
were applied by the impregnated filter paper method at concentration of 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 and 
50,000 ppm. Data were collected at 24, 48 and 72 hours after treatment. It was found that all essential oils at 
50,000 ppm were to kill 100% rice weevils at 24 hours and essential oil from pomelo at 20,000 ppm or more was 
as effective on killing rice weevil 81.67% at 48 hours.  
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บทคดัยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมในการปองกันกาํจดัดวงงวง
ขาว (Sitophilus oryzae (Linnaeus)) ในสภาพหองปฏิบัตกิาร โดยทดสอบพืชตระกูลสม 4 ชนิด ไดแก มะนาว (Citrus 
aurantifolia (Christm.) Swingle), สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco.), สมโอ (Citrus maxima Merr.) และสมเชง 
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) ดวยวิธี impregnated filter paper ท่ีระดับความเขมขน 6 ระดับ คือ 5,000 10,000 15,000 
20,000 25,000 และ 50,000 ppm บันทึกผลท่ี 24 48 และ 72 ชั่วโมง พบวา นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมท้ัง 4 ชนิด ท่ีระดับ
ความเขมขน 50,000 ppm ทําใหดวงงวงขาวตายได 100% ท่ี 24 ชั่วโมง  สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ีระดับ
ความเขมขน 20,000 ppm ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวถึง 81.67% ท่ี 48 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: แมลงศัตรูผลผลิตในโรงเก็บ, นํ้ามันหอมระเหย, พืชวงศสม 

 
คํานํา 

ขาว เปนอาหารหลักของมนุษยและเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมคีวามสําคัญของประเทศไทย ผลผลิตขาวมกัประสบปญหา
อยางมากในเร่ืองการจัดเก็บ เน่ืองจากขาวเปนธัญพืชท่ีมีแมลงศัตรูหลายชนิดเขาทําลายกอใหเกิดความเสียหาย เชน ดวง
งวงขาว มอดแปง ผีเส้ือขาวสาร มอดขาวเปลือก และผีเส้ือขาวเปลือก ซึง่แมลงเหลาน้ีจะทําลายขาวกอใหความเสียหายท้ัง
ดานปริมาณและคุณภาพ (ใจทิพย และคณะ, 2553) ดวงงวงขาวหรือมอดขาวสาร เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญชนิดหน่ึงท่ีทําลาย
เมล็ดพืชในโรงเก็บโดยเฉพาะขาวสาร สังเกตเห็นไดจากตวัเตม็วัยของดวงงวงขาวจะปรากฏอยูบนหรือภายในเมล็ดขาว ถา
เมล็ดถกูทําลายสูงเมล็ดจะเหลือแตเปลือกหรือผิวนอก ขางในเปนโพรงเอาไปใชประโยชนตอไปไมได นอกจากน้ีดวงงวงขาว
ยังทําใหขาวสูญเสียความแข็งแรง เปอรเซ็นตความงอก นํ้าหนัก คุณคาทางโภชนาการ และเส่ือมคุณภาพเร็ว ทําให
เก็บรักษาไดไมนาน (งามชื่น, 2547) การใชนํ้ามันหอมระเหยปองกันกาํจัดดวงงวงขาว เปนวิธกีารปองกันกําจัดอีกวิธีหน่ึงท่ี
นาสนใจ เพราะสามารถปองกันการเขาทําลายของแมลง (preventive measure) ซึ่งท้ังน้ีอาจเกิดจากนํ้ามันหอมระเหยมีสาร
ออกฤทธิ์ท่ีเปนพิษตอดวงงวงขาว ทําใหแมลงไมชอบ ชวยลดปริมาณแมลงลงถงึระดับท่ีไมกอใหเกิดความเสียหายได จาก
รายงานการศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยของพืชหลายชนิดท่ีมปีระสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัแมลงศตัรูในโรงเก็บได เชน 
นํ้ามันหอมระเหยจากขงิ ขา กระชาย ไพลขมิ้น กะเพรา แมลงลัก โหระพา มะกรูด เปนตน (ศศธร และคณะ 2550; สังวาล และ
คณะ, 2546) ยังมีรายงานความเปนพิษของนํ้ามันหอมระเหยพืชวงศสมบางชนิดท่ีมีผลในการกําจัดดวงงวงขาวไดเชนกนั 
(Mishra, 2011) เน่ืองจากพืชวงศน้ีมีพืชหลายชนิดท่ีมีความเปนไปไดท่ีจะนํามาปองกันกําจัดดวงงวงขาว เพราะมีสารออกฤทธิ์
ชนิดเดียวกันและมีท่ัวไปพบเห็นไดภายในประเทศ อีกท้ังยังเปนการนําชิ้นสวนท่ีเหลือท้ิงจากการบริโภค คือ เปลือกของผลมา
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พัฒนาและประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดดวย งานวิจัยน้ีศึกษาการใชนํ้ามันหอมระเหยท่ีไดจากเปลือกของผลพืชตระกูลสม 
4 ชนิด ไดแก มะนาว สมเขียว สมโอ และสมเชง ในการปองกันกาํจัดดวงงวงขาว 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
ทดสอบฤทธิ์การเปนสารฆาแมลงดวยการประเมินพิษสัมผัสตายตอดวงงวงขาวดวยวิธี impregnated filter paper 

method ใชแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ํา นํานํ้ามันหอมระเหยมา
เจือจางดวย acetone ใหมีความเขมขน 6 ระดับดังน้ี 5,000  10,000  15,000  20,000  25,000 และ 50,000 ppm หยด
สารละลายบนกระดาษกรองท่ีวางอยูในจานเล้ียงเชื้อ ปริมาณ 1.3 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหแหง 10 นาที ปลอยตัวเตม็วยัของแมลง
ทดสอบ จํานวน 20 ตัว (10 คู) ลงตรงกลางกระดาษกรอง และปดฝาครอบจานเล้ียงเชื้อ และใชสารละลายท่ีระดับความเขม 0 
ppm ท่ีใชสารละลาย acetone เพียงอยางเดียวเปน ชุดควบคมุ (control) วางไวในสภาพหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 25-30 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-75% นําขอมูลการตายของดวงงวงขาวท่ีเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง มาวิเคราะหผลตาม
แผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 
ผล 

นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมท้ัง 4 ชนิด ท่ีระดบัความเขมขน 50,000 ppm มปีระสิทธิภาพในการ
ปองกันกาํจัดดวงงวงขาว โดยกอใหเกดิการตายของดวงงวงขาวสูงท่ีสุด (100%) นํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ี
ระดับความเขมขน ตั้งแต 20,000 ppm ขึ้นไป ท่ี 48 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงวงขาว ท่ีกอใหเกิดการตาย
ของดวงงวงขาวไมแตกตางจากนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชตระกูลสมชนิดอ่ืนท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm ซึ่ง
เปนระดับความเขมขนสูงสุดของทุกชนิดของนํ้ามันหอมระเหยท่ีมปีระสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงงวงขาว และเมื่อ
ระยะเวลาท่ีใชในการทดสอบฤทธิ์การตายยาวนานขึ้น จะมีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจดัดวงงวงขาวเพ่ิมมากขึ้น เห็นได
จากคาเฉล่ียจํานวนการตายของดวงงวงขาวท่ีเพ่ิมขึ้น (Table 1)  

 
วิจารณผล 

ท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm ของนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลพืชวงศสมทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการ
ฆาดวงงวงขาวสูงสุด เทากับ 100% ในทุกชวงเวลา และนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของผลสมโอท่ีระดับความเขมขน 20,000 
และ 25,000 ppm มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวท่ีดีไมแตกตางทางสถิติกับความเขมขน 50,000  ppm ท่ีระยะเวลา 48 
และ 72 ชั่วโมง  ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญของเปลือกผลสมโอ คือ d-limonene มีฤทธิ์ในการกาํจัดแมลง
ได (Karr and Coats, 1988) โดยเฉพาะสารพวก mono และ sesquiterpenoids มีฤทธิ์ในการฆาแมลงแบบถูกตวัตายและขับ
ไลแมลง (Tapondjou et al., 2005) ซึ่งมีผลตอโครงสรางแมลงท่ีเปนสัตวไมมีกระดกูสันหลัง แตมีระบบประสาทและระบบ
ทางเดินหายใจกระจายอยูท่ัวตวั โดยมีกลไกการออกฤทธิย์ับยั้งแบบ reversible competitive inhibitor ตอ enzyme 
acetylcholinesterase (Ryan and Byrne, 1988) จะเห็นไดวาประสิทธิภาพของนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกของพืชวงศสม 4 
ชนิด สามารถออกฤทธิ์เปนสารฆาสําหรับปองกันกําจัดดวงงวงขาวได จากผลการทดลองพบวา จํานวนการตายของดวงงวงขาว 
ขึ้นอยูกับระดับความเขมขนกับชนิดของนํ้ามันหอมระเหยและระยะเวลาท่ีไดรับนํ้ามันหอมระเหย นํ้ามันหอมระเหยท่ีความ
เขมขนสูงทําใหจํานวนการตายสูงขึ้นดวย 

 
สรุป 

การใชนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกผลสมโอ สมเขียวหวาน สมเชง และมะนาว ท่ี 50,000 ppm ดวยวธิี impregnated 
filter paper ใหผลการกําจัดดีท่ีสุด ทําใหดวงงวงขาวตาย 100% ภายในเวลา 24 ชั่วโมง สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกผล
สมโอท่ี 20,000 ppm ขึ้นไป สามารถทําใหตวัเต็มวัยของดวงงวงขาวตายได 81.67 เปอรเซ็นต ท่ี 48 ชั่วโมง และไมพบความ
แตกตางทางสถติิเมื่อเปรียบเทียบกับท่ีระดับความเขมขน 50,000 ppm  
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Table 1   Mortality of rice weevil (S. oryzae) exposed to citrus essential oils by the impregnated filter paper 
method at 24, 48 and 72 h  

 

Essential oils Concentrations (ppm) 
% Mortality of rice weevil (S. oryzae)1/ 

24 h 48 h 72 h 
Limes 5,000 0.00 e 1.67 gh 3.33 g 
Citrus aurantifolia 10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 5.00 de 16.67 c-h 40.00 b-d 
 20,000 20.00 c-e 30.00 b-d 46.67 bc 
 25,000 21.67 c-e 35.00 bc 55.00 b 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 
Mandarin orange 5,000 0.00 e 0.00 h 0.00 g 
Citrus reticulata  10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 8.33 de 8.33 f-h 8.33 fg 
 20,000 16.67 c-e 20.00 c-g 35.00 c-e 
 25,000 23.33 cd 25.00 b-f 36.67 b-d 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

Pomelo 5,000 0.00 e 0.00 h 1.67 g 
Citrus maxima 10,000 11.67 de 11.67 d-h 11.67 fg 
 15,000 18.33 c-e 28.33 b-e 46.67 bc 
 20,000 71.67 b 81.67 a 86.67 a 
 25,000 73.33 b 83.33 a 90.00 a 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

Sweet orange  5,000 0.00 e 0.00 h 0.00 g 
Citrus sinensis 10,000 3.33 de 3.33 gh 3.33 g 
 15,000 6.67 de 10.00 e-h 16.67 e-g 
 20,000 13.33 de 15.00 d-h 23.33 d-f 
 25,000 36.67 c 40.00 b 48.33 bc 
 50,000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 

1/ Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควชิาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลย ี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สําหรับการ

เอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทําวจิัยคร้ังน้ี 
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