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Abstract 
The ethanolic mixed crude extract of neem, galanga and citronella and the essential oil from peppermint, 

cinnamon, lemon grass, orange, fennel and star anise were screened with poison food technique to the tested 
fungi as Colletotrichum capsici, C. gloeosporioides, Pythium sp., Rhizoctonia solani and Trichoderma harzianum. 
The result showed that essential oil from lemon grass and cinnamon could inhibit on mycelium to all tested fungi. 
The persistent test of natural products after addition of the performance enhancing substances was determined 
with the efficiency of anthracnose disease control. After exposure to sunlight, curcumin mixture with titanium 
dioxide showed less disease control activity which meant the degrading of active substances. Cinnamon mixture 
after exposure to sunlight was shown the best inhibition to mango anthracnose disease but there efficiency was 
shown less in the tested chili. This was similar to peppermint mixture after exposure to sunlight. The bentonite 
mixture was shown less anthracnose disease control activity on tested fruit in compared with the storage product 
under ambient conditions which was meant the degrading process by sunlight or temperature occur. Therefore, 
titanium dioxide can be used as the performance enhancing substance to prevent the product degrading after 
exposure to sunlight. This knowledge could be used to perform the Ready to Use natural product. 
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บทคดัยอ 

สารสกัดดวยแอลกอฮอลของพืชผสม สะเดา ขา และตะไครหอม นํ้ามันหอมระเหยจาก สะระแหน อบเชย ตะไครบาน 
สม ผักชีลอม และโปยกั้ก เมื่อนําไปทดสอบการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช Colletotrichum capsici  
C. gloeosporioides Pythium sp. Rhizoctonia solani และ Trichoderma harzianum ดวยเทคนิค poison food พบวา 
นํ้ามันหอมระเหยตะไครบาน และอบเชย สามารถยับยัง้เสนใยเชือ้ราโรคพืชท่ีทดสอบทุกชนิด เมือ่นํานํามันหอมระเหยไปผสม
สารเสริมประสิทธิภาพ เพ่ือพัฒนาเปนสารสกัดสมุนไพรสําเร็จรูป และศึกษาการคงตัวของสารในสภาพแปลง เมื่อนําผลิตภัณฑ
ผสมไปสัมผัสแสงแดด พบวา สารสกัดจากขมิ้นท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดมีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบน
พืชลดลง  ซึ่งบงบอกถึงการเส่ือมฤทธิ์ของสารได สําหรับสารผสมอบเชยท่ีผานการถกูแสงแดด ยังคงควบคุมแผลของแอนแทรค
โนสบนผลมะมวงไดด ี แตไมแสดงผลบนพริก เชนเดียวกับสารผสมสะระแหนท่ีถูกแสงแดด ขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยผสม 
เบนโทไนตท่ีสัมผัสถูกแสง พบการเส่ือมฤทธิ์ไดมากกวาสารผสมท่ีเก็บในสภาพหอง ดังน้ันไททาเนียมไดออกไซดจึงสามารถใช
เพ่ือเสริมประสิทธิภาพในการปองกันแสงแดด และสามารถนําใชเพ่ือพัฒนารวมกับสารออกฤทธิ์จากสมุนไพรสําเร็จรูปได 
คําสําคัญ: สารสกัดสมุนไพร นํ้ามันหอมระเหย และ ไททาเนียมไดออกไซด 

 
คํานํา 

สารสกัดจากพืชเพ่ือควบคุมโรคพืชเปนแนวทางท่ีใชจัดการโรคพืช เกษตรกรสามารถผลิตไดเอง เมื่อนําไปใชจะไมพบ
ผลกระทบตอรางกายผูใช-ผูบริโภค และผลตอสภาพแวดลอม รวมถึงแมลงท่ีมีประโยชน แตสารสกัดจากพืชอาจเกิดการ
เส่ือมสภาพได ดังเชน Jacobson (1958) พบวา สารสกัดจากพืชท่ีสัมผัสถูกแสงแดดนานประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช 
ลดลง การศึกษาเพ่ือปองกันการเส่ือมสภาพของสารสกดัจากพืชจึงมคีวามจาํเปน โดยนําแนวคดิของโลชั่นกันแดดท่ีผสมไททา
เนียมไดออกไซดเพ่ือสะทอนแสงในชวงคล่ืน 290-700 นาโนเมตร (Stokes and Diffey, 1997) งานวิจยัน้ีจงึไดศึกษาศักยภาพ
ของสารเสริมประสิทธิภาพรวมกบัสารสกัดสมุนไพรในดานการคงตัวเพ่ือใชในการการควบคมุโรคแอนแทรคโนส 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1 การคดัเลือกสารสกดัจากพชืที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชโดยการผสมในอาหาร PDA ท่ีความเขมขน 3,000 และ 9,000 ppm ดวย
สารสกัดจากเอทานอลของ สะเดา ขา และตะไครหอม (2:1:1 w/w/w) ท่ีทําใหเขมขนดวยเคร่ือง rotary evaporator เทียบกับ
นํ้ามันหอมระเหย สะระแหน ตะไครบาน สม อบเชย ผักชีลอม และโปยกั้ก ท่ีความเขมขน 1,000 ppm ทดสอบกับเชื้อรา  
C. capsici C. gloeosporioides Pythium sp. T. harzianum และ R. solani วัดขนาดของโคโลนี เมื่อเชื้อเจริญไดเกิน 50% 
ของจานเล้ียงเชื้อ 

 
2 สารเสริมประสิทธิภาพที่มีผลตอการคงตวัของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนพืช 

นําสารทดสอบท่ีคัดเลือกในขอ 1 มาผสมกับนํ้ากล่ันน่ึงฆาเชื้อ ใหมีความเขมขน 1,000 ppm ผสมกับสารเสริม
ประสิทธิภาพ ไดแก ไททาเนียมไดออกไซด และเบนโทไนต ความเขมขน 0.5% เก็บสารผสมในท่ีรม (Ambient condition) และ
สัมผัสถูกแสงแดด (Sunlight exposed condition) เปนระยะเวลา 6 ชั่วโมง เมื่อครบกําหนด ใชพูกันเบอร 14 ชุบสารทดสอบ 
ทาลงบนผิวมะมวงพันธุมหาชนก และพริกพันธุบางชาง ระยะสุกเต็มท่ี เมื่อสารแหงใชชิ้นวุนของเชือ้  
C. gloeosporioides วางลงท่ีแผลบนผลมะมวง และใชชิ้นวุนของ C. capsici วางลงท่ีแผลบนผลพริก บมผลไมไวท่ี
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 1 วัน กอนยายชิ้นวุนออก ตรวจวดัขนาดแผลหลังบมตออีก 5 วัน 

 
ผล 

การใชเทคนิค poison food ทดสอบสารสกัดจากพืชท่ีมีผลในควบคุมเสนใยเชื้อรา (Table 1) พบวา นํ้ามันหอมระเหย
ตะไครบาน และอบเชย ท่ีความเขมขน 1,000 ppm ยับยั้งเสนใยเชื้อราทุกชนิดไดอยางสมบูรณ นํ้ามันหอมระเหยจากผักชีลอม 
โปยกั้ก ยับยั้งเชื้อ C. gloeosporioides และ C. capsici ได 60 – 77 % ในกลุมเชื้อราดิน พบวานํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย 
ผักชีลอม โปยกัก้ สะระแหน ตะไครบาน ยับยั้งเชื้อ Pythium sp. ได 100% สวนเชื้อ R. solani  พบวานํ้ามันหอมระเหยอบเชย 
และตะไครบาน ยับยัง้ได 100% และเชื้อ T. harzianum พบวา นํ้ามันหอมระเหยอบเชย ยับยัง้ได 100%    เมื่อนํานํ้ามันหอม
ระเหยจากอบเชย และตะไครบาน ไปผสมกับไททาเนียมไดออกไซด เพ่ือศกึษาการคงตัวของสารผสมโดยสังเกตผลการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสมะมวง และพริก (Figure1 และ Table 2) พบวา นํ้ามันหอมระเหยอบเชยใหผลในการควบคุมขนาดแผลแอน
แทรคโนสบนผลมะมวงดี และเมื่อตรวจสอบการคงตวัของสารสกัดจากพืช โดยวัดขนาดแผลบนผลมะมวงท่ีสัมผัสสารผสมท่ี
เก็บไวในท่ีรม เทียบกับสารท่ีสัมผัสแสงแดดเปนระยะเวลานาน 6 ชั่วโมง พบวา สารสกดัผสมขมิ้นมีการเส่ือมสภาพเมื่อเทียบ
กับสารอ่ืนๆ โดยนํ้ามันหอมระเหยสะระแหน และอบเชยท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดสามารถทนตอการเส่ือมสภาพจาก
แสงแดดไดเมื่อเทียบจากผลการยับยัง้ขนาดแผลบนผลมะมวง สําหรับนํ้ามันหอมระเหยท่ีผสมเบนโทไนต พบโอกาสการ
เส่ือมสภาพจากแสงแดดไดมาก ดังจะเห็นไดจากนํ้ามันหอมระเหยอบเชยและสารสกัดจากขมิ้นท่ีผสมเบนโทไนต เมื่อสัมผัสถูก
แสงแดด 6 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการควบคมุโรคลดลงเมื่อเทียบกบัสารผสมไททาเนียมไดออกไซด อยางไรก็ตามจากการ
ทดสอบการคงตัวของผลิตภัณฑท่ีบรรจุในภาชนะและวางภายใตแสงแดดน้ัน ผลิตภัณฑอาจเกดิการเส่ือมสภาพจากแสงแดด
โดยตรง หรือความรอนสะสมภายในผลิตภัณฑได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Persistent test of plant extract mixed with titanium dioxide under the exposure to sunlight condition. 

Anthracnose disease control in mango (left) and chili (right) 
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Table 1  Percentage of mycelial inhibition from mixed plant extract and essential oil to the tested plant 
pathogenic fungi after the poison food technique. 

 

Treatment 
 Percent of fungal mycelium inhibition (%) 

 Cc 5 d Cg 5 d  Py 1 d  Rs 2 d Tr 2 d 
Plant extract mix 3,000 ppm  29.63e 37.81d  27.04c  64.18b 42.44cd 
Plant extract mix 9,000 ppm  48.46cde 47.57cd  71.47b  75.33ab 50.32bcd 
Peppermint oil 1,000 ppm  59.14bcd 64.76b  100.00a  57.52b 28.58d 
Lemon grass oil 1,000 ppm  100.00a 100.00a  100.00a  100.00a 91.78a 
Orange oil 1,000 ppm  40.05de 56.75bc  78.39a  59.56b 37.03d 
Cinnamon oil 1,000 ppm  100.00a 100.00a  100.00a  100.00a 100.00a 
Fennel oil 1,000 ppm  77.61ab 60.35b  76.00a  57.49b 62.03bc 
Star anise oil 1,000 ppm  66.42bc 65.68b  43.05bc  90.90a 66.58b 

CV  30.58 12.05  27.80  23.11 26.73 
LSD  25.67 10.35  30.24  25.51 23.34 

Means in the same block followed by the same letter are not significant different (p = 0.05) 

Cc = Colletotrichum capsici, Cg= Colletotrichum gloeosporioides, Py = Pythium sp., Rs= Rhizoctonia solani 

Tr= Trichoderma harzianum 

 
Table 2  Anthracnose disease lesion size on tested fruits treated with the modified plant extract using titanium 

dioxide (TiO2) and bentonite under the persistent test. 

Lesion size of disease on tested fruit 

Treatment 

PE-O 1,000 ppm  LE-O 1,000 ppm  CI-O 1,000 ppm  CU-E 

Ambient  
Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 

Lesion size of disease on mango “Maha Cha Nok” 

Non treat 1.50b  1.50a  1.50a  1.50c 
TiO2  1.75a  1.10d  1.30a  1.48a  1.20b  0.52d  1.67bc  2.55a 
Bentonite  1.52b  1.22c  1.30a  1.42a  0.75c  1.10b  1.05d  1.62bc 
TiO2  + 
Bentonite  

0.80f 
 

0.90e 
 

1.37a 
 

0.50b 
 

1.42a 
 

0.45b 
 

1.85b 
 

0.80d 

LSD 0.08  0.37  0.18  0.25 

CV 4.42  19.79  12.33  10.93 

Lesion size of disease on chili “Bang Chang” 
Non treat 0.80cd  0.80ab  0.80ab  0.80bc 
TiO2  1.55a  1.08bc  0.92a  0.95a  0.80ab  0.80ab  0.72c  0.85bc 
Bentonite  0.82cd  0.58d  0.60b  0.80ab  0.85ab  0.72b  0.82bc  1.02ab 
TiO2 + 
Bentonite  

0.62d 
 

1.20b 
 

0.75ab 
 

0.88ab 
 

1.05a 
 

0.75ab 
 

0.92abc 
 

1.15a 

LSD 0.33  0.30  0.32  0.29 

CV 24.09  25.07  26.42  21.82 

Means in the same block followed by the same letter are not significant different (p = 0.05) 

PE-O= Peppermint oil, LE-O= Lemon grass oil, CI-O= Cinnamon oil, and CU-E= Curcumin extract 
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วิจารณผล 
จากการศกึษาคร้ังน้ีนํ้ามันหอมระเหยอบเชย และตะไครบาน ท่ีระดับ 1,000 ppm สามารถควบคมุเชือ้  

C. gloeosporioides และ C. capsici ได 100% ซึ่งสอดคลองกบัการศึกษาของศานิต และคณะ (2556) ท่ีใชสารสกัดหยาบ
จากอบเชย 10,000 ppm ในการควบคุมเชื้อ C. musae ได 100% ผลของนํ้ามันหอมระเหยตะไครบาน ท่ีมีการศึกษาโดย
รวีวรรณ (2552) ท่ีระดับ 4,000 ppm สามารถพบโรคแอนแทรคโนส บนผลมะมวงได 1.95% ในมะมวงท่ีปลูกเชื้อกอนไดรับสาร 
และ 2.15% ในมะมวงท่ีปลูกเชื้อหลังไดรับสาร  

สภาพการถูกแสงแดดของผลิตภัณฑ อาจเกดิจากการสะสมความรอนในผลิตภัณฑก็เปนได ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
การศึกษาของ Olfat and El-Shiekh (2012) ท่ีพบการเส่ือมสภาพของสะเดาเมื่อเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 
ดวยเหตุท่ีไททาเนียมไดออกไซดมีคุณสมบัติสะทอนแสงตลอดชวงความยาวคล่ืน 290 - 700 นาโนเมตร ท่ีมากระทบกับอนุภาค
ของสาร ท้ังน้ีไททาเนียมไดออกไซดสามารถสะทอนแสงยูวเีอและบีในชวง 290 - 400 นาโนเมตรได สุชาตา (2547) พบวาชวง
รังสียูวีสามารถทําใหสารสกัดสมนุไพรเส่ือมสภาพได ดังน้ันไททาเนียมไดออกไซดจึงชวยทําใหสารสกัดจากพืชไมถูกออกซิไดซ 
และคงสภาพจากการถูกแสงแดด (วิไลพร และจักรพันธ, 2557) ประสิทธิภาพดังกลาวจะเห็นไดจากการศกึษาคร้ังน้ีท่ีนํ้ามัน
หอมระเหยจากอบเชยและสะระแหนท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดใหความคงตวัไดดกีวา สําหรับเบนโทไนตเปนสารในกลุมแร
ดินเหนียว (Wikipedia, 2015) ท่ีใชในการพองตวัของสาร ไมพบรายงานผลตอการสะทอนแสงยูวแีตอยางใด ในการศกึษาคร้ังน้ี
จะเห็นไดจากกลุมสารผสมท่ีมีเบนโทไนตเปนองคประกอบจะมีฤทธิ์ในการควบคุมขนาดแผลของโรคแอนแทรคโนสลดลง เมื่อ
เทียบกับสารท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซด ดังน้ันการใชสารเสริมประสิทธิภาพชนิดไททาเนียมไดออกไซดรวมกับสารสกดัจาก
พืช จะมีแนวโนมท่ีดีในการนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑสารสกดัจากพืชสําเร็จรูปได 

 
สรุป 

นํ้ามันหอมระเหยอบเชย และตะไครบาน ท่ีระดับความเขมขน 1,000 ppm สามารถควบคมุเชื้อ C. gloeosporioides 
และ C. capsici ไดดีท่ีสุด เมือ่นําไปผสมกับไททาเนียมไดออกไซดระดับ 0.5% ทําใหความสามารถในการคงสภาพของสาร
สกัดจากพืชดขีึ้น โดยเฉพาะในนํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย และสะระแหน ท้ังน้ีสังเกตไดจากขนาดแผลของโรคแอนแทรคโนส
ท่ีลดลงเมื่อเทียบกับชดุท่ีสัมผัสถกูแสงแดดนาน 6 ชั่วโมง และชุดควบคมุ 
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