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Abstract 

Anthracnose is a major postharvest disease of mango fruit caused by C. gloeosporioides. It is generally 
controlled by 0.05% (V/V) prochloraz but presently consumers are concerned about food safety. Therefore, the 
experiments were conducted to control anthracnose disease by oxalic acid. Oxalic acid is an organic acid which 
is used as antibrowning and antioxidation agents to prevent browning in vegetables and fruits. Furthermore, it can 
stimulate plant defense mechanism; therefore it is used to control disease. The experiments were carried out at 
Postharvest and Product Research and Development Division from September 2010 to October 2012. It consisted 
of 4 treatments with 10 replications including water (control), 0.05% prochloraz, 0.24 and 0.96% oxalic acids. 
Uniform in size and color of mango fruits cultivar Namdokmai number 4 were immersed in various acid 
concentrations for five minutes then kept at 15 ºC for 13 and 19 days for inoculated and non-inoculated mangoes, 
respectively. The result showed that the 0.96% oxalic acid treatment had the lowest disease percentage in every 
experiment. In pre-inoculation experiment, the disease percentage of the 0.96% oxalic acid treatment was 22.90% 
whereas disease percentage of control was 66.7%. In post-inoculation experiment, the disease percentage of the 
0.96% oxalic acid treatment was 12.22% whereas disease percentage of control was 21.22%. In non-inoculation 
experiment, the disease percentage of the 0.96% oxalic acid treatment was 7.56% whereas disease percentage 
of control was 24.63%.  
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บทคดัยอ 

โรคแอนแทรคโนสเปนโรคหลังการเก็บเกีย่วท่ีสําคัญของมะมวงเกดิจากเชือ้ C. gloeosporioides โดยท่ัวไปควบคุมได
ดวยสารเคมีโปรคลอราซความเขมขน 0.05%(V/V) แตเน่ืองจากปจจุบันผูบริโภคคํานึงถึงความปลอดภัยดานอาหาร ดังน้ันจึง
นํากรดอ็อกซาลิกมาใชเพ่ือการควบคุมโรคแอนแทรคโนส กรดอ็อกซาลิกเปนกรดอินทรียท่ีนิยมใชเพ่ือปองกันการเกดิสีนํ้าตาลใน
ผักและผลไม เปนสารตานปฏิกิริยาอ็อกชิเดชั่น นอกจากน้ียังมคีณุสมบัติกระตุนใหผลิตผลสรางกลไกการปองกันตัวเอง จงึถกู
นํามาใชเพ่ือควบคุมโรค ทําการทดลองท่ีกองวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ระหวาง 
ต.ค. 2553 ถงึ ก.ย. 2555 การทดลองประกอบดวย 4 กรรมวิธ ี 10 ซ้ํา ประกอบดวยนํ้า (ควบคุม) โปรคลอราซความเขมขน 
0.05% กรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.24% และ 0.96 % นํามะมวงนํ้าดอกไมเบอรส่ีท่ีมีความสม่าํเสมอท้ังขนาดและสี แชกรดท่ี
ความเขมขนตางๆนาน 5 นาที ผ่ึงใหแหงท่ีอุณหภูมิหองแลวเก็บรักษาท่ี 15 องศาเซลเซียล นาน 13 วันสําหรับมะมวงท่ีปลูกเชื้อ
และ19 วัน สําหรับมะมวงท่ีเชื้อติดมาจากแปลงปลูก ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96%  
มีเปอรเซ็นตการเกดิโรคต่ําสุดในทุกการทดลอง มะมวงท่ีปลูกเชื้อกอนแชกรดกรรมวธิีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96% 
มีการเกิดโรค 22.90% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมมีการเกดิโรค 66.7% มะมวงท่ีปลูกเชื้อหลังแชกรดกรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิก
ความเขมขน 0.96% มีการเกดิโรค 12.22% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุมีการเกดิโรค 21.22% สวนมะมวงท่ีเชื้อติดจากแปลงปลูกมี
การเกิดโรค 7.56% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมมีการเกิดโรค 24.63% 
คําสําคัญ: โรคแอนแทรคโนส, มะมวง, กรดอ็อกซาลิก 
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คํานํา 

โรคแอนแทรคโนสเปนโรคหลังการเก็บเกีย่วท่ีสําคัญของมะมวงเกดิจากเชือ้ C. gloeosporioides โดยท่ัวไปควบคุมได
ดวยสารเคมี โปรคลอราซความเขมขน 0.05% แตเน่ืองจากปจจุบันผูบริโภคคํานึงถงึความปลอดภัยดานอาหาร ดงัน้ันจึงนํา
กรดอ็อกซาลิก มาใชเพ่ือการควบคุมโรคแอนแทรคโนส กรดอ็อกซาลิกเปนกรดอินทรียท่ีนิยมใชเพ่ือปองกันการเกดิสีนํ้าตาลใน
ผักและผลไม เปนสารตานปฏิกิริยาอ็อกชิเดชั่น นอกจากน้ียังมคีณุสมบัติกระตุนใหผลิตผลสรางกลไกการปองกันตัวเอง จงึถกู
นํามาใชเพ่ือควบคุมโรค 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การทดลองแบงออกเปน 3 การทดลอง 
1. มะมวงท่ีปลูกเชื้อกอนแชกรด คัดเลือกมะมวงนํ้าดอกไมเบอรส่ีท่ีมีความสม่ําเสมอท้ังสีและขนาด สเปรยเชื้อ       

C. gloeosporioides 1x10 6 สปอร/มล. ลงบนผล 1 ดาน บมเชื้อนาน 24 ชั่วโมง แลวนํามะมวงไปแชในสารละลายตางๆไดแก 
นํ้า โปรคลอราซความเขมขน 0.05% และกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.24% และ 0.96% นาน 5 นาที ผ่ึงใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง
แลวเก็บไวท่ี 15 ºC นาน 13 วัน แลวนําออกมาไวท่ีอุณหภูมิหองอีก 3 วัน  

2. มะมวงท่ีปลูกเชือ้หลังแชกรด คัดเลือกมะมวงนํ้าดอกไมเบอรส่ีท่ีมีความสม่าํเสมอท้ังสี และขนาด นํามะมวงลงแชใน
สารละลายตางๆ ไดแก นํ้า โปรคลอราซความเขมขน 0.05% และกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.24% และ 0.96% นาน 5 นาที 
ผ่ึงใหแหงและบมมะมวงไวในถงุพลาสตกิท่ีมคีวามชื้นนาน 24 ชั่วโมง จากน้ันสเปรยเชือ้ C. gloeosporioides 1x10 6 สปอร/มล. 
ลงบนผล 1 ดาน บมเชื้อนาน 24 ชั่วโมง เมื่อครบกาํหนดนําไปเกบ็รักษาท่ี 15 ºC นาน 13 วัน แลวนําออกมาไวท่ีอุณหภูมิหอง
อีก 3 วัน  

3. มะมวงท่ีเชื้อติดจากแปลงปลูก ดาํเนินการเหมือน 1. แตไมไดทําการปลูกเชื้อ 
 

ผล 
1. มะมวงท่ีปลูกเชื้อกอนแชกรด พบวา กรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกท้ัง 2 ความเขมขนมเีปอรเซนตการเกดิโรคต่ํา

กวากรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96% มีการเกิดโรคเมื่อวันท่ี 13 หลังเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 
3 วัน เทากับ 22.90% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุมีการเกิดโรค 66.7% เพราะกรดอ็อกซาลิกยับยัง้การเจริญของเชื้อและเสนใย
โดยตรง (Table 1; Figure 1 A) 

2. มะมวงท่ีปลูกเชื้อหลังแชกรด พบวา กรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกท้ัง 2 ความเขมขนมีเปอรเซนตการเกดิโรคต่ํา
กวากรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธท่ีีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96% มีการเกิดโรคเมื่อวันท่ี 13 หลังเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 
3 วัน เทากับ 12.22% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุมีการเกดิโรค 21.22% (Table 2; Figure 1 B)  

3. มะมวงท่ีเชื้อตดิจากแปลงปลูก กรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกท้ัง 2 ความเขมขนมีเปอรเซนตการเกิดโรคต่าํกวา
กรรมวิธีควบคมุ โดยกรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96% มีการเกิดโรคเมื่อวันท่ี 19 หลังเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง     
3 วัน เทากับ 7.56% ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมมีการเกดิโรค 24.63% เพราะกรดอ็อกซาลิกยับยัง้การเจริญของเชื้อและเสนใย
โดยตรง (Table 3; Figure 2) 

 
Table 1  Effect of oxalic acids on disease percentage of pre-inoculated mango fruits kept at 15 °C 
 

Treatment 
Day 11 Day 13 

Day 1 Day 3 Day 1 Day 3 
control 34.6 b1/ 61.5 c 46.8 c 66.7 d 
0.05% prochloraz 0.1 a 0.7 a 0.2 a 1.15 a 
0.24% oxalic 3.10 a 20.5 b 16.7 b 46.20 c 
0.96% oxalic 1.20 a 8.2 a 14.4 b 22.90 b 
CV 110.03 46.56 75.19 57.43 
F-test **2/ ** ** ** 

1/ means  within column followed by the same letters are not significantly different by LSD at P≤ 0.05 
2/ ** significantly different at P≤ 0.01 
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Table 2  Effect of oxalic acids on disease percentage of post-inoculated mango fruits kept at 15 °C 
 

 

1/ means  within column followed by the same letters are not significantly different by LSD at P≤ 0.05 
2/ ** significantly different at P≤ 0.01 
 

Table 3  Effect of oxalic acids on disease percentage of natural mango fruits kept at 15 °C 
 
 

Treatment 
Day 15 Day 17 Day 19 

Day 1 Day 3 Day 1 Day 3 Day 1 Day 3 

control 1.33 b 7.44 b 10.17 b 25.72 b 15.0 b  24.63 c 
0.05% prochloraz 0.00 a 0.11 a 0.00 a 0.94 a 0.00 a 0.38 a 
0.24% oxalic 0.89 ab 3.00 ab 4.78 ab 15.89 b 3.13 a 12.63 b 
0.96% oxalic 0.72 ab 1.72 a 2.28 a 11.44 ab 2.69 a 7.56 ab 

CV 126.95 180.08 174.75 115.21 113.43 88.62 

F-test * * * * ** ** 
1/ means  within column followed by the same letters are not significantly different by LSD at P≤ 0.05 
2/ ** significantly different at P≤ 0.01 
 

 

 
 
 
 

     A          B 

Figure 1  Effect of oxalic acid on disease percentage of pre-inoculated (A) and post-inoculated (B) mango fruits 
kept at 15 °C 

 

 
 
  
 
Figure 2  Effect of oxalic acid on disease percentage of natural mango fruits kept at 15 °C 

Treatment 
Day 11 Day 13 

Day 1 Day 3 Day 1 Day 3 

control 2.61 b 16.33 c 11.56 c 21.22 c 
0.05%prochloraz 0.00 a 0.06 a 0.22 a 0.56 a 

0.24%oxalic 1.17 ab 9.0 b 8.11 bc 16.33 bc 
0.96%oxalic 2.44 b 13.0 bc 4.11 ab 12.22 b 

CV 117.06 61 98.14 67.69 
F-test * ** ** ** 
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วิจารณผล 
ผลการทดลองท่ีกรด oxalic ลดเปอรเซ็นตการเกดิโรคของการทดลองน้ีสอดคลองกับการรายงานของ Tian et al. 

(2006); Zheng et al. (2007); Wang et al.(2009) และYang et al. (2010) Tian et al. (2006) รายงานวา oxalic acid ลด
การเนาเสียของแพรท่ีเกิดจากเชือ้ Alternaria sp. Zheng et al.(2007) พบวาการแชมะมวงใน oxalic acidความเขมขน 5 mM 
นาน 10 นาที สามารถชะลอการสุกและลดการเนาเสียของมะมวงท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองได เพราะ oxalic acid 1)ชักนําให
ผลิตผลสรางสารตานทานทางธรรมชาติ โดยชักนําใหมกีารสรางเอนไซม Peroxidase (POD) และกิจกรรมของเอนไซม POD 2) 
รักษาเยื่อหุมเซลลใหแข็งแรงและรักษาความแนนเน้ือของผลิตผล 3)ยับยั้งการสรางเอทิลีนและลดการเนาเสีย Wang et 
al.(2009) พบวา oxalic acid ท่ีความเขมขน 5 mM ชะลอการชราภาพของพุทราโดยลดการสรางเอทิลีน การเกดิสีแดงของผล
และปริมาณแอลกอฮอลสงผลใหพุทราทนทานตอราสีฟาท่ีเกดิจากเชื้อ P. expansum Yang et al. (2010) รายงานวากรดอ็อก
ซาลิกลดการเกิดโรคในพืชตระกลูแตง โดยชกันําใหสรางสารตานทานทางธรรมชาติ  

กลไกการทํางานของกรดอ็อกซาลิก คือ ยับยัง้การเจริญเสนใยของเชื้อ C. gloeosporioides โดยตรงและสามารถชกั
นําใหมะมวงสรางสารตานทานทางธรรมชาติได 

 
สรุป 

กรรมวิธีท่ีแชในกรดอ็อกซาลิกความเขมขน 0.96% สามารถปองกันการเกดิโรคแอนแทรคโนสและชักนําใหมะมวง
สรางสารตานทานทางธรรมชาติ ดังน้ันจงึลดเปอรเซนตการเกิดโรคแอนแทรคโนส 
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