
Agricultural Sci. J. 46 : 3/1 (Suppl.) : 97-100 (2015)  ว. วิทย. กษ. 46 : 3/1 (พิเศษ) : 97-100 (2558) 

ชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานท่ีมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบพอก 
Effect of Binder Types and Concentration on Pelleted Tobacco Seed Qualities. 

 
ธมลวรรณ พรมอน1ประณิธิพร เอมโอฐ2 ชมนาด สวาสดิ์มิตร3และสงวนศักดิ์ ธนาพรพูนพงษ1, 4 

Thamonwan Promaon1 Pranitiporn Aimoth2 Chommanat Sawadeemit3 and Sa-nguansak Thanapornpoonpong1, 4 

 
Abstract 

The study of binder types and their concentration that were suitable to the tobacco seed pelleting. The 
experiment was conducted using a Completely Randomized Design (CRD), with 4 replications. There were 3 
types of binder: 1) Peridiam ECO RED® with concentrations of 0.03, 0.05, 0.07 and 0.09% (v/v), 2) Carboxymethyl 
Cellulose (CMC) 0.03, 0.05, 0.07 and 0.09% (w/v) and 3) Dextrin 0.1, 0.15, 0.2 and 0.25% (w/v) respectively. 
Talcum was used as the pelleting material. The first control was unpelleted seed and the second control was seed 
pelleted with PAM at concentration of 0.15% (w/v). The standard germination test and germination index were 
conducted in laboratory and greenhouse conditions. The result showed that the germination in both conditions 
were no statistically significant. The seed pelleted with CMC 0.05% (w/v) and the first control and the second 
control had the highest germination index range 4.58-4.64 under laboratory condition. For greenhouse condition, 
the first control had the highest germination index of 6.71. The correlation of seed qualities under both laboratory 
and greenhouse condition showed that the germination index was a positively correlated with germination 
percentage (r=0.7296* and r=0.7882*). Therefore, PAM 0.15% (w/v) and CMC 0.05% (w/v) were optimum binder 
materials for pelleting tobacco seed since they had less effect on seed quality of the pelleted seed. 
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บทคดัยอ 

การศึกษาชนิดและระดับความเขมขนของวัสดุประสานท่ีเหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุยาสูบ วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ําทําการพอกโดยใชวัสดุประสาน 3 ชนิด ไดแก Peridiam ECO 
RED® ท่ีระดับความเขมขน 0.03, 0.05, 0.07 และ 0.09% (v/v), Carboxymethyl Cellulose (CMC) ท่ีระดับความเขมขน 0.03, 
0.05, 0.07 และ 0.09% (w/v) และ Dextrin ท่ีระดับความเขมขน 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25% (w/v) ตามลําดับใชทัลคัมเปนวัสดุ
พอก โดยมีเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกเปนชุดควบคุมท่ี 1 และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวย Polyacrylamide (PAM) ระดับเขมขน 0.15% 
(w/v) เปนชดุควบคุมท่ี 2 ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอก โดยการทดสอบความงอกมาตรฐาน การวัดดัชนีการงอก ใน
หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง พบวาผลการทดสอบความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองไมมีความแตกตาง
กันทางสถติิ แตคาดัชนีการงอกในหองปฏิบัติการ พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวย CMC ท่ีระดับความเขมขน 0.05% (w/v) เมล็ด
พันธุชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีคาดัชนีการงอกสูงท่ีสุดในชวง 4.58-4.64 สวนในโรงเรือนทดลองน้ันเมล็ดพันธุชุด
ควบคมุท่ี 1 มีคาดชันีการงอกสูงท่ีสุดเทากับ 6.71 และเมื่อหาความสัมพันธของคุณภาพเมล็ดพันธุ ท้ังในหองปฏิบัตกิารและ
โรงเรือนทดลอง พบวา คาดชันีการงอกมคีวามสัมพันธเชงิบวกกับคาเปอรเซ็นตความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและโรงเรือน
ทดลอง (r=0.7296* และr=0.7882*) ดังน้ัน PAM 0.15% (w/v) และ CMC 0.05% (w/v) จึงเปนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมตอ
การพอกเมล็ดพันธุยาสูบ เน่ืองจากสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบพอกนอยท่ีสุด 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุยาสูบ, การพอกเมล็ดพันธุ, คุณภาพเมล็ดพันธุ 
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บทนาํ 
การพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) เปนเทคนิคท่ีถกูนํามาใชกับเมล็ดพันธุท่ีมีขนาดเล็ก เพ่ือเพ่ิมขนาด นํ้าหนัก และ

ปรับเปล่ียนรูปรางใหมีความสม่ําเสมอ (Hill, 1999) ดังน้ันจึงมกีารนําเทคนิคดังกลาวมาประยุกตใชกับเมล็ดพันธุยาสูบ 
เน่ืองจากเมล็ดพันธุยาสูบมีขนาดเล็กมาก เมล็ดพันธุยาสูบ 1 กรัม มีประมาณ 10000-12000 เมล็ด (สารานุกรมไทยสําหรับ
เยาวชนฯ เลมท่ี15) สงผลใหยากตอการหยิบจับดวยมือและใชเคร่ืองเพาะปลูก ในการพอกเมล็ดพันธุตองคํานึงถึงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุเปนสําคัญ หากชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานเหมาะสมกจ็ะสามารถเพ่ิมขนาดของเมล็ดพันธุได โดยไม
สงผลเสียตอคุณภาพเมล็ดพันธุ เน่ืองจากการพอกเมล็ดพันธุอาจขัดขวางกระบวนการดูดนํ้าระหวางเกิดกระบวนการงอก และ
หากระดับความเขมขนของวัสดุประสานมากเกินไปอาจทําใหวัสดพุอกท่ีอยูบนผิวของเมล็ดแตกออกไดยาก ทําให
ความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุลดลง (Zenk, 2004) จากการทดลองของวชัราภรณ (2554) พบวา การพอกเมล็ดพันธุ
ยาสูบโดยใช PAM เปนวัสดุประสาน ท่ีระดับความเขมขนท่ี 0.15% (w/v) มีดัชนีการงอกเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงท่ีสุด ในขณะท่ี ศศิธร และคณะ (2549) รายงานวา เมื่อทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโดยใชเบนโท
ไนทเปนวัสดุพอก และ non-ionic polyacrymide (PAM) เปนวสัดุประสาน เปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุขาวจะลดลง เมื่อวัสดปุระสานมีความเขมขนมากขึ้น ดงัน้ันการทดลองน้ีจงึไดนํา carboxymethyl cellulose (CMC) 
และ dextrin มาทําการศึกษา เน่ืองจากเปนสารกลุมไฮโดรคอลลอยด ซึ่งไดจากธรรมชาติ ไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
ท้ังยังมีคุณสมบัตเิปนสารเพ่ิมความคงตวั เพ่ิมความหนืด และทําใหเกิดเจลไดอีกดวย (นิธิยา, 2553) นอกจากน้ียังไดศึกษา 
Peridiam ECO RED® ท่ีมีความหนืด และมีจุลธาตุเปนองคประกอบ (Bayer, n.d.) อาจเพ่ิมประสิทธิภาพการงอกของเมล็ด
พันธุยาสูบหลังจากทําการพอกได  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การทดลองท่ี 1 สภาพหองปฏิบัติการ ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ สาขาวชิาพืชไร ภาควิชาพืชศาสตร
และปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม และการทดลองท่ี 2 สภาพโรงเรือนทดลอง ทําการทดลอง ณ 
สถานีทดลองยาสูบแมโจ โดยใชเมล็ดพันธุยาสูบประเภทบมไอรอน พันธุ K326 ท้ัง 2 การทดลองวางแผนแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา โดยใชทัลคัม (Talcum) เปนวัสดุพอก ทําศกึษาวัสดุประสาน 3 ชนิด ไดแก 
carboxymethyl cellulose (CMC) ระดับความเขมขน 0.03, 0.05, 0.07, 0.09% โดยมวลตอปริมาตร(w/v), Peridiam ECO 
RED® 0.03, 0.05, 0.07, 0.09% โดยปริมาตรตอปริมาตร(v/v) และ Dextrin ระดับความเขมขน 0.1, 0.15, 0.2, 0.25% (w/v) 
ตามลําดับ โดยมเีมล็ดพันธุยาสูบท่ีไมไดพอก เปนชุดควบคมุท่ี 1 และเมล็ดพันธุยาสูบท่ีพอกดวย polyacrylamide (PAM) 
ระดับความเขมขน 0.15% (w/v) เปนชุดควบคมุท่ี 2 ซึ่งเปนวัสดุประสานมาตรฐานเปรียบเทียบ  

จากน้ันสุมตัวอยางเมล็ดพันธุในแตละกรรมวิธมีาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ดวยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) และดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ (AOSA, 2009) นําขอมูลท่ีไดมาวเิคราะหความแปรปรวนโดยวิธ ี
Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference (LSD) ท่ี
ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) และวิเคราะหความเปนสหสัมพันธของตัวแปรตางๆ ดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(correlation coefficient) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดสอบในสภาพหองปฏิบัตกิาร พบวาเปอรเซ็นตความงอกของทุกกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญแสดงวาการพอกเมล็ดพันธุยาสูบไมสงผลตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ สวนดัชนีการงอก พบวา เมล็ดพันธุ
ท่ีพอกดวย CMC 0.05% (w/v), ชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีคาดชันีการงอกสูงท่ีสุดในชวง 4.58-4.64 (Table 1) แสดง
ใหเห็นวา CMC 0.05% (w/v) และชุดควบคุมท่ี 2 เปนวัสดุประสานเหมาะสม โดยไมเปนอุปสรรคตอกระบวนการงอกของเมล็ด
พันธุยาสูบ สอดคลองกับการทดลองของ นุชฉราและคณะ (2557) ท่ีทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยใชสารกลุมไฮโดร
คอลลอยดเปนวัสดุประสาน พบวา กัมอะราบิก ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) และเจลาติน ระดับความ
เขมขน 3% (w/v) ใหดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

การทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง พบวาเปอรเซ็นตความงอกของทุกกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิตอิยางมี
นัยสําคัญ สวนดชันีการงอกของชุดควบคุมท่ี 1 มีคาสูงท่ีสุด เทากับ 6.71 (Table 1) แสดงวาการพอกเมล็ดพันธุมีผลทําใหดชันี
การงอกลดลง อาจเน่ืองจากเมล็ดพันธุพอกมีลักษณะทางกายภาพท่ีลดการดดูซึมของนํ้าและกาซออกซิเจน สงผลใหเปน
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อุปสรรคตอกระบวนการงอกของเมล็ด (Sachs et al., 1981; Sachs et al., 1982) และสวนผสมของวัสดุพอกยังเปนอุปสรรค
โดยตรงตอการงอก โดยเฉพาะภายใตสภาพดินท่ีไมเหมาะสม (Taylor and Harman, 1990)  

ท้ังน้ีคาดัชนีการงอกในสภาพโรงเรือนทดลองท่ีสูงกวาคาดชันีการงอกของสภาพหองปฏิบัตกิารทุกกรรมวิธี อาจเปน
ผลจากสภาพโรงเรือนทดลองใช KLASMANN® สูตร TS 2 เปนวัสดุเพาะกลาสําเร็จรูปท่ีเกษตรกรผูปลูกยาสูบนิยมใช โดย
สวนประกอบเปนพีทขาวเสนใยละเอียด ท่ีมีการเตมิธาตุอาหารหลัก จํานวน 2 กรัม/ลิตร ธาตุอาหารรอง และสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ ทําใหสงผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดในชวงระยะกลา (บริษัท วาย.ว.ีพี. อินเตอรเทรด จาํกดั, 
ม.ป.ป; Klasmann-deilmann, n.d.)  

เมื่อทําการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ พบวา คาดัชนีการงอกในสภาพหองปฏิบัติการมคีวามสัมพันธเชงิบวกกับคา
เปอรเซ็นตความงอกในสภาพหองปฏิบัติการ r=0.7296* และคาดัชนีการงอกในสภาพโรงเรือนทดลองมีความสัมพันธเชิงบวก
กับคาเปอรเซน็ตความงอกในสภาพโรงเรือนทดลอง r=0.7882* กลาวคือ หากคาดัชนีการงอกเพ่ิมสูงขึ้น มีแนวโนมทําใหคา
เปอรเซ็นตความงอกเพ่ิมสูงดวย ท้ังสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนทดลอง ในขณะท่ีสภาพการเพาะปลูกท่ีตางกันทํา
ใหคาความสัมพันธของคาดชันีการงอก และเปอรเซ็นตความงอก ระหวางการทดลองท่ี 1 กับการทดลองท่ี 2 ไมมีความสัมพันธ
กัน (Table 2) แสดงใหเห็นวาสภาพการเพาะท่ีแตกตางกันมีอิทธพิลตอคาดชันีการงอก และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ
ยาสูบพอก ทําใหผลท่ีไดมีความแตกตางกัน 

  
Table1  Effects of seed pelleting substances on Germination and Germination index. 
 

Treatment 
Seed Quality in Laboratory Seed Quality in Greenhouse 

Germination 
(%) 

Germination 
index1 

Germination 
(%) 

Germination 
index1 

Raw seed 97 4.64a 97 6.71a 
0.15% PAM 99 4.64a 98 6.27b 
0.03% CMC 98 4.50bc 99 6.11bc 
0.05% CMC 99 4.58ab 98 6.01bcd 
0.07% CMC 98 4.46bcd 98 5.95cd 
0.09% CMC 96 4.42cde 98 6.03bc 
0.03% Peridiam ECO RED® 98 4.45bcd 97 6.08bc 
0.05% Peridiam ECO RED® 98 4.49bc 95 5.91cd 
0.07% Peridiam ECO RED® 99 4.46bcd 96 5.87cd 
0.09% Peridiam ECO RED® 99 4.49bc 97 6.07bc 
0.1% Dextrin 96 4.31e 97 5.93cd 
0.15% Dextrin 96 4.35de 94 5.75d 
0.2% Dextrin 99 4.42cde 98 6.01cd 
0.25% Dextrin 98 4.39cde 97 5.91cd 
F-test ns * ns * 
LSD 0.05 - 0.13 - 0.26 
C.V.% 1.68 2.05 2.47 3.00 

                    1 Means within a column followed by the same letter do not differ significantly according to LSD at p≤0.05 

 
Table2  Pearson correlation coefficient between germination and germination index under laboratory and 

greenhouse conditions. 
 

*= significant different (p≤0.05)     ns= non-significant different 

 
 

 Germination 
(Laboratory) 

Germination index 
(Laboratory) 

Germination 
(Greenhouse) 

Germination index (Laboratory) 0.7296*   
Germination(Green house) 0.1333ns 0.0246ns  
Germination index (Green house ) 0.0707ns 0.1711ns 0.7882* 
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สรุปผลการทดลอง 
การพอกเมล็ดพันธุยาสูบไมสงผลตอเปอรเซ็นตความงอก แตสงผลทําใหดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุลดลง โดย PAM 

0.15% (w/v) และ CMC 0.05% (w/v) เปนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมในการพอกเมล็ดพันธุยาสูบมากท่ีสุด เน่ืองจากสงผล
กระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบนอยท่ีสุด 

 
คําขอบคุณ 

งานวจิัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากคณะเกษตรศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันวจิัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว/
ศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และขอขอบคุณสถานีทดลองยาสูบแมโจ โรงงานยาสูบ
กระทรวงการคลัง ท่ีใหทุนการทําวิจัย และบริษัท ไบเออร ครอปซายน จํากดั ท่ีใหความอนุเคราะห Peridiam ECO RED® ใน
การทําวิจัยคร้ังน้ี 
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