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Abstract 
Physical properties of upland rice are important on postharvest agricultural machinery development. They 

are used in various processes e.g. harvesting, threshing, drying, cleaning, storage, husking and grading.  The 
machine will increases crop production performance, reduce time and save cost of labor. There were four 
varieties of upland rice, Gum Wang Pai, Khao Jao Plueag Dum, Mae Jae and Bue Ji Koo in this study.  The 
measured physical properties were moisture content (mc), 1000 grain mass, size (length, width, thickness), 
geometeric mean diameter (GMD), sphericity, bulk density, true density and coefficient of friction.  It was found 
that all varieties had mc in the range of 10.79-11.80%, 1000 grain mass of 29.71-36.43 g, length of 9.57-11.30 
mm, width of 2.91-3.69, thickness of 2.00-2.20 mm, GMD of 3.85-4.31 mm, sphericity of 0.36-0.43, bulk density of 
0.54-0.62 g/cm3 and true density of 1.01-1.08 g/ml3. Lastly, the coefficient of friction on the three materials, wood, 
aluminum and belt were 0.32-0.36, 0.30-0.32 and 0.52-0.62, respectively.  This data would be used to develop the 
postharvest agricultural machinery for upland rice.        
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บทคดัยอ 

สมบัติทางกายภาพของขาวไรมีความสําคัญตอการพัฒนาเคร่ืองจกัรกลเกษตรหลังการเก็บเกีย่ว สําหรับใชในขั้นตอน
ตางๆ ตั้งแตการเก็บเกีย่ว การนวด การอบแหง การทําความสะอาด การเก็บรักษา การกะเทาะเปลือก และการคดัขนาด  เพ่ือ
เพ่ิมศักยภาพในการผลิต ลดระยะเวลา และตนทุนในดานแรงงาน การศกึษาน้ีตรวจวดัสมบัติทางกายภาพเมล็ดขาวเปลือกของ
ขาวไร จาํนวน 4 สายพันธุ ไดแก ก่ําวงัไผ ขาวเจาเปลือกดํา แหมะแจ และบ้ิวจิ๊กู  ตรวจวัดสมบัตทิางกายภาพ ไดแก ความชื้น 
มวลรวม 1000 เมล็ด ขนาด ไดแก ความยาว ความกวาง และความหนา เสนผานศูนยกลางเฉล่ียเชงิเรขาคณิต ความเปนทรง
กลม  ความหนาแนนรวม ความหนาแนนเน้ือ และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย พบวา เมล็ดขาวไรท้ัง 4 สายพันธุ มีความชื้น
ระหวาง 10.79-11.80%, มวลรวม 1000 เมล็ด ระหวาง 29.71-36.43 กรัม ความยาวระหวาง 9.57-11.30 มิลลิเมตร ความ
กวาง 2.91-3.69 มิลลิเมตร ความหนาระหวาง 2.00-2.20 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางเฉล่ียเชงิเรขาคณิตระหวาง 3.85-4.31 
มิลลิเมตร ความเปนทรงกลมระหวาง 0.36-0.43 ความหนาแนนรวมระหวาง 0.54-0.62 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ความ
หนาแนนเน้ือระหวาง 1.01-1.08 กรัมตอลูกบาศกมิลลิเมตร และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตยบนวัสดุ 3 ชนิดไดแก ไม 
อะลูมิเนียมและสายพาน ระหวาง 0.32-0.36, 0.30-0.32 และ 0.52-0.62 ตามลําดับ ซึง่จะไดนําไปใชเปนขอมูลสําหรับการ
พัฒนาเคร่ืองจกัรกลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว สําหรับใชกับขาวไรตอไป 
คําสําคัญ: ขาวไร, สมบัติทางกายภาพ, เคร่ืองจักรกลเกษตร 
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มากมาย ขาวไรมีลักษณะทางกายภาพท่ีแตกตางจากขาวท่ัวๆ ไป สวนใหญคลายกับขาวญ่ีปุน คือ เมล็ดส้ัน  ดงัน้ันในการใช
เคร่ืองจักรท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการจดัการขาว ซึ่งเปนเคร่ืองจกัรโดยท่ัวไปท่ีไดมีการออกแบบสําหรับขาว  เชน เคร่ืองกะเทาะ 
เคร่ืองทําความสะอาด และเคร่ืองคัดขนาด เปนตน จึงทําใหมปีระสิทธิภาพในการทํางานต่าํกวา ในการออกแบบเคร่ืองจกัร
สําหรับใชในกระบวนการจดัการหลังการเก็บเกีย่ววัสดุทางการเกษตร ตัง้แตการเก็บเกี่ยว การนวด การอบแหง การทําความ
สะอาด การเก็บรักษา การกะเทาะเปลือก และการคดัขนาด เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิต ลดระยะเวลา และตนทุนในดาน
แรงงานน้ัน มีความจาํเปนอยางยิ่งท่ีตองศึกษาสมบัติทางกายภาพของวัสดเุกษตร ดงัน้ันวตัถุประสงคของงานวิจยัน้ีคือ เพ่ือ
รวบรวมขอมูลสมบัติทางกายภาพของขาวไรแตละพันธุ  เพ่ือการประยุกตในการออกแบบเคร่ืองจกัรสําหรับการจดัการหลังการ
เก็บเกี่ยวขาวไรท่ีเหมาะสม และเปนการรวบรวมขอมูลทางดานสมบัติทางกายภาพของวัสดเุกษตรชนิดตางๆ ในประเทศ เพ่ือให
สะดวกตอการศึกษาคนควา การทํางานวิจยัตอไป 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

  นําขาวไรจาํนวน 4 สายพันธุ ไดแก ก่าํวงัไผ ขาวเจาเปลือกดํา แหมะแจ และบ้ิวจิ๊กู  (Figure 1) จากพ้ืนท่ีปลูกใน
จังหวดัเชียงใหมและจังหวัดนาน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design, CRD) ตรวจวัด
สมบัติทางกายภาพเมล็ดขาวเปลือก ไดแก ความชื้น (moisture content) ดวยวิธีมาตรฐาน โดยการใชตูอบลมรอน (hot air 
oven method) ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เวลา 17 ชั่วโมง  มวลรวม 1000 เมล็ด (1000 grain mass) ดวยเคร่ืองชัง่ 2 
ตําแหนง ขนาดเมล็ด ไดแก ความยาว (length) ความกวาง (width) และความหนา (thickness) ดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร เสน
ผานศูนยกลางเฉล่ียเชงิเรขาคณิต (geometeric mean diameter) ความเปนทรงกลม (sphericity) ความหนาแนนรวม (bulk 
density) ความหนาแนนเน้ือ (true density)  และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย (coefficient of friction) ดวยชุดอุปกรณ
ตางๆ  (Figure 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Four varieties of upland rice: Gum Wang Pai (a), Khao Jao Plueag Dum (b), Mae Jae ( c ) and Bue Ji 
Koo (d) 
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Figure 2 The instruments for some physical property analysis, (a) bulk density and (b) angle of friction 
measurement sets 
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ผล 
เมล็ดขาวเปลือกของขาวไรท้ัง 4 สายพันธุ คือ ก่ําวังไผ ขาวเจาเปลือกดาํ แหมะแจ และบ้ิวจิกู๊ มีลักษณะปรากฏ 

(visual appearance) ภายนอกแตกตางกันท่ีแบงแยกไดอยางชัดเจน คือ สี สามารถแบงสีเมล็ดขาวไรท้ัง 4 พันธุออกไดเปน 3 
กลุม ไดแก สีฟางขาว สีดํา และสีฟางขาวปนดาํ และเมื่อตรวจสอบสมบัติทางกายภาพ พบวา  ความชื้น มวลรวม 1000 เมล็ด 
ขนาดเมล็ดเฉพาะความยาวและความกวาง เสนผานศูนยกลางเฉล่ียเชงิเรขาคณิต ความเปนทรงกลม ความหนาแนนรวม 
ความหนาแนนเน้ือ และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานบนไมและบนสายพาน มคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (p≤0.05) 
สวนความหนาของเมล็ดและสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานบนอะลูมิเนียม ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≥0.05) โดย 
เมล็ดมคีวามชื้นระหวาง 10.79 - 11.80% ขาวท่ีมีความชื้นต่าํท่ีสุดคือ พันธุบ้ิวจิกู๊ และขาวท่ีมีความชื้นสูงท่ีสุดคือ พันธุขาวเจา
เปลือกดํา มวลรวม 1000 เมล็ด มีคาระหวาง 29.71 -36.43 กรัม ขาวท่ีมีมวลรวม 1000 เมล็ดต่ําท่ีสุด คือ พันธุขาวเจาเปลือก
ดํา และมีคาสูงท่ีสุดคือ พันธุก่ําวงัไผ  ขนาดเมล็ดขาวเปลือกแสดงในคาความยาวมคีาระหวาง 9.57 - 11.30 มิลลิเมตร ขาวท่ีมี
ความยาวเมล็ดนอยท่ีสุด คือ พันธุบ้ิวจิ๊กู สวนพันธุท่ีมคีวามยาวมากท่ีสุด คือ แหมะแจ ความกวางเมล็ดขาวเปลือกมีคาระหวาง 
2.91 - 3.69 มิลลิเมตร พันธุท่ีมีความกวางนอยท่ีสุด คือ แหมะแจ สวนพันธุท่ีมีความกวางมากท่ีสุด คือ ก่ําวังไผ และความหนา
มีคาระหวาง 2.00 - 2.20 มิลลิเมตร ซึ่งพันธุท่ีมีความหนานอยท่ีสุด คือ ขาวเจาเปลือกดํา และพันธุท่ีมีความหนามากท่ีสุด คอื 
ก่ําวงัไผ  (Table 1) เสนผานศูนยกลางเฉล่ียเชิงเรขาคณิตมีคาระหวาง 3.85 - 4.31 มิลลิเมตร โดยพันธุท่ีมีคาต่ําท่ีสุด คือ ขาว
เจาเปลือกดาํ และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ก่ําวงัไผ ความเปนทรงกลมมีคาระหวาง 0.36 - 0.43 พันธุท่ีมีคาต่ําท่ีสุด คือ แหมะแจ 
และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ก่ําวังไผ สวนความหนาแนนรวมมคีาระหวาง 0.54 - 0.62 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร พันธุท่ีมีคาต่าํ
ท่ีสุด คือ แหมะแจ และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ขาวเจาเปลือกดํา ความหนาแนนเน้ือมีคาระหวาง 1.01 - 1.08 กรัมตอลูกบาศก
มิลลิเมตร พันธุท่ีมีคาต่าํท่ีสุด คอื แหมะแจ และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ขาวเจาเปลือกดาํ และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย
บนวัสดุ 3 ชนิด ไดแก ไม มีคาระหวาง 0.32 - 0.36 พันธุท่ีมีคาต่ําท่ีสุด คือ แหมะแจ และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ก่าํวงัไผ, 
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตยบนอะลูมิเนียมมีคาระหวาง 0.30 - 0.32 ซึ่งขาวพันธุแหมะแจมีคาต่ําท่ีสุด สวนอีก 3 พันธุ มีคา
เทากัน คือ ขาวก่ําวังไผ ขาวเจาเปลือกดํา และบ้ิวจิ๊กู  สําหรับสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตยบนสายพานมคีาระหวาง 0.52 - 
0.62  โดยพันธุท่ีมคีาต่ําท่ีสุด คือ ขาวเจาเปลือกดาํ และพันธุท่ีมีคาสูงท่ีสุด คือ ก่าํวงัไผ (Table 2)  

 
Table 1  Physical properties of upland rice, moisture content (mc), 1000 grain mass and size (length, width,             

thickness) 
 

Varieties Moisture 
content (%) 

1000 grain 
mass (g) 

Length (mm) Width (mm) Thickness (mm) 

Gum Wang Pai 11.38±0.02b 36.43±0.33a 9.89±0.67b 3.69±0.25a 2.20±0.36ns 

Khao Jao Plueag Dum 11.80±0.21a 29.71±0.13d 9.58±0.35b 2.99±0.34b 2.00±0.07ns 

Mae Jae 10.89±0.09c 35.07±0.52b 11.30±0.82a 2.91±0.20b 2.15±0.09ns 

Bue Ji Koo 10.79±0.21c 30.98±0.12c 9.57±0.49b 3.20±0.14b 2.09±0.15ns 

CV. (%) 1.41 1.96 6.10 7.57 9.68 

: Table display the value of mean ± standard deviation (SD.) 
: Different letter within the same column denote significant difference and ns means no significant difference at 
95% confident interval test by Duncan’s multiple range test.  
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Table 2  Physical properties of upland rice, geometeric mean diameter (GMD), sphericity, bulk density, true density 
and coefficient of friction 

Varieties Geometeric 
mean 

diameter (mm) 

Sphericity Bulk 
density 
(g/cm3) 

True 
density 
(g/ml3) 

Coefficient of friction (µ) 
Wood Aluminum Belt 

Gum Wang Pai 4.31±0.05a 0.43±0.03a 0.58±0.02a 1.01±0.02c 0.36±0.01a 0.32±0ns 0.62±0.01a 

Khao Jao Plueag 
Dum 

3.85±0.02c 0.40±0.01b 0.62±0.02a 1.08±0.01a 0.33±0.03b 0.32±0ns 0.52±0c 

Mae Jae 4.13±0.10b 0.36±0.02c 0.54±0.03b 1.04±0.01b 0.32±0.01b 0.30±0ns 0.54±0c 

Bue Ji Koo 4.00±0.05c 0.42±0.01ab 0.58±0.02a 1.08±0.04a 0.33±0.02b 0.32±0ns 0.56±0b 

CV (%) 1.47 1.0 5.12 1.01 2.13 0 0 

:Table display the value of mean ± standard deviation(SD.) 
: Different letter within the same column denote significant difference and ns means no significant difference at 
95% confident interval test by Duncan’s multiple range test.  

 
วิจารณผล 

จากผลการทดลอง พบวา เมล็ดขาวเปลือกของขาวไร มีความชื้นไมเกิน 14 % ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสมของขาวเปลือก 
สําหรับนําเขาสูกระบวนการจดัการหลังการเก็บเกี่ยวตอไปไดแก การนวด การกะเทาะเปลือก และอ่ืนๆ (Champagne, 2004)  
เมื่อพิจารณามวล 1000 เมล็ดของขาวไร พบวา สอดคลองกับขนาดของเมล็ดขาวเปลือกในดานความยาวและความกวาง โดย
ขาวไรพันธุท่ีมีมวล 1000 เมล็ด มาก จะมีขนาดเมล็ดใหญกวาพันธุอ่ืนๆ อยางไรก็ตามขาวไรท้ัง 4 พันธุมีความหนาใกลเคียงกนั  
จากขอมูลความยาวของเมล็ดขาวเปลือกซึง่มคีามากกวา 7.50 มลิลิแมตร ทําใหตองจาํแนกเมล็ดขาวไรเปนขาวเมล็ดยาว แต
หากพิจารณาความกวางของเมล็ดขาวเปลือกรวมดวยจะพบวามีคามากกวา 2.90 มิลลิเมตร ซึ่งจัดอยูในกลุมขาวเมล็ดส้ัน 
เชนเดียวกับความหนาของเมล็ดซึง่มีคามากกวา 2.00 มิลลิเมตร จึงทําใหขาวไรจัดอยูในกลุมขาวเมล็ดส้ันและมีขนาดใหญกวาขาว
ญ่ีปุน (อรอนงค, 2556) นอกจากน้ียังสอดคลองกับเสนผานศูนยกลางเฉล่ียเชิงเรขาคณิต และความเปนทรงกลมอีกดวย  ในขณะท่ี
ความหนาแนนรวม และความหนาแนนเน้ือใหผลไปในทิศทางเดียวกันน่ันคือ พันธุท่ีมีคาความหนาแนนรวมสูงจะมีความหนาแนน
เน้ือสูงดวยซึ่งสอดคลองกับความชื้นของเมล็ดขาวเปลือก (Champagne, 2004) และเมื่อพิจารณาสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานสถิตย
บนวัสดุ พบวาเมล็ดขาวเปลือกท้ัง 4 พันธุมีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทางสถิตยบนไมใกลเคียงกับอะลูมิเนียม และต่ํากวา
สัมประสิทธิ์แรงเสียดทางสถิตยบนสายพาน ท้ังน้ีเปนผลจากลักษณะของพ้ืนผิววัสดุ น่ันคือวัสดุท่ีมีพ้ืนผิวท่ีเรียบ สะอาด (cleaned 
surface) จะมีคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสูงกวาพ้ืนผิวท่ีไมเรียบและไมสะอาด (uncleaned surface) (Champagne, 2004)   ซึ่ง
จะไดนําไปใชเปนขอมูลสําหรับการพัฒนาเคร่ืองจักรกลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว สําหรับใชกับขาวไรตอไป 

                                            
สรุป 

ขาวไรท้ัง 4 สายพันธุ มีสมบัติทางกายภาพแตกตางกัน ซึ่งเปนลักษณะประจําพันธุ และจะไดนําไปใชเปนขอมูลสําหรับ
การพัฒนาเคร่ืองจกัรกลเกษตรหลังการเก็บเกีย่ว สําหรับใชกับขาวไรตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยบริหารงานวิจัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม (ทุนอุดหนุนการทําวิจัย ทุนพัฒนานักวิจัยรุนใหม)  สําหรับการ
สนับสนุนทุนในการดําเนินงานวจิัย ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวทิยาลัยเชียงใหม และศูนยนวัตกรรม
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทําวิจัย 

 
เอกสารอางอิง 
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