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Abstract 

Kumquats (Citrus japonica Thunb.), new citrus variety, was planted in Northern of Thailand and less data 
in physical and chemical properties. The aim of this research was study to physical and chemical properties of 
Kumquats. The fruits were harvesting at 110 days after full bloom (DAFB). The results showed that the average of 
fruit weight was 17.23 ± 1.34 g. The average of fruit width and length were 30.00 ±0.06 mm and 33.43 ± 0.1mm, 
respectively. The fruit firmness was 0.45±0.01 N. The lightness (L* value), a* value, b* value, chroma and hue 
were 58.23±1.26, 31.10±0.47, 54.45±0.21, 63.01±0.26 and 60.71±0.12, respectively. Total soluble solid (TSS) was 
21.51±0.28 %Brix and pH 3.92±0.08. The percentages of citric, malic and tartaric acid were 6.12±0.05, 0.63±0.06 
and 0.63±0.06 mg/100g, respectively. Vitamin C was 19.23±0.93 mg/100g.  
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บทคดัยอ 

สมควัมควอทเปนสมพันธุใหมท่ีนํามาปลูกในพ้ืนท่ีทางภาคเหนือของประเทศไทย และมีขอมูลในดานกายภาพและ
ทางเคมีนอย วัตถุประสงคของการวิจยั คือ ศกึษาลักษณะทางกายภาพและองคประกอบทางเคมขีองผลสมคัมควอท โดยใชผล
สมควัมควอทท่ีอายุการเก็บเกีย่ว 110 วันหลังดอกบาน ผลการทดลอง พบวา ผลสมคัมควอทมีนํ้าหนักเฉล่ีย 17.23±1.34 กรัม 
ความกวางเฉล่ีย 30.00±0.06 มลิลิเมตร ยาวเฉล่ีย 33.43±0.1 มิลลิเมตร ความแนนเน้ือมคีา 0.45±0.01 นิวตัน คาสี L* (คา
ความสวาง) 58.23±1.26 คา a* (คาสีเขียว-แดง) 31.10±0.47 คา b* (คาสีเหลือง) 54.45±0.21 คา c (คาความเขมสี) 
63.01±0.26 และคา h° (คาเฉดสี) 60.71±0.12 และองคประกอบทางเคมี พบวามีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายไดในนํ้า (TSS) 
21.51±0.28 เปอรเซ็นตบริกซ คาพีเอช 3.92±0.08 ปริมาณเปอรเซ็นตกรดซิตริก 6.12±0.05 กรดมาลิก 0.63±0.06 และกรด
ทารทาริก 0.63±0.06 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ตามลําดับ วิตามินซี 19.23±0.93 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
คําสําคัญ: สมคัมควอท ลักษณะทางกายภาพ ลักษณะทางเคมี   

 
คํานํา 

สมคัมควอท หรือ สมกิมจอ (Citrus japonica Thunb.) เปนไมพุมยืนตนขนาดกลาง สูงประมาณ 1.5 - 3 เมตร แตก
แขนงเปนพุมแนน ลักษณะใบเดีย่วรูปไข ขอบใบเรียบ ผิวใบเปนมัน สีเขียว มีขนาดใบกวางประมาณ 2 - 4 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 4 - 7 เซนตเิมตร แผนใบหนาเนียน มีหูใบขนาดเล็ก ดอกเปนดอกเดี่ยวมีขนาดเล็กสีขาวออกเปนชอตามซอกใบและ
ปลายกิ่ง ผลมีขนาดเล็กลักษณะกลมและรี มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5 - 3.0 เซนติเมตร ผิวผลบางเปนสีเขียวและมกีล่ิน
หอม ผลออนมีสีเขียว มีการพัฒนาสีผลเมื่อสุกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองอมเขียว สีเหลืองทอง หรือสีสม เน้ือในผลมีรสเปร้ียว 
ภายในผลมีเมล็ดประมาณ 1-3 เมล็ด เปนสมท่ีรับประทานไดท้ังเปลือกผล (นิดดา และทวีทอง, 2550)   

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ผลสมคัมควอทจากสวนสมธนาธร จังหวดัเชยีงใหม ท่ีระยะการเก็บเกีย่วทางการคาอายุ 110 วันหลังดอกบาน 
ลักษณะสีผลเหลืองสม่ําเสมอท้ังผล จํานวน 300 ผล ลางดวยนํ้าประปาใหสะอาดแลวผ่ึงใหสะเดด็นํ้า บรรจุใสถาดโฟม ถาดละ 
10 ผล จาํนวน 30 ถาด ทําการทดลองแบบสุมสมบรูณ (completely randomized design, CRD) 30 ซ้ําๆ ละ 10 ผล แลว
นํามาทําการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ โดยการนําผลสมคัมควอทมาชั่งนํ้าหนักผลดวยเคร่ืองชั่งละเอียดแบบทศนิยม 2 
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ตําแหนง บันทึกคานํ้าหนักเปนกรัม การวดัความกวางความยาวโดย Electronic caliper บันทึกคาเปนมิลลิเมตร การวัดสีโดย
ใชเคร่ืองวัดสี Colorimeter ยี่หอ Konica Minolta รุน CR-10 บันทึกเปนคา L*, a* และ b* การวัดความแนนเน้ือโดย Fruit 
Hardness Tester บันทึกคาเปนนิวตัน การตรวจสอบคุณภาพทางเคมี โดยการนําผลสมคัมควอท 200 กรัมห่ันเปนชิ้นเล็กๆ 
และคั้นนํ้า นํานํ้าคั้นไปวดัปริมาณวัดปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายในนํ้าได โดยใช Digital Refractometer  (ATAGO 
model PAL-1) การวัดความเปนกรด-เบส โดย pH meter  วัดปริมาณกรดซิตริก มาลิก และทารทาริก โดยใชออโตไตรเตชั่น 
และการเตรียมตวัอยางนํ้าผลไม ดัดแปลงจากวิธีของ (Maria et al.,  2011) นําผลสมคัมควอท 200 กรัม บดใหละเอียดดวย
เคร่ืองปน จากน้ันนําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 5,000 รอบตอนาที ท่ี 4 ºC เปนเวลา 15 นาที กรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 
และเก็บตวัอยางไวในตูแชท่ีอุณหภูมิ 7 ºC เพ่ือใชในตรวจหาปริมาณวิตามินซี การตรวจหาปริมาณวิตามินซีโดยการนํานํ้าคั้น 1 
กรัมปรับปริมาตรใหเปน 10 มิลลิลิตรดวยสารละลายกรดออกซาลิก 0.4 % ผสมใหเขากัน จากน้ันปเปตสารละลายขางตน 2 
มิลลิลิตร ไทเทรตดวยสารละลายอินโดฟนอลความเขมขน 0.04% จนเปล่ียนเปนสีชมพูออนอยางถาวร ทําซ้ํา 5 คร้ัง บันทึก
ปริมาณสารละลายอินโดฟนอลท่ีใชมาหาคาเฉล่ียและคํานวณหาปริมาณวติามินซีท่ีอยูในนํ้าคั้นสมคัมควอทมีหนวยเปน
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมนํ้าหนักสด  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
การศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลสมควัมควอท พบวา มีคานํ้าหนักผลเฉล่ีย 17.23 กรัม โดยผลสมคัมควอทมี

นํ้าหนักผลระหวาง 14.09 กรัม ถงึ 20.72 กรัม ซึง่มีนํ้าหนักผลมากกวาสมควัมควอท Fortunella crassifoliaและ F. margarita 
ท่ีมีนํ้าหนักผลเฉล่ีย 10 – 11 กรัม (Ladaniya, 2008) ขนาดของผลมีความยาวเฉล่ีย 33.00 มลิลิเมตร เสนผาศูนยกลางผล
เฉล่ีย 30.66 มิลลิเมตร ซึง่สอดคลองกับรายงานของ Lim (2012) วา ผลสมควัมควอท (Citrus japonica “ Meia”) มีขนาดเสน
ผานศูนยกลางผลตั้งแต 25.2 – 32.0 มิลลิเมตร การท่ีผลสมคัมควอทมีคานํ้าหนักผล ขนาดและเสนผานศูนยกลางผลแตกตาง
กันน้ัน เน่ืองจากการเจริญของผลไมเทากัน อาจเกิดจากการมีจาํนวนผลเดียวตอกิง่หรือมีผลจํานวนมากกวาผลเดยีวตอกิ่ง จึง
สามารถทําการแยกขนาดของผลสมคัมควอทตามลักษณะขนาดผลไดเปน 3 กลุม คือ ขนาดผลเล็ก กลางและใหญ ซึ่งมี
นํ้าหนักผลเฉล่ีย คือ 14.09 กรัม 16.86 กรัม และ 20.72 กรัมตามลําดับ คาความแนนเน้ือของผลจากการวัดแรงตานการกดมี
คาเฉล่ีย 0.45 นิวตัน  (Table 1) 

 
Table 1  Physical and Chemical properties of Citrus japonica Thunb. 
 

Physical and chemical properties  Average ±SD* 
Fruit weight  17.23 ±1.34 g 
Fruit width       30.00 ±0.06 mm. 
Fruit length    33.43 ±0.1 mm.    
Fruit firmness     0.45 ±0.01 N 
Color  
      L* value 58.23 ±1.26 
      a* value 31.10 ±0.47 
      b* value 54.45 ±0.21 
     Chroma 63.01±0.26 
     Hue º 60.71±0.12 
TSS            21.51 ±0.28 %Brix 
pH 3.92 ±0.08 
Citric acid        6.12 ±0.05 mg/100g  
Malic acid        0.63 ±0.06 mg/100g  
Tartaric acid       0.63 ±0.06 mg/100g  
Ascorbic acid   19.23±0.93 mg/100g 
 
*SD = standard deviation  
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การวดัคาสีผล (Table 1) พบวา คาความสวาง (L*) มีคาเฉล่ีย 58.23 แสดงวาผลสมคัมควอทมีความสวางของผล
ปานกลาง คา a* (คาสีเขยีว-แดง) มีคา a* เฉล่ีย 31.10 ซึง่แสดงวาผลสมคัมควอทมีสีสมแดง และคา b* (คาสีนํ้าเงิน-เหลือง) มี
คาเฉล่ีย 54.45 ซึ่งแสดงวาผลสมควัมควอทมีสีเหลืองเขม (McGuire, 1992) คาความเขมสี (chroma) 63.01 และคาเฉดสี (h°) 
60.71 

การศึกษาองคประกอบทางเคมี พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายไดในนํ้ามีคาเฉล่ีย 21.51 เปอรเซน็ตบริกซ ซึง่มคีาสูง
และทําใหสมคมัควอทมีรสหวาน แตมีคาต่าํกวาสมคมัควอทผลกลมของเวียดนาม ท่ีมีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายในนํ้าได 30 
บริกซ (Nghe An Foods JSC, 2012) คาพีเอช มคีาเฉล่ีย 3.92 แสดงวาผลสมคัมควอทมคีวามเปนกรดสูงและมีรสเปร้ียว 
คลายกับในผลสมคัมควอทผลกลมของเวียดนามท่ีมีคาพีเอชระหวาง 2.2 ถงึ 2.9 (Nghe An Foods JSC, 2012)    

ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดพบวา มีคาเปอรเซ็นตของกรดซติริก กรดมาลิก และกรดทารทาริก คือ 6.12±0.05, 
0.63±0.05, 0.63±0.06 mg/100g ตามลําดับ ปริมาณวติามินซมีีคา 19.23±0.93 mg/100g ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงาน
ของ สวนสมธนาธร (2558) วาผลสมคัมควอทมีปริมาณวิตามินซี 19.20 mg/100g แตมคีานอยกวาสมจีด๊ผลกลม (Citrus 
mitisblanco) ท่ีมีคา 32.16 mg/100g kumquat juice (สิริมา และ คณะ, 2557)  

 
สรุป 

ผลสมคัมควอทมีนํ้าหนักผลเฉล่ีย 17.23 กรัม มคีวามกวางและความยาวผลเฉล่ีย 30.00 และ 33.43 มิลลิเมตร คา
ความแนนเน้ือผลมีคา 0.45 นิวตนั มีคาความสวาง (L*) ของผล 58.23 คาสีแดง (a*) 31.10 คาสีเหลือง (b*) 54.45 คาความ
เขมสี C (chroma) 63.01 คาเฉดสี (Hue) 60.71 ปริมาณของแขง็ท่ีละลายไดในนํ้ามคีา 21.51 เปอรเซ็นตบริกซ คาพีเอช 3.92 
ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (กรดซิตริก กรดมาลิก และกรดทารทาริก) มีคา 6.12, 0.63, และ 0.63 mg/100g ตามลําดับ ปริมาณ
วิตามินซ ี19.23 mg/100g  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสาขาวชิาเทคโนโลยีชวีภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ ท่ีใหความอนุเคราะหงบประมาณ
บางสวนในการสนับสนุนการวิจยั และการใชหองปฏิบัติการ ซึ่งทําใหงานวิจยัสําเร็จตามวตัถุประสงคได  
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