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Abstract 

This study aimed to find out the cost of the wood supply chain to biomass power plant. A field survey and 
interviews were performed in order to analyze the supply chain and the logistics structure of wood supplied to 
biomass power plant in Lamphun Province. The performance test of the disc-type chipper operation was 
conducted. Also, the moisture content of wood affecting the efficiency of the chipper was studied. The results 
showed that there were five groups involved in the wood supply chain: wood suppliers; middleman; wood cutting 
contractor; wood chipping plant and biomass power plant. Moisture content of supplied woods was on average of 
52.68% (w.b.) at the power plant. Biomass cost for Eucalyptus wood supplied to the plant was in range of 0.65 to 
1.13 baht/MJ. Harvesting cost managed by farmer or middleman was lower than the cost managed by the wood 
chip factory around 191.67 baht/ton. Performance of the wood chipping machine decreased with the decrease in 
moisture content of the wood. In addition, the simulation result using Monte Carlo technique showed that when the 
labour cost for harvesting and collecting increased 10 baht, the operating costs for harvesting and collecting 
would increase by 12.50 baht/ton. If the transport distance increased 20 km, the transportation cost would be 
increased by 25 baht/ton. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มุงศึกษาเพื่อใหทราบถึงตนทุนโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล จึงไดวิเคราะห
โครงสรางดานโลจิสติกสของไมชีวมวลของโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่งในจังหวัดลําพูน และทําการทดสอบความสามารถการ
ทํางานของเครื่องจักรกลที่เก่ียวของในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล เพื่อประเมินศักยภาพดานโลจิสติกสของการบริหารไมชีว
มวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล ผลการศึกษาพบวา มีผูที่เก่ียวของทั้งหมด 5 กลุมที่อยูในโครงสรางดานโลจิสติกส คือ แหลงผลิตไม
ชีวมวล พอคาคนกลาง ผูประกอบการรับเหมาตัดไม โรงงานผลิตชิ้นไมสับ และโรงไฟฟาชีวมวล โดยไมชีวมวลที่ปอนเขาสู
โรงงานมีคาความชื้นเฉล่ีย ณ หนาโรงงานอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) ในกรณีที่ไมชีวมวลสดหนาโรงงานเปนไมยูคาลิปตัส 
ตนทุนที่ใชในการซื้อชีวมวลดังกลาวตอคาพลังงานความรอนจะมีคาอยูในชวง 0.65 ถึง 1.13 บาทตอเมกะจูล สําหรับการผลิต
ชิ้นไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคาความช้ืนที่ลดลงของไม
ชีวมวล ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมีคาเพิ่มสูงขึ้น สําหรับตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การ
รวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชีวมวลนั้น หากเปนการดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทุนตํ่ากวาการ
ดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 บาทตอตัน นอกจากนี้ จากการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรโดย
อาศัยเทคนิคการสุมคาตัวแปรแบบมอนติคารโลพบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและรวบรวมไมชีว
มวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุนดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไมชีวมวลเพ่ิมขึ้นทุก ๆ 20 
กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีวมวลเพ่ิมขึ้น 25 บาทตอตัน 
คําสําคัญ: ตนทุนโลจิสติกส, จําลองสถานการณ, ไมโตเร็ว 
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คํานํา 
จากปญหาความตองการพลังงานและราคาท่ีสูงขึ้น รัฐบาลจึงไดกําหนดแนวทางสําคัญในการปองกันและแกไข

ปญหาการขาดแคลนพลังงาน โดยกระทรวงพลังงานไดจัดทํานโยบายพลังงาน สงเสริมและสนับสนุนใหมีการใชพลังงาน
หมุนเวียน (Renewable Energy) ทุกรูปแบบ ทั้งพลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังน้ํา ชีวมวล และกาซชีวภาพ (สํานัก
นโยบายและยุทธศาสตร, 2552) โดยรัฐบาลไดกําหนดนโยบายใหโรงไฟฟาใหมตองจัดหาไฟฟาจากพลังงานทดแทน 3-5% 
ของกําลังการผลิต และกําหนดเปนขอบังคับสําหรับโรงไฟฟาใหมที่จะขายไฟฟาเขาสูระบบวาตองมีการจัดหาไฟฟาจาก
พลังงานที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ตอมากระทรวงพลังงานไดกําหนดสัดสวนการใชพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นอีกใหเปน 25% ของ
การใชพลังงานรวมท้ังหมดภายในประเทศภายในปพ.ศ. 2564 โดยพลังงานทดแทนที่มีการสงเสริมใหมีการนํามาใชสูงสุด คือ 
พลังงานชีวมวล ที่ต้ังเปาไวที่ 1,896 ktoe (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) ซึ่งปจจุบันพลังงานชีวมวล
สวนใหญไดมาจากเศษวสัดุเหลือใชจากกระบวนการผลิตทางการเกษตร อาทิ แกลบ กากออย กะลาปาลม เปนตน แตวัตถุดิบ
ที่มีอยูยังไมเพียงพอตอความตองการ กระทรวงพลังงานจึงสนับสนุนใหมีการปลูกไมโตเร็ว เชน กระถินยักษ กระถินเทพา ยูคา
ลิปตัส มาเปนเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาจากไมชีวมวล เนื่องจากเปนพันธุไมที่มีการเจริญเติบโตเร็ว ปลูกงาย ทนตอ
สภาพแหงแลง และสามารถขึ้นไดในพื้นที่สภาพดินเส่ือมโทรมมีความอุดมสมบูรณตํ่า ขณะเดียวกันเนื้อไมใหคาความรอนสูง 
ซึ่งจะชวยเพิ่มโอกาสในการสรางรายไดใหแกเกษตรกรและเปนการเพิ่มพื้นที่ปาไม พรอมทั้งยังชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทาง
หนึ่งดวย 

งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาเพื่อใหทราบถึงตนทุนโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวลแหงหนึ่งในจังหวัด
ลําพูน ที่มีขนาดกําลังการผลิต 9.9 เมกะวัตตตอวัน มีความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาปริมาณ 300 ตันตอวัน 
โดยการผลิตกระแสไฟฟาจะนําไมชีวมวลมาแปรรูปเปนชิ้นไมสับกอนที่จะเปล่ียนเปนกาซเชื้อเพลิง (Producer Gas) โดย
เทคนิค Gasifier จึงไดทําการศึกษากระบวนการดานโลจิสติกสของไมชีวมวลต้ังแตจากแปลงปลูกจนถึงกระบวนการแปรรูปชิ้น
ไมสับภายในโรงงานผลิตไฟฟาจากชีวมวล ทั้งนี้เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาการผลิตไฟฟาจากไมชีวมวลใหเปนไปอยาง
ย่ังยืน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  ศึกษาและเก็บขอมูลไมชีวมวลในพื้นที่ศึกษา เพื่อใหทราบถึงกลุมของไมชีวมวลและแหลงผลิตไมชีวมวล  
2.  ศึกษารูปแบบการบริหารไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล โดยทําการสัมภาษณเกษตรกรผูรวบรวมไมชีวมวล และ

กลุมผูประกอบการรับเหมาตัดไม ตลอดจนผูปฏิบัติงาน และผูประกอบการของโรงไฟฟาชีวมวลในพื้นที่ศึกษา พรอมทั้ง
วิเคราะหหาโครงสรางดานโลจิสติกสในหวงโซอุปทานของไมชีวมวล และขอมูลเชิงคุณภาพของไมชีวมวล 

3.  ทดสอบความสามารถการทํางานของเครื่องจักรกลในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล  
4.  ศึกษาและเก็บขอมูลตนทุนโลจิสติกสที่เก่ียวของในกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม แปรรูป และขนสงไมชีวมวล  
5.  ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองสําหรับหาคาตนทุนในกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม แปรรูป และการขนสงไมชีว

มวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล และนําแบบจําลองดังกลาวมาใชในการวิเคราะหเชิงลึกดวยการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอร 
เพื่อประเมินศักยภาพและขอจํากัดดานการจัดการโลจิสติกสของไมชีวมวล 

 
ผล 

1. กลุมของไมชีวมวล และแหลงผลิตไมชีวมวลในพ้ืนที่ศึกษา 
จากการศึกษา พบวา ไมชีวมวลที่โรงงานผลิตชิ้นไมสับรับซ้ือเพื่อนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตชิ้นไมสับมีหลายชนิด 

สามารถแบงออกเปน 3 กลุม ดังนี้ คือ 1) กลุมไมโตเร็ว ไดแก กระถินยักษ กระถินณรงค กระถินเทพา และยูคาลิปตัส 2) กลุม
ของไมทั่วไปในทองถ่ิน ที่เปนไมจากสวนผลไมที่มีอายุมาก และถูกเจาของสวนร้ือทิ้งเพื่อปลูกตนใหม ไดแก ไมลําไย ไมมะมวง 
ไมมะขาม ไมจามจุรี ไมมะไฟบาน และไมมะปราง เปนตน และ 3) กลุมของเศษวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมไมแปรรูป เชน 
ปกไม ขี้เล่ือย เปนตน โดยไมชีวมวลที่โรงงานรับซื้อตองมีความยาวขนาด 1 เมตรขึ้นไป แตตองไมเกิน 2 เมตร และตองมีขนาด

เสนผานศูนยกลางไมเกิน 10 นิ้ว หากไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเกินมาตรฐานที่กําหนด ตองทําการผาไมออกเปน 4 ซีก ให
เรียบรอยกอนที่จะนํามาสงยังโรงงานผลิตชิ้นไมสับ 

โดยโรงไฟฟาชีวมวลจะมีแปลงปลูกไมชีวมวลเปนของโรงไฟฟาเอง โดยไมชีวมวลที่ปลูกจะอยูในกลุมของไมโตเร็ว 
ไดแก กระถินยักษ และยูคาลิปตัส ซึ่งการดําเนินงานในการปลูกไมชีวมวลดังกลาวจะอยูภายใตความรับผิดชอบของเจาหนาที่
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สงเสริมการปลูกไมโตเร็วของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ (เปนโรงงานในเครือบริษัทเดียวกันกับโรงไฟฟาชีวมวล) โดยไมชีวมวลจะถูก
นําไปสงใหกับโรงงานผลิตชิ้นไมสับทั้งในรูปแบบไมทอน )ไมฟน) และ แบบช้ินไมสับ )Woodchip(  

จากการศึกษาปริมาณของไมชีวมวลที่นํามาสงใหกับโรงงานผลิตชิ้นไมสับ พบวา ไมชีวมวลจากกลุมไมทั่วไปใน
ทองถ่ินมีสัดสวนมากที่สุด เทากับ 52.94 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ไมชีวมวลจากโรงงานอุตสาหกรรมไมแปรรูป และแปลงปลูก
ไมชีวมวลของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ โดยมีสัดสวนไมชีวมวล เทากับ 29.41 เปอรเซ็นต และ 17.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ    
2. ผลการวิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของการปอนไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล 

จากการศึกษารูปแบบการบริหารไมชีวมวลเขาสูโรงไฟฟาชีวมวล พบวามีผูที่เก่ียวของทั้งหมด 5 กลุมที่อยูในโครงสราง
ดานโลจิสติกส คือ แหลงผลิตไมชีวมวล พอคาคนกลาง ผูประกอบการรับเหมาตัดไม โรงงานผลิตชิ้นไมสับ และโรงไฟฟาชีวมวล 
โดยไมชีวมวลท่ีปอนเขาสูโรงงานมีคาความช้ืนเฉล่ีย ณ หนาโรงงานอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) (Figure 1) 

 

 
Figure 1   Logistics structure of wood supply chain to biomass power plant 

 

3. ผลการทดสอบความสามารถการทํางานของเครื่องจักรกลในกระบวนการแปรรูปไมชีวมวล 
เคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของจานเทากับ 165 เซนติเมตร ติดใบมีดที่ลอหมุนสับ

จํานวน 6 ใบ ความยาวใบมีด 50 เซนติเมตร ระยะย่ืนใบมีด 15 มิลลิเมตร และใชมอเตอรขนาด 340 แรงมาเปนตนกําลัง ไดถูก
นํามาทดสอบการสับยอยไมชีวมวล 3 ประเภท ไดแก ไมสด ไมกอง และปกไมแหง โดยไมชีวมวลที่นํามาทดสอบมีความยาวเฉล่ีย
ต้ังแต 37 ถึง 75 เซนติเมตร และมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ียต้ังแต 10 ถึง 30 เซนติเมตร สวนปกไมมีความยาวเฉล่ีย 72 
เซนติเมตร และมีความหนาเฉล่ีย 4 เซนติเมตร ผลการทดสอบที่ความเร็วรอบของเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับเทากับ 720 รอบตอนาที 
พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคาความชื้นที่ลดลงของไมชีวมวล ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมี
คาเพิ่มสูงขึ้น โดยความสามารถการทํางานของเครื่อง ฯ เม่ือนํามาผลิตชิ้นไมสับจากไมสด จะมีคาเทากับ 47.78 ตันตอชั่วโมง 
และจากปกไม และไมกอง จะมีคาเทากับ 28.76 และ 25.30 ตันตอช่ัวโมง ตามลําดับ 
4. ผลการจําลองสถานการณเพ่ือหาคาตนทนุโลจิสติกสในกระบวนการเก็บเกี่ยวและขนสงไมชีวมวล 

จากการศึกษาตนทุนโลจิสติกสต้ังแตกระบวนการเก็บเก่ียว รวบรวม และขนสงไมชีวมวล พบวา สามารถจําแนกตาม
รูปแบบการจางงานได 2 กรณี คือ 1) การดําเนินงานของเกษตรกรหรือพอคาคนกลาง ที่มีรูปแบบการจางงานแบบรายวัน และ 
2) การดําเนินงานของโรงงานผลิตชิ้นไมสับ ที่มีรูปแบบการจางงานแบบเหมาจาย  

จากการหาคาตนทุนดําเนินการในกระบวนการเก็บเก่ียว กระบวนการขนสงไมชีวมวล และกระบวนการผลิตชิ้นไมสับ
โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่คณะผูวิจัยไดพัฒนาไว พบวา ตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การ
รวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชีวมวลนั้น หากเปนการดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทนุตํ่ากวาการ
ดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 บาทตอตัน โดยตนทุนดําเนินงานดังกลาวโดยเกษตรกรหรือพอคาคน
กลางมีคาเทากับ 408.33 บาทตอตัน สวนตนทุนดําเนินงานดังกลาวโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับจะมีคาเทากับ 600 บาทตอตัน 

เม่ือทําการวิเคราะหเชิงลึกดวยการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรโดยอาศัยเทคนิคการสุมคาตัวแปรแบบมอนติ
คารโล พบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและรวบรวมไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุน
ดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุก ๆ 20 กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีว
มวลเพิ่มขึ้น 25 บาทตอตัน 
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วิจารณผล 
การผลิตช้ินไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคเหมาะสําหรับไมชีวมวลที่มีความช้ินสูง โดยความสามารถการ

ทํางานของเครื่องผลิตชิ้นไมสับแบบดิสคจะลดลงตามคาความช้ืนของไมชีวมวลที่ลดลง ดังนั้น เม่ือนําไมกองท่ีมีคาความช้ืนตํ่า
มาทําการสับยอยโดยใชเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค ก็จะทําใหตนทุนในกระบวนการสับยอยไมกองมีคาสูงขึ้น ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหทราบถึงประเภทและสภาวะการทํางานของเครื่องผลิตชิ้นไมสับประเภทอื่น ๆ ที่เหมาะสมกับการ
นํามาใชในการสับยอยไมกอง 

 
สรุป 

1. ปริมาณความชื้นของไมชีวมวลที่ปอนเขาสูโรงงานมีคาเฉล่ียอยูที่ 52.68% (มาตรฐานเปยก) หากไมชีวมวลสดหนา
โรงงานเปนไมยูคาลิปตัส ตนทุนที่ใชในการซื้อชีวมวลตอคาพลังงานความรอนจะมีคาอยูในชวง 0.65 ถึง 1.13 บาทตอเมกะจูล  

2. ตนทุนดําเนินงานท้ังหมดในกระบวนการเก็บเก่ียว การรวบรวม การแปรรูป และการขนสงไมชวีมวลนั้น หากเปน
การดําเนินงานโดยเกษตรกรหรือพอคาคนกลางจะมีตนทุนตํ่ากวาการดําเนินงานโดยโรงงานผลิตชิ้นไมสับประมาณ 191.67 
บาทตอตัน 

3. ในการผลิตชิ้นไมสับดวยเคร่ืองผลิตชิ้นไมสับแบบดิสค พบวา ความสามารถการทํางานของเครื่องจะลดลงตามคา
ความชื้นที่ลดลงของไมชีวมวล โดยไมชีวมวลที่มีคาปริมาณความชื้นที่ตํ่าจะทําใหตนทุนการผลิตชิ้นไมสับมีคาเพิ่มสูงขึ้น  

4. ผลจากการจําลองสถานการณทางคอมพิวเตอรพบวา เม่ืออัตราคาจางแรงงานที่ใชในกระบวนการเก็บเก่ียวและ
รวบรวมไมชีวมวลเพิ่มขึ้นทุกๆ 10 บาท จะทําใหตนทุนในกระบวนการดังกลาวเพิ่มขึ้น 12.50 บาทตอตัน หากระยะทางขนสงไม
ชีวมวลเพิ่มขึ้นทุก ๆ 20 กิโลเมตร จะสงผลใหตนทุนการขนสงไมชีวมวลเพิ่มขึ้น 25 บาทตอตัน 
 

เอกสารอางอิง 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. 2555. แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 25% ใน 10 ป. [ระบบออนไลน]. 

แหลงที่มา: http://www.efe.or.th/datacenter/ckupload/files/aedp25.pdf. (20 มกราคม 2557). 
สํานักนโยบายและยุทธศาสตร. 2552. ยุทธศาสตรพลังงาน. สํานักปลัดกระทรวงพลังงาน. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.energy.go.th. 

(25 กันยายน 2554). 
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