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Abstract 

The sugar apple sizing machine  was to develop based on unit weight. process uses primarily manual 
sorting which has difficulty on the unevenness based on the individual skills, low rates of sorting and at present no 
specifically-developed sizing machine for the sugar apple. The machine consisted of 4 balance beams with 
different ballast weights. Sugar apples were emptied into the feeding tray and conveyed to the sorting balance 
beams. The sugar apples which were sized already would roll out of trays to the baskets located at the bottom of 
the machine. Test results showed that the sorter was capable of sizing 1,846 sugar apples/hour with 80% of 
accuracy sorting and 2 percent loss from the use of machine. The machine had high rates of sorting and low 
damageable materials.  The analysis of engineering economic test showed that the prototype had a breakeven 
point at 9,534 kg. / year, The payback period was 0.80 year (10 months) when the prototype machine had been 
working 240 hours / year. 
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บทคัดยอ 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนามีหลักการใชน้ําหนักในการแบงเกรด การคัดขนาดผลนอยหนาในปจจุบันใชแรงงานคน
เปนหลัก ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาด โดยมีความไมสมํ่าเสมอตามทักษะของแตละบุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า 
รวมถึงยังไมมีการพัฒนาเครื่องคัดขนาดสําหรับนอยหนาโดยเฉพาะ เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาประกอบดวยคานสมดุล 4 คาน 
ซึ่งมีน้ําหนักถวงแตกตางตางกัน ผลนอยหนาถูกปอนบนถาดและลําเลียงไปยังคานคัดแยก ผลนอยหนาที่คัดแยกแลวจะกล้ิง
ออกจากถาดไปยังตะกรารับที่อยูดานลางของเคร่ือง จากการทดสอบพบวาเคร่ืองคัดขนาดมีความสามารถในการคัดขนาด 
1,846 ผล/ชั่วโมง มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 80 เปอรเซ็นต และมีความเสียหายที่เกิดจากจากการใชเคร่ืองมือ 2 
เปอรเซ็นต เคร่ืองตนแบบมีอัตราการคัดขนาดสูง และเกิดความเสียหายตํ่า ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา 
เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 9,534 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 0.80 ป (10 เดือน)เม่ือใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 
ชั่วโมง 
คําสําคัญ: นอยหนา, คัดขนาด, เคร่ืองตนแบบ 
 

คํานํา 
นอยหนา (Annona Squamosa L.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่เกษตรกรใหความสนใจอยางตอเนื่อง พื้นที่ปลูกมีแนวโนม

เพิ่มขึ้นเร่ือยๆท่ัวทุกภาคของประเทศไทยแหลงปลูกนอยหนาที่สําคัญคือจังหวัดนครราชสีมา ลพบุรี สระบุรี ชัยภูมิ เพชรบูรณ 
มหาสารคามและรอยเอ็ดโดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกมากที่สุดรวมทั้งส้ิน 123,242 ไรสวนมากปลูกนอยหนากลุม
พันธุฝายและพันธุหนัง(กรมสงเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2556) ผลผลิตสวนใหญใชบริโภคในประเทศมี
ปริมาณการสงออกเพียง 37.2 ตันมูลคา 2.12 ลานบาทไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา,บารเรน,อินโดนีเซีย,แคนนาดา,จีน.ฝร่ังเศส,
ญี่ปุนและสหรัฐอาหรับเอมิเรตส (สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร, 2556) จะเห็นวาปริมาณการสงออกไมมากนักเม่ือเทียบกับผลไม
ชนิดอื่นๆเนื่องจากยังมีขอจํากัดหลายประการเชนปญหาการแตกของผลเม่ือผลใกลแกจัด การเสียหายในระหวางการเก็บเก่ียว
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และหลังการเก็บเก่ียว อายุหลังการเก็บเก่ียวส้ันคือมีอายุประมาณ 2-7 วันหลังการเก็บเก่ียว (เรณูและยุวดี, 2551) ผลผลิต
เฉล่ียตอตนนอยหนาที่ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณ 30-50 กิโลกรัม น้ําหนักผลนอยหนาอยูระหวาง 3 - 10 ผล/กิโลกรัม 

การคัดขนาดเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง ในการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ผลผลิตในแตละเกรดจะตองมีความ
สมํ่าเสมอกันในดานของน้ําหนักและขนาด จึงจะทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา การคัดขนาดผล
นอยหนาที่มีอยูในปจจุบันจะใชแรงงานคน ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาดเชนมักมีความไมสมํ่าเสมอเสมอตามทักษะของแตละ
บุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า (Figure 1) ในการศึกษาคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่สามารถคัดแยก
ผลนอยหนาโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรด มีความเที่ยงตรง มีอัตราการคัดแยกที่ยอมรับได และสามารถประยุกตใชเคร่ืองคัด
ขนาดกับผลไมชนิดอื่นๆที่มีลักษณะรูปทรงผลใกลเคียงกันได  

 
 
 
 
 
 

Figure 1  Separation and sizing sugar apple by manual labor 
 

อุปกรณและวิธีการ 
เคร่ืองคัดขนาดท่ีสรางขึ้นจะอาศัยการคัดแยกตามน้ําหนักเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานนอยหนา เคร่ืองมือที่สรางขึ้น

อาศัยแรงกลในการควบคุมโดยใชตุมน้ําหนักในการกําหนดชวงของน้ําหนักในการคัดแยกขนาด มีถาดรับผลนอยหนา 18 ถาด 
และบุถาดดวยฟองน้ํายางเพื่อลดแรงกระแทกของผลนอยหนา เคร่ืองสามารถแยกผลนอยหนาได 5 ขนาด โดยการปรับต้ังตุม
น้ําหนักมาตรฐานตามน้ําหนักของผลนอยหนา เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนา (Figure 2) ประกอบดวยคานสมดุล 4 คาน ซึ่งมี
น้ําหนักถวงแตกตางตางกัน ผลนอยหนาที่ผานคานสมดุลที่ 4 จะเปนผลนอยหนาขนาดที่ 5 ซึ่งเปนขนาดที่มีน้ําหนักนอยที่สุด 
ผลนอยหนาจะถูกปอนบนถาดและลําเลียงไปยังคานคัดแยก ผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกแลวจะกล้ิงออกจากถาดไปยัง
ตะกรารับที่อยูดานลางของเครื่อง การทดสอบเก็บขอมูลมีหัวขอคือ ความสามารถในการทํางานของเครื่องมือ,ความถูกตอง
แมนยําในการคัดแยก,อัตราเร็วในการทํางาน,คุณภาพของนอยหนากอนและหลังการคัดแยก โดยมีอุปกรณที่ใชในการเก็บขอ 
มูลที่สําคัญ ไดแก.นาฬิกาจับเวลา, เคร่ืองวัดความเร็วรอบ และตาช่ังดิจิตอลทศนิยม 2 ตําแหนง  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  The prototye of sugar apple sizing machine 
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ผล 
ผลการทดสอบคัดแยกนอยหนาดวยเคร่ืองตนแบบ (Figure3)  แสดงไวใน Table 1 จากการทดสอบพบวา

เคร่ืองตนแบบสามารถทํางานไดดีโดยมีความเร็วรอบในการทํางานท่ีเหมาะสมคือ 109 รอบ/นาที  ความสามารถในการคัด 
ขนาดผลนอยหนา 1,846 ผล/ชม. มีความแมนยําในการคัดขนาด 80% แตเคร่ืองมือตนแบบมีขอจํากัดในการใชงานคือผล
นอยหนาตองมีรูปรางคอนขางเปนทรงกลมเพื่อใหผลนอยหนากล้ิงจากถาดไดในขั้นตอนการคัดแยก 
 
\ 
 
 
 
 
 
Figure 3    Testing sugar apple sizing with the prototype machine 
 
Table 1    Test results of prototype sugar apple sizing machine 

 
การเปรียบเทียบคุณภาพของผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกดวยเคร่ืองตนแบบกับผลนอยหนาที่คัดแยกดวยแรงงาน 

คน (Control) พบวาความบอบช้ําของผลนอยหนา(จํานวนการเกิดรอยดําและพื้นที่รอยดําเน่ืองจากการช้ําที่ผิว) ไมมีความ
แตกตางกันดังแสดงใน Table 2 

 
Table 2   The quality of sugar apple   sizing compared with manual and the prototype machine at shelf life 1,2 

and 3 days. 

Speed Machine 
(rpm) 

Accuracy(%) Capable of sizing 
(piece/hr) 

72 84 900 
109 80 1,846 
145 73 2,384 

Shelf life 
(Day) 

      Control Machine Speed 
72 rpm. 

Machine Speed 
109 rpm. 

Machine Speed 
145 rpm. 

1 

 

   

2 

  

3 
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สรุป 
เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาดวยน้ําหนักตนแบบสามารถคัดแยกขนาดผลนอยหนาไดและสามารถนําไปใชใน

ขบวนการคัดขนาดผลนอยหนาได ซึ่งจะเปนการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ทําใหผลผลิตในแตละเกรดมีความสม่ําเสมอกัน
ในดานของน้ําหนักทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา และลดปญหาที่เกิดจากใชแรงงานคนในการ
คัดขนาด การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาราคา28,500 บาท รับจางคัดขนาด
โดยคิดเปนเงิน 0.75บาท./กิโลกรัม เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 9,534 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 0.80 ป (10 เดือน)เม่ือใช
เคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 
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