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Abstract 

This research is to study the picking and baling processes of sugar cane leaf and tip portion of the stalk, 
called sugarcane trash, cutting out during the harvesting operation. Quantity of the leaf and the tip portion of the 
stalk cutting out, also, capacity and field performance of picking and baling machines were determined. It was 
found out those quantities of sugarcane leaf and tip portion of the stalk cutting out left in the field was 3,840 kg/rai. 
Picking and baling processes took about 43 minutes/rai, which 18.50 minutes/rai was the picking and 24.50 
minutes/rai was the baling process. Transporting the cube pressed product of leaf and tip portion of the sugar 
cane stalk onto the truck took about 15-20 minutes/rai, using 5-6 laborers. The use of the rice straw cube baling 
machine for the above sugar cane leaf and tip portion of the stalk could only performed 25.81% or 991.13 kg/rai of 
the total cut out in the field. Fuel consumption of the picking and baling processes were 0.37 liter/rai and 0.43 
liter/rai, respectively. Data obtained in this study would assist the logistic design of sugar cane leaf and the tip 
portion 
Keywords:  Baling process, Sugarcane trash  

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบและขั้นตอนของกระบวนการอัดกอนยอดและใบออย  ศึกษาขอมูลเชิงปริมาณของ
ยอดและใบออย รวมทั้งทดสอบภาคสนามเพื่อหาความสามารถในการทํางานเชิงไรของเครื่องจักรกลเกษตรที่ใชในกระบวนการ
อัดกอนยอดและใบออย  ผลการศึกษาพบวา  ภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด จะมียอดและใบออยเหลืออยูใน
แปลงเปนปริมาณเฉล่ียเทากับ 3,840 กิโลกรัมตอไร หากทําการอัดกอนยอดและใบออยโดยใชเคร่ืองอัดกอนฟางขาว จะ
ประกอบดวยขั้นตอนการรวบรวม การอัดกอน ซึ่งเวลารวมทั้งหมดของกระบวนการดังกลาว มีคาเทากับ 43 นาที/ไร  โดยที่เวลา
เฉล่ียที่ใชในขั้นตอนการรวบรวม มีคาเทากับ 18.50 นาที/ไร และเวลาเฉล่ียที่ใชในขั้นตอนการอัดกอน มีคาเทากับ 24.50 นาที/
ไร กลาวคือความสามารถในการทํางานเชิงไรของเครื่องรวบรวมและเครื่องอัดกอนยอดและใบออยมีคาเทากับ 3.25 ไร/ชั่วโมง 
และ 2.46 ไร/ชั่วโมง ตามลําดับ  สําหรับการลําเลียงกอนยอดและใบออยออกจากแปลงไปยังรถบรรทุก หากปฏิบัติงานโดยใช
แรงงานคนจํานวน 5-6 คน จะใชเวลาเทากับ 15-20 นาที/ไร  ภายหลังจากการอัดกอนยอดและใบออยโดยใชเคร่ืองอัดกอนฟาง
ขาว พบวา เคร่ืองอัดกอนฟางขาวสามารถอัดกอนยอดและใบออยขึ้นมาใชประโยชนไดประมาณ 991.13 กิโลกรัม/ไร หรือคิด
เปน 25.81% ของปริมาณยอดและใบออยที่เหลืออยูในแปลงภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด นอกจากนี้ยังพบวา 
อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันของเคร่ืองรวบรวมยอดและใบออย และของเคร่ืองอัดกอนมีคาเทากับ 0.37 และ 0.43 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ  
คําสําคัญ: กระบวนการอัดกอน, ยอดและใบออย 
 

คํานํา 
ตามที่กระทรวงพลังงานไดกําหนดยุทธศาสตรสงเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก โดยกําหนด

เปาหมายใหมีการใชพลังงานทดแทน และพลังงานทางเลือก 25% ของการใชพลังงานทั้งหมด ภายใน 10 ป (พ.ศ. 2555 – 
2564)เพื่อลดการพึ่งพาการนําเขาน้ํามันเช้ือเพลิงและพลังงานชนิดอื่นๆ สวนหนึ่งเปนการนําเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
หรือชีวมวลมาใชในการผลิตไฟฟาและความรอน ชีวมวลจึงกลายเปนแหลงทางเลือกทางหนึ่งของการผลิตพลังงานทดแทน ชีว
มวลสวนหนึ่งถูกนํามาใชประโยชนเกือบหมดแลว เชน ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร และ
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ใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับการผลิตไฟฟาในโรงงานไฟฟา เปนตน แตยังคงมีชีวมวลอีกประเภทที่ยังไมมีการนํามาใชอยาง
แพรหลาย เชน ยอดและใบออย ฟางขาว เหงามันสําปะหลัง จัดเปนชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนา ซึ่งมีศักยภาพและมีปริมาณ
คงเหลืออยูเปนจํานวนมาก ดังนั้นชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนาจึงถือไดวาเปนทางเลือกใหมที่จะนํามาใชในการผลิตพลังงานชีว
มวลตอไป 

ยอดและใบออย จัดเปนชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนาที่เกิดขึ้นภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด ซึ่งโดยทั่วไป
ฤดูการเก็บเก่ียวออยของประเทศไทยจะอยูในชวงเดือนธันวาคมถึงเมษายนของทุกป แตอยางไรก็ตามยอดและใบออยดังกลาว
จะมีอยูอยางกระจัดกระจายภายในแปลง ทําใหการเก็บรวบรวมยุงยากและใชแรงงานมาก ในการจะนํายอดและใบออยมาใช
ประโยชนจึงจําเปนตองใชเคร่ืองจักรกลเกษตรเขามาชวย โดยทั่วไปประเทศไทยจะใชเคร่ืองอัดกอนฟางขาวมาใชในการ
รวบรวมยอดและใบออยออกจากแปลงออย  ดังนั้นขั้นตอนการรวบรวมและขนสงยอดและใบออยไปยังโรงงานจึงเปนขั้นตอน
หนึ่งที่ทําใหตนทุนการผลิตพลังงานจากชีวมวลมีคาเพิ่มขึ้น (เกรียงไกร และคณะ, 2554) 

 ดวยเหตุผลดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาเพื่อใหทราบถึงกระบวนการดานโลจิสติกสของการนํายอดและใบ
ออยมาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงานทดแทน ทั้งนี้เพื่อนําผลจากการศึกษาที่ไดมาใชเปนแนวทางในการพัฒนาแผนการ
เก็บเก่ียวและขนสงชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนาเขาสูโรงงานผลิตพลังงานชีวมวลตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. วิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของกระบวนการอดักอนและขนสงยอดและใบออย ทําการศึกษารูปแบบและ
ขั้นตอนของกระบวนการอัดกอนยอดและใบออย รวมทั้งศึกษาขอมูลดานปริมาณของยอดและใบออย โดยใชแปลงปลูกออย
แหงหนึ่งในจังหวัดนครปฐมเปนพื้นที่ศึกษา 

2. ทําการทดสอบภาคสนามเพื่อหาความสามารถในการทํางานเชิงไรของเครื่องจักรกลเกษตรที่ใชในกระบวนการอัด
กอนยอดและใบออย และศึกษาถึงตัวแปรดานเวลาท่ีเก่ียวของในกระบวนการดังกลาว ต้ังแตขั้นตอนการรวบรวมจนถึงขั้นตอน
การอัดกอน  

 
ผลการทดลอง 

ผลการวิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของกระบวนการอัดกอนและขนสงยอดและใบออย พบวา หากทําการเก็บ
เก่ียบออยดวยวิธีการตัดสด จะทําใหไดออยสดและยอดและใบออย โดยยอดและใบออยจะเหลือทิ้งอยูภายในแปลงอยาง
กระจัดกระจาย  ซึ่งจากการทดสอบภาคสนามพบวา คาเฉล่ียของปริมาณยอดและใบออยมีคาสูงถึง 3,840 กิโลกรัม/ไร  จาก
การวิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของกระบวนการอัดกอนและขนสงยอดและใบออย พบวาที่ผานมาการใชประโยชนจาก
ยอดและใบออยในเชิงพาณิชยยังมีอยูนอย โดยในพื้นที่ศึกษาสวนใหญจะมีการนํายอดและใบออยมาทําการอัดกอนแลวใชเปน
อาหารสัตว หรือปลอยทิ้งไวในแปลงแลวทําการไถกลบเพื่อปรับปรุงดิน เพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน  ซึ่งการนํายอดและใบ
ออยมาใชประโยชนโดยทําการอัดกอนนี้ จัดเปนกระบวนการท่ีใชเพื่อแปรรูปยอดและใบออยใหอยูในลักษณะที่เหมาะสม เพื่อ
สะดวกในการขนสง โดยจากการทดสอบภาคสนามพบวา เคร่ืองอัดกอนฟางขาวสามารถอัดกอนยอดและใบออยขึ้นมาใช
ประโยชนไดถึง 991.125 กิโลกรัม/ไร หรือประมาณ 45 กอน/ไร  คิดเปน 25.81% ของปริมาณยอดและใบออยที่เหลืออยูใน
แปลงภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด โดยกอนยอดและใบออยที่ไดจากกระบวนการอัดนี้ จะมีลักษณะเปนกอนลูก
บากศทรงส่ีเหล่ียม โดยมีขนาดของกอน กวาง×ยาว×สูง เทากับ 50cm.×100cm.×40cm. ซึ่งแตละกอนจะมีน้ําหนักเฉล่ียอยูที่ 
22.03 กิโลกรัม ในกระบวนการอัดกอนยอดและใบออยโดยใชเคร่ืองอัดกอนฟางขาวนี้ จะประกอบดวยขั้นตอนการรวบรวม การ
อัดกอน และการลําเลียงกอนยอดและใบออยออกจากแปลง หลังจากนั้นเปนการขนสงทางถนนไปยังจุดหมายปลายทางตอไป 
(Figure 1) 
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Figure 1  Logistics structure of baling sugarcane trash process and transportation 
 
Table 1  Result of time studies in baling process of sugarcane trash 

List Average 
speed 

Turning time of 
mechanical harvester at 

the head land
Total time 

 (km/hrs) (seconds) (min/rai)
Collecting of sugarcane trash 5.93 14.852 18.5 
Baling of sugarcane trash 1.32 41.714 24.5 
Collecting and baling of sugarcane 
trash - - 43 

Handling of sugarcane trash - - 15-20 
(When using 5 or 6 workers)

  
 Tractor 35 HP 354 SLX CHAMP, Baler 376 NEW HOLLAND  
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Sugarcane burning? 

Burnt cane

Green cane
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Table 2  The effective field capacity and fuel consumption rate of the agricultural machinery used in baling of            
sugarcane trash  

List Collecting machinery Bailing machinery Unit

Effective field capacity 3.35 2.46 rai/hr 
fuel consumption rate 0.37 0.43 litre/rai 

 
วิจารณผล 

Blanco-Canqui (2010) ไดศึกษาและพบวา หากมีการนําชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนาออกจากแปลงในปริมาณท่ีไมเกิน 
50% จะไมทําใหเกิดผลเสียตอคุณภาพของดินในแปลง ดังนั้นการนําเคร่ืองอัดกอนฟางขาวมาใชในการอัดกอนยอดและใบออย
จึงมีความเหมาะสมในดานการอนุรักษดินและน้ําในแปลงภายหลังการเก็บเก่ียวดวย เนื่องดวยผลการทดสอบภาคสนามของ
งานวิจัยนี้พบวา ปริมาณของชีวมวลยอดและใบออยที่เคร่ืองอัดกอนฟางขาวสามารถอัดเปนกอนยอดและใบออยขึ้นมาไดจะมี
คาเพียง 25.81% ของปริมาณยอดและใบออยที่เหลืออยูในแปลงภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด ดังนั้นจึงยังคงมี
ปริมาณยอดและใบออยเหลืออยูในแปลงสูงถึง 74.19 % ภายหลังกระบวนการอัดกอน 

 
สรุปผล 

1. จากการศึกษาคร้ังนี้ทําใหทราบถึงโครงสรางดานโลจิสติกสของกระบวนการอัดกอนและขนสงยอดและใบออย โดย
พบวา มีผูเก่ียวของในกระบวนการดังกลาว ไดแก เกษตรกร ผูประกอบการรับจางอัดกอน ซึ่งมักจะเปนพอคาคนกลางในการ
รวบรวมกอนยอดและใบออย และโรงงานผลิตพลังงาน  

2. จากการทดสอบภาคสนามพบวา หากทําการอัดกอนยอดและใบออยโดยใชเคร่ืองอัดกอนฟางขาว จะประกอบดวย
ขั้นตอนการรวบรวม การอัดกอน และการลําเลียงกอนยอดและใบออยออกจากแปลง ซึ่งเวลารวมท้ังหมดที่ใชในขั้นตอน
ดังกลาวจะมีคาเทากับ 43 นาที/ไร นอกจากนี้ยังพบวา ความสามารถในการทํางานเชิงไรของเครื่องรวบรวมและเครื่องอัดกอน
ยอดและใบออยมีคาเทากับ 3.25 และ 2.46 ไร/ชั่วโมง รวมทั้งมีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเทากับ 0.37 และ 0.43 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ 

3. ภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสดพบวา มียอดและใบออยเหลืออยูในแปลงเปนปริมาณเฉล่ียเทากับ 
3,840 กิโลกรัม/ไร เม่ือนําเคร่ืองอัดกอนฟางขาวมาทําการอัดกอนยอดและใบออย ปริมาณยอดและใบออยที่ถูกอัดเปนกอนจะ
มีปริมาณเทากับ 25.81% ของปริมาณยอดและใบออยที่เหลืออยูในแปลงภายหลังจากการเก็บเก่ียวออยดวยวิธีตัดสด ซึ่ง
หมายความวายังคงมียอดและใบออยเหลืออยูในแปลงสูงเปนปริมาณถึง 74.19 % ซึ่งเปนปริมาณคงเหลือที่มากพอตอการปก
คลุมแปลง เพื่ออนุรักษน้ําและดินในแปลงออยไดตอไป 

บทความนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหโครงสรางดานโลจิสติกสของกระบวนการอัดกอนและขนสงยอดและใบ
ออย และผลการทดสอบความสามารถเชิงไรของเครื่องจักรกลเกษตรที่เก่ียวของในกระบวนการดังกลาว ซึ่งเปนผลการศึกษา
เบื้องตนที่จะนํามาใชเปนแนวทางในการออกแบบและพัฒนาแผนการเก็บเก่ียวและขนสงชีวมวลที่เหลือทิ้งในไรนาเขาสู
โรงงานผลิตพลังงานจากชีวมวล เพื่อลดตนทุนและปรับปรุงประสิทธิภาพในกระบวนการดังกลาวตอไป 

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร กําแพงแสน และศูนยวิจัยและพัฒนาออยและนํ้าตาล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่ไดเอื้อเฟอสถานที่และอุปกรณสําหรับทําการทดสอบภาคสนาม 

 
เอกสารอางอิง 

เกรียงไกร แกวตระกูลพงษ,  สมพงษ เจษฎาธรรมสถิต,  ชุติ มวงประเสริฐ  และกันย กังวานสายชล. 2554. การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อ
จําลองสถานการณดานโลจิสติกสของการปอนชีวมวลเขาสูโรงงานผลิตพลังงาน. เร่ืองเต็มการประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
คร้ังที่ 49 (สาขาพืช). มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. น.383-389. 
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