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Abstract 

This research aimed to test and evaluate the seed removing of longan using a compact type semi-
automatic machine. The machine uses the pneumatics cylinders as an operating device and powered the system 
by a compressed air. The dimension of the machine is 300 mm x 640 mm x580 mm (WxLxH) and equipped with 
double seed removers on the pneumatics piston rod installed on the machine. The seed remover was made from 
stainless steel and consisted of a 16 mm diameter tube and an 8 mm diameter seed pushing rod inside. A 
pneumatics solenoid valve was used to control the step of motion and the machine could remove seeds of 2 
longan fruit per 1 operating cycle. Testing of the seed removing by varying the operating pressure at 6, 8 and 10 
bars and used 50 fruits/test pressure (with 3 replications). The capacity (kg/h), damage (%) and power 
consumption (kW/h) were used to evaluate the machine. Results showed that the highest capacity of the machine 
was 12.9 kg/h at pressure 10 bars and it had the highest damage (8.8%) too. the damage percentage between 
pressure 6 bars and 8 bars was not significantly difference and the 8 bars of pressure gave 12.7% higher 
capacity than at 6 bars. The capacity and power consumption at 8 bars were 9.7 kg/h and 0.04 kW/h respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบและประเมินการควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรก่ึงอัตโนมัติขนาดเล็ก เคร่ือง
ควานนี้ใชกระบอกสูบนิวแมติกสเปนอุปกรณทํางานและใชลมอัดเปนแหลงใหกําลัง มีมิติ 300 มม.x 640 มม.x 580 มม.        
(กxยxส) ติดต้ังหัวควานเหล็กกลาไรสนิมทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มม. และแกนดันเมล็ดออกจากหัวควาน
ขนาด 8 มม. จํานวน 2 ชุด ทํางานพรอมกันและสามารถควานเมล็ดไดคร้ังละ 2 ผล ดวยการควบคุมดวยวาลวไฟฟา ทดสอบ
ควานเมล็ดลําไยที่ความดันลม 6 8 และ 10 บาร กับลําไยคละขนาด การทดลองละ 50 ผล จํานวน 3 ซ้ํา วิเคราะหหาอัตราการ
ทํางาน (กิโลกรัม/ชม.) ความเสียหายตอผล (%) และความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา (กิโลวัตต/ชม.) พบวา ที่ความดันลม 10 
บาร มีอัตราการทํางานสูงสุด 12.9 กิโลกรัม/ชม. และมีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% และความดันลมที่เหมาะสมในการ
ทํางานคือ 8 บาร เพราะเกิดความเสียหายนอยไมแตกตางกับความดันลม 6 bar แตมีอัตราการทํางานสูงกวาถึง 12.7% โดยมี
อัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/ชม. และมีความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาเพียง 0.04 กิโลวัตต/ชม. 
คําสําคัญ: เมล็ดลําไย เคร่ืองควานเมล็ด เคร่ืองจักรนิวแมติกส 

 
คํานํา 

ลําไยเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เนื่องจากเปนผลไมที่มีรสชาติดีสามารถบริโภคไดทั้งผลสดและแปร
รูปเปนผลิตภัณฑอื่น จึงไดรับความนิยมสูงทั้งตลาดในประเทศและตางประเทศ ผลิตภัณฑลําไยแปรรูปที่สําคัญ ไดแก ลําไย
กระปองและลําไยอบแหง โดยในป พ.ศ. 2555 มีลําไยที่ถูกแปรรูปถึง 22,00 ตันผลสด คิดเปน 20% ของผลผลิตรวม และมี
มูลคาการสงออกรวม 10,496 ลานบาท (กระทรวงพานิชย, 2556) โดยลําไยอบแหงมีมูลคาการคาสูงที่สุด มีตลาดรับซื้อที่
สําคัญคือ ประเทศเวียดนามและจีน ลําไยตน ที่ปลูกในประเทศไดแก ลําไยพื้นเมือง (พันธุกระดูก) ซึ่งผลมีขนาดเล็ก กลม เนื้อ
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บางใส และลําไยกะโหลก (พันธุดอ พันธุชมพูและพันธุแหว) ปจจุบันนิยมปลูกลําไยกะโหลกสําหรับบริโภคสดและแปรรูป 
เนื่องจากผลมีขนาดใหญ กลมเบ้ียว เนื้อหนา และมีรสหวานจัด (ศูนยวิจัยและพัฒนาลําไยแมโจ, 2556) ในการแปรรูปลําไย
อบแหง ขั้นตอนที่สําคัญกอนการอบแหงลําไยคือการควานเมล็ดออกจากผล เนื่องจากในฤดูกาลเก็บเก่ียว ผลผลิตลําไยจะออก
สูตลาดเปนปริมาณมาก เกษตรกรจะตองเรงแปรรูปลําไยใหหมดกอนเกิดการเนาเสีย ซึ่งการปฏิบัติในปจจุบันยังนิยมใชมีด
ควานทรงกระบอกปากฉลาม (ตุดตู) ควานเมล็ดออกดวยแรงงานคน จึงทําใหตองใชผูปฏิบัติจํานวนมาก คุณภาพของการ
ควานไมคงที่ ผลลําไยเกิดความเสียหาย อัตราการทํางานตํ่าและเส่ียงเกิดบาดแผลจากอุปกรณที่ใชสงผลใหเกิดการปนเปอน
และผิดตอหลักความปลอดภัยในการผลิตอาหารได การควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา ไดพัฒนาเครื่องควานก่ึงอัตโนมัติแบบ 2 หัวควาน ใชมอเตอรเปนตนกําลังขับกลไก ใชการปอนผลลําไยดวยคน 
สามารถควานและแยกเมล็ดออกจากผลไดเอง (เกรียงไกร, 2554) และเครื่องควานลําไย D1 และ D2 โดยบริษัท donaus ได
ผลิตออกจําหนาย เปนแบบมอเตอรขับกลไก โดย เคร่ืองแบบทํางานตอเนื่อง D1 และเครื่องแบบทํางานเปนงวด D2 มีอัตราการ
ทํางานสูงสุดที่ 3,600 ผล/ชม. และ 1,000 ผล/ชม. ตามลําดับ (บริษัทดลอัส จํากัด, 2557) อยางไรก็ตามเคร่ืองดังกลาวยังมี
ขนาดใหญ ราคาสูงและใชงานไดยากเนื่องจากเปนการทํางานแบบตอเนื่องดวยมอเตอรและกลไก งานวิจัยนี้จึงมุงที่จะทดสอบ
การทํางานของเครื่องควานเมล็ดขนาดเล็กที่ใชลมอัดเปนตนกําลังในการทํางาน ซึ่งเหมาะกับการผลิตขนาดยอม ทั้งนี้เพื่อ
ประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่องดังกลาวตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องควานเมล็ดลําไยกึ่งอัตโนมัติ ที่ใชในการทดสอบนี้ออกแบบใหมีขนาดเล็ก (กxยxส = 300 มม. x 640 มม. x 
580 มม.) มีราคาตํ่า ใชตนกําลังเปนลมอัดที่มีน้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดงาย มีการควบคุมการทํางานดวยไฟฟาที่แมนยําและ
ไมใชชิ้นสวนทางกลที่ซับซอน เพื่อใหบํารุงรักษาไดสะดวก ดัง Figure 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               (a)                    (b) 
Figure 1  (a) Components of Longan seed removing machine (b) The prototype 
 

ตัวเคร่ืองประกอบดวยกระบอกสูบนิวแมติกส 2 คู คือ 1 คูในแนวสําหรับปอนผลลําไยเขาสูเคร่ืองควานและ 1 คู
แนวด่ิงสําหรับออกแรงกดหัวควานเมล็ดลงสูผลลําไย การทํางานเริ่มจากการวางผลลําไยใหขั้วผลชี้ขึ้น คร้ังละ 2 ผล ลงบน (1) 
ถวย superlene สําหรับวางทั้ง 2 ขางของเครื่อง จากนั้นกดสวิทชไฟฟาเพื่อใหโซลินอยดวาลวจายลมอัดเขาสู (2) กระบอกสูบ
ปอนผลลําไย ใหเล่ือนผลลําไยเขาสูแนวการกดควาน แลว (3) กระบอกสูบกด ซึ่งไดสัญญาณจากเซนเซอรและโซลินอยดวาลว
จายลมเขาและกด (4) หัวควานทอเหล็กกลาไรสนิมทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มม. ใหแทงทะลุผลและกักเอา
เมล็ดลําไยไวภายในหัวควานพรอมกับดึงขึ้น โดย (5) แผนก้ัน ทําหนาที่ปองกันผลลําไยลอยติดหัวควานตามขึ้นไปดวย แกน
โลหะภายในหัวควานขนาด 8 มม. จะดันใหเมล็ดหลุดออกจากหัวควานในภายหลัง และตกลงสู (6) ชองทิ้งเมล็ดตอไป จากนั้น
ผลลําไยไรเมล็ดจะถูกทําใหเล่ือนกลับคืนสูผูปฏิบัติดวยกระบอกสูบในแนวนอนอีกคร้ัง ครบ 1 รอบการทํางาน 
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การทดสอบควานเมล็ด ทดสอบเครื่องที่ความดันลม 6 8 และ 10 บาร ทําการควานลําไยคละขนาด การทดลองละ 
50 ผล จํานวน 3 ซ้ํา วิเคราะหหาอัตราการทํางาน (กิโลกรัม/ชม.) ความเสียหายตอผล (%) และความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
(กิโลวัตต/ชม.) ตาม สมการ (1) (2) และ (3) ดังตอไปนี้ 

อัตราการทํางาน = น้ําหนักลําไย (กิโลกรัม)/เวลา (ชม.)      (1) 
ความเสียหายตอผล = จํานวนผลลําไยที่เสียหาย (กิโลกรัม)/จํานวนผลลําไยรวม (กิโลกรัม) x100  (2) 
ความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา = กําลังไฟฟาที่ใช (กิโลวัตต)/เวลา (ชม.)     (3) 

  
    

ผลและวิจารณ 
ผลลําไยที่ไดจากการควาน พบวาเคร่ืองสามารถควานเมล็ดออกไดดี โดยผลิตผลที่ไดแบงออกเปน 4 สวนดวยกัน 

คือ เนื้อที่ควานเมล็ดออกไดสมบูรณ ซึ่งตองนํามาแกะแยกเอาเปลือกออกดวยมือ ผลที่ควานเมล็ดออกไมสมบูรณ เมล็ด และ
เนื้อที่ควานเมล็ดออกไดแตเกิดความเสียหาย ดัง Figure 2 a, b, c และ d ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
         (a)              (b)                 (c)        (d) 
Figure 2  (a) Longan flesh (completely removed seed) (b) Incomplete removed seed Longan (c) seed and             

(d) Damage of Longan flesh 
 

อัตราการทํางานของเครื่องพบวาที่ความดันลม 10 บาร มีอัตราการทํางานสูงสุด 12.9 กิโลวัตต/ชม. (Figure 3a) และ
มีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% (Figure 3b) ที่ความดันลมการทํางาน 8 บาร เกิดความเสียหายตอเนื้อลําไยนอย ไม
แตกตางกับการทํางานที่ความดันลม 6 บาร แตมีอัตราการทํางานสูงกวาถึง 12.7% โดยมีอัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/
ชม. ในดานความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาพบวามีคาตางกันไมมากและอยูในชวง 0.02 – 0.06 กิโลวัตต/ชม. (Figure 4) ดังนั้น
ความดันการทํางานท่ีเหมาะสมสําหรับการควานเมล็ดจึงควรเปน 8 บาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           (a)          (b) 
Figure 3  Relationships between capacity (a) and damage percentage (b) on the test pressures 
 
 

Ca
pa

cit
y (

kg
/h

r) 

Pressure (bar) 

Da
ma

ge
 (%

) 

Pressure (bar) 



 การทดสอบ ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        
 
320 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4   Power consumption of the prototype 

 
สรุป 

การควานเมล็ดลําไยดวยเคร่ืองจักรก่ึงอัตโนมัติสามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว ไมเกิดการติดขัดของกลไก อัตราการ
ทํางานสูงสุดคือ 12.9 กิโลกรัม/ชม. ที่ความดันลม 10 บาร และมีความเสียหายสูงสุดเชนกัน คือ 8.8% และความดันลมท่ี
เหมาะสมในการทํางานคือ 8 บาร เพราะเกิดความเสียหายนอยไมแตกตางกับความดันลม 6 บาร แตมีอัตราการทํางานสูงกวา
ถึง 12.7% โดยมีอัตราการทํางานเปน 9.7 กิโลกรัม/ชม. และมีความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาเพียง 0.04 กิโลวัตต/ชม. ทําให
เคร่ืองควานเมล็ดที่ใชลมอัดนี้มีความเหมาะสมและมีศักยภาพท่ีจะพัฒนาและสงเสริมใหมีการใชในเชิงพานิชยไดตอไป 
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http://www.youtube.com/watch?v=QUFOaL79JPw. (16 มีนาคม 2557). 
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มีนาคม 2557). 
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