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Abstract 

This research is a part of Sushi shrimp sorting machine and the objective is to measure the length of 
sushi shrimp by using image processing techniques and an iterative regression method. It consists of 3 phases: 
acquiring an image from the video input device (camera), finding the edge of the image and calculating the length 
of sushi shrimp. In the first step, we have to adjust the environment of the camera such as the brightness and the 
height of the camera to get the relationship between size of real object and size of object appearing in the image. 
Then we find the edge of the image using the Canny edge detection technique which is widely used in image 
processing applications. To increase the performance of the method, we propose an iterative algorithm based on 
robust regression to estimate the rotation angle. Finally we will present the efficiency of our algorithm on the real 
life data set. The results show that this method has the accuracy up to 98.56%. 
Keywords: Sushi shrimp, Edge detection, Iterative regression 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของเคร่ืองคัดแยกกุงซูชิซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อวัดความยาวของกุงซูชิโดยกระบวนการถายภาพ
ดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงประกอบไปดวย 3 ขั้นตอนคือ การสรางอุปกรณรับภาพ การหาขอบภาพ และการหาความยาวของ
กุงซูชิ โดยอุปกรณรับภาพจะถูกกําหนดสภาพแวดลอมเชน ความสวาง ความสูงของกลองซ่ึงสัมพันธกับการสอบเทียบขนาด
ของวัตถุจริงกับวัตถุที่ปรากฏบนภาพ เม่ือไดภาพมาแลวจะทําการหาขอบภาพดวยวิธีของ Canny ซึ่งเปนวิธีที่ถูกนํามาใชอยาง
กวางขวางวิธีหนึ่ง ขั้นตอนถัดมาจะกําหนดองศาการหมุนของภาพโดยใชวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงจะนําเสนอในงานวิจัยนี้ และ
จากการทดสอบพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าสามารถวัดความยาวของกุงซูชิไดอยางแมนยําเฉล่ียถึง 98.56% 
คําสําคัญ: กุงซูชิ, การหาขอบภาพ, ถดถอยแบบทําซํ้า 

 
คํานํา 

ปจจุบันการสงออกอาหารแชแข็งโดยเฉพาะกุงซูชิมีอัตราการขยายตัวสูงมากทั้งภาคการสงออกและการบริโภคภายใน 
ประเทศโดยเฉพาะตลาดจากตางประเทศที่มีความตองการกุงซูชิเชน ตลาดญ่ีปุน ตลาดยุโรป ตลาดสหรัฐฯ ซึ่งตลาดเหลานี้ใน
อดีตตองการกุงที่มีขนาดใหญ แตในปจจุบันหันมานําเขากุงขนาดกลาง และมีการนําเขามากขึ้นทุกป โรงงานอุตสาหกรรมจึงมี
ความจําเปนตองเพิ่มกําลังการผลิต กอปรกับผูบริโภคชาวไทยเองก็นิยมรับประทานกุงซูชิเพิ่มมากขึ้น ทําใหอุตสาหกรรมการ
ผลิตกุงซูชิของไทยขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ขณะที่กําลังการผลิตกุงซูชิเพื่อการสงออกคิดเปนรอยละ 90 ของการผลิตทั้ง
ประเทศและคิดเปนรอยละ 26 ของทั้งโลก 

ในอุตสาหกรรมการผลิตกุงซูซิของไทยใชกุงขนาดกลางและเปนกุงสุกไมมีหัวมีแตหางกับลําตัว ซึ่งแบงตามขนาด
ความยาวได 5 ขนาดคือขนาด M ยาวไมเกิน 7 cm ขนาด L ยาวไมเกิน 7.5 cm ขนาด 2L ยาวไมเกิน 8 cm ขนาด 3L ยาวไม
เกิน 8.5 cm ขนาด 4L ยาวไมเกิน 9 cm และขนาด 5L ยาวไมเกิน 9.3cm ตามลําดับ และในขั้นตอนการผลิตและคัดเลือกกุง
จําเปนตองใชแรงงานคนจํานวนมากและเกิดความคลาดเคล่ือนในการคัดขนาดอยูบาง เนื่องจากความลาที่เกิดขึ้นระหวางการ
ทํางาน  ดวยสาเหตุนี้จึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาวิธีวัดขนาดกุงซูชิแบบใหมเพื่อแทนการคัดแยกขนาดกุงซูชิที่ใชแรงงานคนจํานวน
มาก และมีคาใชจายคอนขางสูง แตมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและลดคาใชจายดานการจางแรงงานลง 

ปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมจะใชวิธีการวดัความยาวกุงซูชิโดยการนํากุงซูชิแตละตัวมาทาบดวยสเกลท่ีกําหนดขนาด
ไวแลวเชนขนาด M ก็มีความยาว 7 cm ขนาด L มีความยาว 7.5 cm เปนตน ซึ่งมีโอกาสผิดพลาดไดงาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นครปฐม 73140 
1 Department of Computer Engineering, Faculty of Engineering at Kamphaengsaen, Kasetsart University, Nakorn Pathom 73140  
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ของการวัดขนาดกุงซูชิ งานวิจัยนี้นําเสนอการวัดความยาวของกุงซูชิดวยการประมวลผลภาพซึ่งแบงออกเปน 2 ขั้นตอนคือ การ
หาขอบภาพดวยวิธีของ Canny ซึ่ง Beilie et al. (2009) ไดทําการเปรียบเทียบการหาขอบภาพดวยวิธีตางๆเชน Canny, 
Sobel, Roberts และ Prewitt มาเปรียบเทียบกับการหาขอบภาพดวยวิธีการอื่นๆและสรุปวาวิธีของ Canny ใหผลลัพธที่ดี 
เนื่องจากใหเสนขอบที่บางและมีการใช Gaussian filter เพื่อชวยลดสัญญาณรบกวน และขั้นตอนถัดมาเปนการประมาณมุม
การหมุนของภาพดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าหรือ Iterative regression ซึ่งอมรฤทธิ์ (2556) ไดนําไปใชกับการวัดความยาว
ขาวโพดฝกออนและใหผลลัพธที่ดีและมีความถูกตองสูง โดยเฉพาะตัวอยางที่มีรูปรางคอนขางสมมาตรเชนกุงซูชิเปนตน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

การวัดความยาวของกุงซูชิอาศัยกระบวนการถายภาพ และนําภาพท่ีไดไปประมวลผลเพื่อหาความยาวท่ีตองการ 
ดังนั้นในขั้นตอนแรกจําเปนจะตองสรางอุปกรณที่ใชสําหรับรับภาพเสียกอน โดยที่อุปกรณรับภาพสรางจากกลองทึบแสงขนาด
ความกวาง ความยาว และความสูงขนาด (203050) cm ซึ่งภายในติดต้ังกลองเว็บแคมความละเอียด 640480 พิกเซล 
และหลอดไฟขนาด 15 วัตต จํานวนสองหลอดท่ีมุมดานบนซายและขวาตามลําดับ โดยที่หลอดไฟท้ังสองจะทํามุมตกกระทบที่ 
45 องศา เขาหาฉากรับภาพ 
 
Table 1 The calibration ratio between real object and the image scene for 37.5 cm camera height 
  

 Height of camera 
(cm) 

Image scene Calibration ratio 
Horizontal axis

(mm) 
Vertical axis

(mm)
Horizontal axis

(mm/pixel)
Vertical axis 
(mm/pixel) 

37.5 123.0 67.5 0.1762 0.1246 
 

การรับภาพจากกลองจําเปนตองปรับแสงสวางที่อยูภายในกลองรับภาพใหสมํ่าเสมอ โดยการตรวจสอบภาพที่ไดรับ
จากกลองผานทางหนาจอคอมพิวเตอรซึ่ง สันติ และ คณะ (2553) สรุปวาแสงท่ีพอเหมาะจะตองไมทําใหภาพของวัตถุที่
ตองการ (Foreground) สวางมากไปเม่ือเทียบกับภาพพื้นหลัง (Background) และไมควรใหความสวางนอยเกินไปจนทําให
ภาพของวัตถุที่ตองการกลืนไปกลับภาพพื้นหลัง หลังจากไดภาพมาแลวจะเปล่ียนจากภาพสีเปนภาพ Grey scale และภาพ 
Binary ตามลําดับเพื่อทําการหาขอบภาพดวยวิธีของ Canny (Figure 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Example of the input image and the output image obtained from Canny edge detection method 
 

ขั้นตอนถัดมาเปนการประมาณแนวเสนผานศูนยกลางของภาพดวยวิธีถดถอยแบบทําซํ้าซ่ึงเปนการนําเอาวิธี Least 
Median Square หรือ LMS (Steele and Steiger, 1986) เพื่อคํานวณมุมเอียงของภาพมาใชรวมกับการหมุนภาพใหอยูใน
แนวนอน โดยกระบวนการทั้งสองจะเกิดซ้ําๆไปจนกวาภาพที่ไดจะถูกปรับจนกระทั่งอยูในแนวนอนหรือมุมที่คํานวณไดมีคาไมมี
การเปล่ียนแปลงอีก การประมาณสมการเสนตรงที่ลากผานศูนยกลางของภาพจะใชคูลําดับ (Xi, Yi) ของขอบภาพดวยวิธี LMS 
ซึ่งทําใหทราบตําแหนงหรือมุม β ของการวางของกุงซูชิเม่ือเทียบกับแนวแกนนอน 
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ผล 
การทดลองวัดความยาวของกุงซูชิจะทําการทดลองท้ังหมด 12 คร้ัง (Table 2) โดยการสุมทั้งขนาดและตําแหนงการ

วางที่องศาตางๆกัน และกอนการทดลองทุกคร้ังจะนํากุงซูชิมาวัดความยาวโดยโปรแกรม Photoshop และบันทึกคาเก็บไวเพื่อ
เปรียบเทียบกับคาความยาวกุงซูชิที่วัดไดจากการทดลอง ตัวอยางเชน Figure 2 (a) แสดงผลการหาคามุมคร้ังแรกได β = 
47.67° หลังจากนั้นทําการหมุนภาพเพื่อใหภาพอยูในแนวนอนตามคามุมที่คํานวณได Figure 2 (b) แสดงการคํานวณมุมคร้ังที่ 
2 ได β = 7.46° และหมุนภาพตามคามุมที่คํานวณได ถัดมาใหพิจารณาวาคามุมที่คํานวณไดในครั้งที่ 2 มีคาเปนศูนยหรือซ้ํา
กับคากอนหนาหรือไม ถาใชใหจบการทํางาน แตในกรณีนี้พบวายังไมเปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดจึงตองดําเนินการตอ ซึ่งจาก
การทดลองพบวาคามุมที่คํานวณได β = 0.10° ในครั้งที่ 4 และ 5 มีคาเทากัน หมายความวาไมวาจะทํา LMS อีกก่ีรอบคามุมที่
ไดก็ไมเปล่ียนแปลงไปจากนี้ จึงหยุดการทํางาน 

หลังจากผานวิธีถดถอยแบบทําซํ้าจะพบวาภาพท่ีไดจะวางอยูในแนวนอนซึ่งสามารถทําการคํานวณหาความยาวของ
กุงซูชิโดยประมาณไดโดยการนับจํานวนพิกเซลในแนวแกนนอนและนําคาไปคํานวณเพื่อหาความยาวจริงโดยอาศัย Table 1 
ซึ่งคาความยาวท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 421 pixels × 0.1762 mm/pixel = 74.18 mm เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 (a) 1st LMS (b) 2nd LMS (C) 3rd LMS (d) 4th LMS 
 

วิจารณผล 
จากการทดลองพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าจะใชไดดีกับตัวอยางที่มีรูปรางที่สมมาตร เนื่องจากการประมาณคามุมใน

การหมุนภาพ คํานวณจากการกระจายตัวของคูลําดับของจุดสีที่ประกอบกันเปนขอบภาพและสงผลโดยตรงตอตําแหนงภาพที่
ได เชนถาตัวอยางที่นํามาทดสอบมีรูปรางไมสมมาตรจะสงผลใหภาพที่ไดหลังจากการหมุนไมไดอยูในแนวนอนตามที่ตองการ
และทําใหคาความยาวท่ีคํานวณไดไมถูกตอง และจากการสังเกตใน Table 2  พบวาคาที่วัดไดมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 0.11 
cm หรือคิดเปนเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 1.44% แตเม่ือพิจารณาถึงความถูกตองในการแยกขนาดจะพบวาการ
ทดลองคร้ังที่ 8 ความยาวกุงซูชิที่ 8.52 cm ซึ่งถูกจัดใหอยูในกลุม 4L แตคาความยาวท่ีคํานวณได 8.30 cm ซึ่งถูกจัดอยูในกลุม 
3L พบวาไมถูกตอง แมวาจะมีเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนแค 2.58% แสดงวาการวัดขนาดกุงซูชิไมอาจแยกกลุมไดอยาง
ถูกตองในกรณีที่ความยาวของกุงที่วัดมีคาใกลกับคาที่ใชในการแบงกลุมพอดี 
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Table 2 The experimental results of 12 samples of Sushi images     
   

Input images 
Real size of Sushi 

(cm) 
Category 

Estimated size of Sushi 
(cm ) 

Error 
(cm ) 

Percentage of 
error (%) 

 8.21 3L 8.16 0.05 0.61 
 6.93 M 6.78 0.15 2.16 
 9.31 4L 9.04 0.27 2.90 
 8.21 3L 8.02 0.19 2.31 
 7.05 L 7.28 0.23 3.26 
 8.19 3L 8.12 0.07 0.85 
 7.82 2L 7.79 0.03 0.38 
 8.52 4L 8.30 0.22 2.58 
 6.45 M 6.43 0.02 0.31 
 7.45 L 7.42 0.03 0.40 
 6.45 M 6.41 0.04 0.62 
 8.18 3L 8.25 0.07 0.86 

   Average 0.11 1.44 

 
สรุป 

ผลการทดลองพบวาวิธีถดถอยแบบทําซํ้าสามารถวัดความยาวของกุงซูชิไดอยางถูกตองไมวาจะวางกุงซูชิในลักษณะ
ใดโดยใหคาความถูกตองเฉล่ียถึง 98.56% และมีความแมนยํามากกวาการใชคนในการคัดแยกและเหมาะสมท่ีจะนําไปพัฒนา
เปนเคร่ืองคัดขนาดเพื่อชวยลดปญหาการจางแรงงานซึ่งปจจุบันมีตนทุนคอนขางสูง นอกจากนั้นยังเปนการยกมาตรฐานการ
ผลิตใหสูงขึ้น ซึ่งสงผลตอศักยภาพในการแขงขันสินคาทางการเกษตรของประเทศ  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณนายวสันต รัตนวรรณ นสิิตปริญญาตรีภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอรที่ใหการชวยเหลือในการเก็บขอมูล 
และขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสนสําหรับทุนสนับสนุนในการ
ทําวิจัย 
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