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Abstract 

The experimental design was 7 x 2 factorial in CRD. The 40% calcium (Ca) and 0.3 % boron (B) solution 
and algae extract 100% (algae) by foliar spray. Seven levels of solution concentration (Ca-B 0.5 ml/L., Ca-B 0.5 
ml/L. + algae 1 ml/L., Ca-B 1ml/L., Ca-B 1 ml/L. + algae 1 ml/L., Ca-B 2 ml/L., Ca-B 2 ml/L. + algae 1 ml/L. and 
compared with control) were set as the first factor. The volume of each spay was 10 liters/tree of durian cv. Long 
Lab Lae at 6 stages. (egg fish, eggplant, head bracelets, 40, 60 and 80 days after anthesis). Two levels of storage 
temperature (15 and 30๐C) were set as the second factor (durian fruits were harvested at 105 days after anthesis). 
The results showed that fruit spraying a solution of Ca-B 0.5 ml/L combined with storage at 15๐C, could be stored 
for 21 days. The changes in total soluble solids (29.47๐Brix), color values the flesh of chroma (49.47), the 
percentage of dry weight (41.51%), the percentage of weight loss (38.25%), glucose (1.63%) and sucrose 
(13.43%) were less than other treatments and control. The fruit sprayed with Ca-B 0.5 ml/L and algae extract 1 
ml/L and kept at 30๐C could be stored for 12 days which showed that the firmness of the husk (0.23 Kg/cm2) and 
flesh (0.11 Kg/cm2) was more than other treatments and control but total soluble solids (30.60๐Brix), fructose 
(0.48%), changes in color values of flesh as shown by chroma (50.53) were less than other treatments and control. 
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บทคัดยอ 

วางแผนการทดลองแบบ 7 x 2 factorial in CRD ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือ ความเขมขนของสารละลาย 
(แคลเซียม 40% โบรอน 0.3% (Ca-B) และสาหรายสกัด 100% (algae)) 7 ระดับ (Ca-B 0.5 มล./ล., Ca-B 0.5 มล./ล. 
+algae 1 มล./ล., Ca-B 1มล./ล., Ca-B 1 มล./ล. +algae 1 มล./ล., Ca-B 2 มล./ล., Ca-B 2 มล./ล. +algae 1 มล./ล. และ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม) ฉีดพนทางใบทุเรียนพันธุหลงลับแลปริมาตร 10 ลิตรตอตน จํานวน 6 คร้ัง (ระยะไขปลา, มะเขือ
พวง, หัวกําไล, 40, 60 และ 80 วัน หลังดอกบาน) ปจจัยที่ 2 คือ อุณหภูมิที่เก็บรักษา 2 ระดับ (15 และ 30 องศาเซลเซียส) (ผล
ทุเรียนอายุ 105 วันหลังดอกบาน) พบวาการฉีดพนทางใบดวยสารละลายแคลเซียม-โบรอน 0.5 มล./ล. รวมกับเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 15๐ซ สามารถเก็บรักษาผลทุเรียนไดนาน 21 วัน เนื่องจากเนื้อทุเรียนมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (29.47๐

Brix) การเปล่ียนแปลงคาสีของเนื้อคา chroma (49.47) รอยละของนํ้าหนักแหง (41.51%) รอยละของการสูญเสียน้ําหนัก 
(38.25%) กลูโคส (1.63%) และซูโครส (13.43%) ซึ่งมีคานอยกวากรรมวิธีอื่นและชุดควบคุม สวนการฉีดพนทางใบดวย
สารละลายแคลเซียม-โบรอน 0.5 มล./ล. ผสมสาหรายสกัด 1 มล./ล. รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 30๐ซ สามารถเก็บรักษา
ผลทุเรียนไดนาน 12 วัน มีคาความแนนเนื้อเปลือก (0.23 Kg/cm2) และความแนนเนื้อเนื้อ (0.11 Kg/cm2) มากกวากรรมวิธีอื่น
และชุดควบคุมแตปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (30.60๐Brix) ฟรักโตส (0.48%) การเปล่ียนแปลงคาสีของเน้ือคา 
chroma (50.53) มีคานอยกวากรรมวิธีอื่นและชุดควบคุม 
คําสําคัญ: ทุเรียน, คุณภาพ, แคลเซียม-โบรอน   
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คํานํา 
ไทยเปนผูผลิตและผูสงออกทุเรียนรายใหญของโลก ในป 2555 มีปริมาณการสงออกทั้งหมดประมาณ 365,914 ตัน 

มูลคา 7,167 ลานบาท การสงออกสวนใหญจะสงออกในรูปทุเรียนสด รอยละ 90 ของการสงออกทั้งหมด เปนปริมาณ 351,124 
ตัน มูลคา 6,195 ลานบาท มีพื้นที่เพาะปลูกทุเรียนผลิตรวมทั้งประเทศประมาณ 637,737 ไร ปริมาณผลผลิต 523,656 ตัน  
โดยจังหวัดอุตรดิตถมีพื้นที่เพาะปลูกทุเรียน 19,488 ไร สามารถผลิตทุเรียนได 10,035 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
,2556) ทุเรียนพันธุหลงลับแลมีพื้นที่ปลูกประมาณ 500 ไร ปจจุบันไดรับความนิยมจากผูบริโภคเปนอยางมาก ทําใหมีราคาสูง
และปริมาณไมพอเพียงตอความตองการ ผลขนาดเล็ก 1 กิโลกรัม มีเมล็ดเล็กหรือเมล็ดลีบ เนื้อสีเหลืองออน นุม หอม และ
หวานพอดี ปญหาท่ีพบในปจจุบันคือ มีปริมาณผลผลิตตํ่า และอายุการเก็บรักษาส้ัน การเพิ่มแรธาตุอาหารและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชในขณะท่ีมีการเจริญเติบโตและพัฒนาของผลเปนแนวทางหน่ึงในการเพิ่มการติดผลและคุณภาพของผล 
เชน แคลเซียม โบรอน เปนธาตุอาหารที่มีประโยชนมากในการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะพืชที่มีการผสมเกสร จะ
ชวยในการผสมเกสรและชวยทําใหรังไขขยายขนาดโตแข็งแรง รอรับการผสมเกสรตัวผูไดดี ทําใหติดผลไดมากขึ้น ชวยปองกัน
การแตกของผลในชวงขยายผล และชวงฝนตกปองกันผลรวง ทําใหทนตอสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง สาหรายสกัดเปน
ผลิตภัณฑจากสาหรายทะเลท่ีไดจากกระบวนการผลิตภายใตความเย็น ชวยกระตุนการแตกตาดอก เพิ่มจํานวนดอก ดอก
สมบูรณ ฟนสภาพตนหลังการเก็บเก่ียว กระตุนการแตกใบชุดใหมใหพรอมเพรียงกัน ใบเขียวเขมสมบูรณ และชวยฟนสภาพตน
จากสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม มีงานวิจัยเก่ียวกับการใชแคลเซียม โบรอนในไมผลตาง ๆ เชน สมโอพันธุทาขอย (นุชนาฏ 
และพีระศักด์ิ, 2553) มะมวงน้ําดอกไมสีทอง (ศิวพร และพีระศักด์ิ, 2553) และมะมวงมหาชนก (รัฐพล และพีระศักด์ิ, 2555) 
แตยังไมมีรายงานการใชในทุเรียนพันธุหลงลับแล ดังนั้นหากมีการใชสารแคลเซียม โบรอน และสาหรายสกัด ในปริมาณ และ
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการผลิตทุเรียนพันธุหลงลับแลจะชวยทําใหผลมีคุณภาพดีและมีอายุการเก็บรักษานานขึ้น เปนที่
ตองการของตลาดและผูบริโภค  

 
อุปกรณและวิธีการ 

คัดเลือกตนทุเรียนพนัธุหลงลับแลอายุประมาณ 10 ป จํานวน 21 ตน ของบริษัทหลอวัฒนาจํากัด ปลูกบนพื้นที่
ลักษณะเปนภูเขาระหวางตําบลบานดานนาขาม อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ และ ตําบลหวยไร อําเภอเดนชัย จังหวัดแพร วาง
แผนการทดลองแบบ 7 x 2 factorial in CRD ประกอบดวย 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือ ความเขมขนของสารละลาย (แคลเซียม 
40% โบรอน 0.3% (Ca-B) และสาหรายสกัด 100% (algae)) 7 ระดับ (Ca-B 0.5 มล./ล., Ca-B 0.5 มล./ล. +algae 1 มล./ล., 
Ca-B 1มล./ล., Ca-B 1 มล./ล. +algae 1 มล./ล., Ca-B 2 มล./ล., Ca-B 2 มล./ล. +algae 1 มล./ล. และเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม) ฉีดพนทางใบทุเรียนพันธุหลงลับแลปริมาตร 10 ลิตรตอตน จํานวน 6 คร้ัง (ระยะไขปลา, มะเขือพวง, หัวกําไล, 40, 60 
และ 80 วัน หลังดอกบาน) ปจจัยที่ 2 คือ อุณหภูมิที่เก็บรักษา 2 ระดับ (15 และ 30 องศาเซลเซียส) (ผลทุเรียนอายุ 105 วัน
หลังดอกบาน) ตรวจคุณภาพทางกายภาพและเคมี โดยการสุมจากแตละกรรมวิธีๆ ละ 3  ซ้ําๆ ละ 3 ผล ทุกๆ 3 วัน จนกระท่ัง
ครบ 21 วัน วิเคราะหความแนนเนื้อของเปลือกและเน้ือดวยเคร่ืองวัดเนื้อสัมผัสย่ีหอ Brookfield รุน QTS25 เปรียบเทียบสีเนื้อ
และสีเปลือกดวยเคร่ืองวัดสีย่ีหอ Minolta รุน DP-1000 รายงานผลเปนคา chroma ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดดวย
เคร่ือง Digital Hand-Held Refractometer Pocket ย่ีหอ ATAGO รุน Pal-1 อานคาเปน ºBrix ปริมาณ%น้ําตาลกลูโคส ซูโครส 
และ ฟรุกโตส โดยใชเคร่ือง HPLC คารอยละของนํ้าหนักเนื้อแหง และรอยละของการสูญเสียน้ําหนัก นําขอมูลที่ไดไปคํานวณ
วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับความเชื่อม่ัน
รอยละ 95 (p<0.05) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS Version 17 

 
ผลและวิจารณผล 

พบวาการฉีดพนทางใบท่ัวทรงพุมตนทุเรียนพันธุหลงลับแลดวยสารละลายแคลเซียม 40% โบรอน 0.3% อัตรา 0.5 
มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาผลทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวที่อุณหภูมิ 15 ๐ซ มีอายุการเก็บรักษาไดนาน 21 วัน ซึ่ง
มากกวาชุดควบคุมที่มีอายุการเก็บรักษาเพียง 18 วัน และชวยรักษาคุณภาพที่อายุการเก็บรักษา 21 วัน ในดานปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทากับ 29.47๐Brix (Table 1) กลูโคสเทากับ 1.63% (Figure 1A) ซูโครสเทากับ13.43% (Figure 
1B) การเปล่ียนแปลงคาสีคา chroma ของเน้ือเทากับ 49.47 น้ําหนักแหงเทากับ 41.51% (Figure 2A) และการสูญเสียน้ําหนัก
เทากับ 38.25% (Figure 2B) ซึ่งมีคานอยกวากรรมวิธีอื่นและชุดควบคุม นอกจากนี้ยังพบวาการฉีดพนทางใบดวยสารละลาย
แคลเซียม 40% โบรอน 0.3% อัตรา 0.5 มิลลิลิตรตอลิตร ผสมสาหรายสกัด 1 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาหลังการ
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เก็บเก่ียวที่อุณหภูมิ 30 ๐ซ สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 วัน ซึ่งมากกวาชุดควบคุมที่มีอายุการเก็บรักษาเพียง 9 วัน โดยชวย
ใหผลทุเรียนมีคาความแนนเนื้อของเปลือก (0.23 Kg/cm2) (Figure 3A) และความแนนเนื้อของเนื้อ (0.11 Kg/cm2) (Figure 
3B) มากกวากรรมวิธีอื่นและชุดควบคุม ชะลอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (30.60๐Brix) (Table 2) 
ฟรักโตส (0.48%) คาสี chroma ของเน้ือ (50.53) ซึ่งมีคานอยกวากรรมวิธีอื่นและชุดควบคุม เนื่องจากแคลเซียมมีบทบาทตอ
การเจริญของเนื้อเย่ือพืชซึ่งชวยในการแบงเซลลและขยายขนาดของผล (Singh et al., 2007)  โบรอนชวยในการเคล่ือนยาย
แคลเซียมไปใชประโยชนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด (Dale and Lukaszewski, 1998) ซึ่งสอดคลองกับการฉีดพนแคลเซียม 
40% โบรอน 0.3% อัตรา 2 และ 3 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 ๐ซ เหมาะสมที่สุด สามารถยืดอายุการ
เก็บรักษามะมวงน้ําดอกไมได 21 วันมากกวาที่อุณหภูมิ 27 ๐ซ ซึ่งเก็บรักษาไดเพียง 9 วัน (ศิวพร และพีระศักด์ิ, 2553)  และ
สอดคลองกับการฉีดสารละลายแคลเซียม 40% -โบรอน 0.3% ความเขมขน 1 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
15 ๐ซ สามารถเก็บรักษามะมวงมหาชนกไดนาน 24 วัน สวนการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 27 ๐ซ เก็บรักษาไดนาน 9 วัน และการฉีด
พนสารละลายแคลเซียม-โบรอนทุกทรีตเมนตชวยยืดอายุการเก็บรักษาของผลมะมวงมหาชนกไดมากกวาชุดควบคุม (รัฐพล 
และพีระศักด์ิ, 2555) 
 
Table 1  TSS of Ca-B - sprayed durian fruits cv. long lab lae kept at 15๐C for 21 days after harvest. 

 
Table 2  TSS of Ca-B - sprayed durian fruits cv. long lab lae kept at 30๐C for 12 days after harvest. 

 
 

  

 
 
 
Figure 1  Glucose (1A) and sucrose (1B) of Ca-B sprayed durian fruits cv. Long Lab Lae kept at 15๐C for 21 days 

after harvest. 

Treatment  TSS (๐Brix)

0 day 3 days 6 days 9 days 12 days 15 days 18 days 21 days

T1(Control) 12.53+0.83 b1/ 12.27+3.40 c1/ 17.47+0.46 a1/ 12.93+0.23 d1/ 28.00+1.44 c1/ 23.33+0.61 c1/ 27.33+0.83 b1/ -

T2(0.5 Ca-B) 17.07+1.06 a 17.33+1.15 ab 22.53+1.80 ab 23.06+0.61 c 24.53+0.61 c 29.60+0.69 a 26.40+0.40 bcd 29.47+1.66 c1/

T3(0.5 Ca-B+1 Algae) 13.87+2.44 b 11.47+3.44 c 23.20+0.40 c 26.40+0.80 bc 22.67+0.83 c 26.13+0.23 b 27.07+2.34 bc 32.27+0.61 ab

T4(1.0 Ca-B) 12.40+0.00 b 18.00+3.66 a 25.60+1.44 a 28.53+1.51 b 31.73+0.83 b 28.80+2.07 a 24.67+0.23 d -

T5(1.0 Ca-B+1 Algae) 9.20 +1.38 c 14.93+0.83 c 20.13+1.22 b 13.73+0.23 d 22.67+2.57 d 24.67+0.46 bc 29.07+0.23 a -

T6(2.0 Ca-B) 12.93+0.83 b 19.20+2.80 bc 21.20+0.69 a 27.87+0.83 b 33.47+1.40 ab 30.40+0.40 a 26.27+0.23 bcd 34.14+3.40 bc

T7(2.0 Ca-B+1 Algae) 16.80+3.48 a 22.00+1.05 ab 16.13+2.89 b 32.40+3.27 a 33.87+0.83 a 26.40+1.20 b 25.47+0.23 cd 31.63+2.13 a
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05)

Treatment TSS (๐Brix)

0 day 3 days 6 days 9 days 12 days

T1(Control) 12.53+0.83 b1/ 14.93+0.23 c1/ 36.40+1.44 a1/ 31.47+2.83 a1/ -
T2(0.5 Ca-B) 17.07+1.06 a 17.87+1.80 ab 27.33+2.89 ab 28.80+2.77 c 31.60+0.69 c1/

T3(0.5 Ca-B+1 Algae) 13.87+2.44 b 16.40+2.22 c 22.80+3.17 c 28.27+1.66 bc 30.60+0.40 c
T4(1.0 Ca-B) 12.40+0.00 b 19.87+0.23 a 28.53+0.61 a 29.07+1.40 b 33.20+0.40 b
T5(1.0 Ca-B+1 Algae) 9.20 +1.38 c 13.73+0.46 c 27.47+1.61 b 27.07+0.23 d -
T6(2.0 Ca-B) 12.93+0.83 b 12.53+1.40 bc 32.00+0.00 a 30.13+0.46 b 34.40+0.80 ab
T7(2.0 Ca-B+1 Algae) 16.80+3.48 a 14.93+2.66 ab 30.53+2.89 b 32.40+0.40 a 34.93+0.61 a
1/ Means with different letters within a column are significantly different (P<0.05)

1 A  1 B 
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2A 2B

Figure 2  %Dry weight (2A) and %weight loss (2B) of Ca-B sprayed durian fruits cv. Long Lab Lae kept at 
15๐C for 21 days after harvest. 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Firmness of husk (3A) and flesh (3B) of Ca-B sprayed durian fruits cv. Long Lab Lae kept at 30๐C for 12 

days after harvest. 
 

สรุป 
การฉีดพนทางใบทั่วทรงพุมตนทุเรียนพันธุหลงลับแลดวยสารละลายแคลเซียม 40% โบรอน 0.3% ความเขมขน 0.5 

มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาผลทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมมากที่สุด โดย
มีอายุการเก็บรักษาไดนาน 21 วัน ในขณะท่ีการฉีดพนทางใบดวยสารละลายแคลเซียม 40% โบรอน 0.3% ความเขมขน 0.5 
มิลลิลิตรตอลิตร ผสมกับสาหรายสกัด 1 มิลลิลิตรตอลิตร รวมกับการเก็บรักษาผลทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 วัน มากกวาชุดควบคุม อายุการเก็บรักษา 9 วัน เกิดการแตกของผล   

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม-พวอ.ระดับปริญญาโท ประจําป 2556 และบริษัท
หลอวัฒนาจํากัด ที่สนุบสนุนทุนในการวิจัยคร้ังนี้  และขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ภาคี
มหาวิทยาลัยนเรศวร สถานวิจัยเพื่อความเปนเลิศทางวิชาการดานเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยนเรศวร และศูนย
เทคโนโลยีหลังการเกบ็เก่ียว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตางๆ ในการ
ทําวิจัย 
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