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Abstract 
Effect of Thidiazuron (TDZ) on delaying leaf yellowing and chlorophyll degradation of cut chrysanthemum 

was determined by holding flowers in 0 (control), 10 and 15 μM TDZ in an observation room (21+2 oC, 70-80% 
RH, cool white fluorescent lights for 12 h/d). Treatments of 10-15 μM TDZ delayed the decreased fresh weight, 
water uptake and chlorophyll degradation as compared to the control. The vase life of flowers held in 10 μM TDZ 
was 12.5 days longer than other treatments, followed by treatment of 15 μM TDZ which had 11.2 days of vase life, 
while flowers held in distilled water (control) had the shortest vase life of 8.7 days. In addition, xylem tissue of 
flowers held in distilled water (control) became larger and decomposable than that of flowers held in distilled 
water in day 7, as well as the treatments of 15 μM TDZ, while the xylem tissue of flowers held in 10 μM TDZ was 
similar to the control in day 0. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารละลาย Thidiazuron (TDZ) ในการชะลออาการใบเหลืองและการสลายตัวของคลอโรฟลลในใบ
ของดอกเบญจมาศ พันธุขาวกระดุม โดยทําการปกดอกเบญจมาศในสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 0 (ชุดควบคุม)  10 และ 
15 μM ในหองควบคุมอุณหภูมิ (21+2 oC, 70-80% RH, cool white fluorescent lights for 12 h/d) ตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง พบวา TDZ ที่ความเขมขน 10-15 ไมโครโมล สามารถชะลอการลดลงของการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  อัตราการดูดน้ํา  
และปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ดอกเบญจมาศที่ปกในสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 ไม
โครโมล มีอายุการปกแจกันนานท่ีสุด เทากับ 12.5 วัน รองลงมา คือ TDZ ที่ความเขมขน 15 ไมโครโมล ซึ่งมีอายุการปกแจกัน 
เทากับ 11.2 วัน ในขณะท่ีดอกเบญจมาศที่ปกในน้ํากล่ันมีอายุการปกแจกันส้ันที่สุด เทากับ 8.7 วัน ลักษณะทอลําเลียงของ
ดอกเบญจมาศท่ีปกในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) และสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 15 ไมโครโมล มีลักษณะยุยและรูพรุนมีขนาด
ใหญขึ้นกวาปกติในวันที่ 7 ของการปกแจกัน ในขณะท่ีเนื้อเย่ือของทอลําเลียงดอกเบญจมาศทีป่กในสารละลาย TDZ ที่ความ
เขมขน 10 ไมโครโมล มีลักษณะคลายคลึงกับชุดควบคุมในวันเร่ิมตนการปกแจกันมากที่สุด 
คําสําคัญ: ดอกเบญจมาศ, อายุการปกแจกัน, สาร Thidiazuron 

 
คํานํา 

เบญจมาศเปนไมตัดดอกที่มีการซ้ือขายปริมาณมากเปนอันดับ 2 ในตลาดประมูลดอกไมที่ประเทศเนเธอรแลนด 
ประเทศผูผลิตรายใหญไดแก เนเธอรแลนด แอฟริกาใต สเปน อิสราเอล สหรัฐอเมริกาและญี่ปุน สําหรับประเทศไทยปจจุบันมี
พื้นที่ปลูกเบญจมาศประมาณ 1400 ไร โดยนิยมปลูกเบญจมาศดอกชอมากกวาดอกเด่ียว เนื่องจากดูแลรักษางายกวา 
(ปรัชญา, ไมระบุปพิมพ) การเหลืองของใบในเบญจมาศตัดดอกก็เปนปญหาที่สําคัญ โดยเปนผลมาจากการสูญเสียคลอโรฟลล 
(Quirino et al., 2000) อีกทั้งยังกระตุนใหมีการเพิ่มอัตราการสลายตัวของโปรตีน และสารประกอบอื่น ๆ เชน ascorbate และ 
lipid และมีการสะสมกรดอะมิโนใน detached leaves (Hansen et al., 2001, Leopold and Nooden, 1984; Mattoo and 
Aharoni, 1988) การสูญเสียคลอโรฟลดชักนําใหกระบวนการสังเคราะหแสงในพืชลดลงซ่ึงอาจจะเปนสัญญาณที่นําไปสูการ
วาย (Smart, 1994) Thidiazuron (TDZ, N-phenyl-N_-1,2,3-thiadiazol-5-ylurea) เปนอนุพันธของ phenyl urea ที่มีหมู 
phenyl urea มาแทนที่หมู adenine ในไซโตไคนินและเปน non-purine cytokinin ที่มีประสิทธิภาพสูงมากเชนเดียวกับไซโตไค
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นินในกลุม purine จึงทําใหมีคุณสมบัติคลายคลึงกับไซโตไคนินมากและสามารถใชทดแทน N6-benzylaminopurine (BA), 
zeatin หรือไซโคไคนินชนิดอื่น ๆ ที่ใชในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ (Genkov and Iordanka, 1995; Murthy et al., 1998; Mok et 
al., 2000)  มีรายงานวา TDZ มีประสิทธิภาพในการปองกันการเหลืองของใบและชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลในดอก 
Alstroemeria (Ferrante et al., 2002b) ทิวลิปตัดดอกและเบญจมาศตัดดอก (Ferrante et al., 2003) โดยที่ Histidine kinase 
(AHK4) เปนตัวรับไซโตไคนิน (receptor) ตัวแรกท่ีจับกับกลุมไซโตไคนินและสารสังเคราะหในกลุมไซโตไคนินใน Arabidopsis 
รวมไปถึง aminopurines เชน isopentenyl-adenine หรือ BA และอนุพันธของ diphenylurea เชน TDZ (Yamade et al., 
2001; Inoue et al., 2001) อยางไรก็ตาม กลไกของ TDZ ยังไมเปนที่เขาใจมากนักซ่ึงอาจทําใหเกิดการตอบสนองตอไซโตไค
นินโดยทําปฏิกิริยาโดยตรงกับตัวรับไซโตไคนิน (cytokinin receptor) ในใบพืช (Christianson and Hornbuckle, 1999) หรือ
ทําปฏิกิริยาทางออมโดยกระตุนการเปล่ียน nucleotide ของไซโตไคนินใหเปน active ribonucleoside ที่มีผลทางชีววิทยา 
(Capalle et al., 1983) หรือโดยการชักนําใหเกิดการสะสมของ endogenous adenine-based cytokinins (Thomas and 
Katterman, 1986) Ferrante et al. (2002b) สรุปวาประสิทธิภาพของ TDZ อาจจะเปนผลมาจากการทํางานรวมกันของกลไก
ท้ังหมด ดังนั้นจึงเปนที่มาของงานวิจัยนี้โดยศึกษาการใชสาร TDZ ในการเหลืองของใบและการสลายตัวของคลอโรฟลลในดอก
เบญจมาศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เบญจมาศชนิดดอกชอ พันธุขาวกระดุม เก็บเก่ียวจากสวนท่ีปลูกเปนการคาในอําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดชัยภูมิ โดย
เก็บเก่ียวในระยะท่ีดอกบานประมาณ 70% ขนสงมาท่ีหองทดลองของสายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากร
ชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี หลังจากนั้นนําตัดปลายกานดอกใหมีความยาวท้ังชอ
ประมาณ 45 เซนติเมตร นํามาปกแชในสารละลาย TDZ (Sigma-Aldrich) ที่ระดับความเขมขน 0 (ชุดควบคุม) 10 และ 15 μM 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยวางไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ภายใตแสง cool-
white fluorescent นาน 12 ชั่วโมง/วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยวิเคราะหการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  อัตราการดูดน้ํา  
ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในใบ  อายุการปกแจกัน และทําการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเนื้อเย่ือทอลําเลียงภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope; SEM)  วางแผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD) ใชเบญจมาศดอกชอ 10 กาน/ชุดการทดลอง 

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษา พบวา การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดและอัตราการดูดน้ําของดอกเบญจมาศมีแนวโนมลดลงตลอด
ระยะเวลาการปกแจกัน  และการปกแชดอกเบญจมาศในสารละลาย TDZ มีผลตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดและอัตราการ
ดูดน้ําอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบกับการปกแชในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) โดยดอกเบญจมาศที่ปกใน
สารละลาย TDZ ความเขมขน 10 μM มีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดลดลงนอยที่สุด และมีอัตราการดูดน้ําสูงที่สุด (Figures 1A 
and 1B) Chamani and Feizi (2007) พบวา การให TDZ ที่ระดับความเขมขน 100 μM กอนการเก็บเก่ียวดอกคารเนช่ัน พันธุ 
Lunetta มีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดเพิ่มขึ้นมากกวาดอกคารเนช่ันที่ไมไดให TDZ (ชุดควบคุม) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาใน
ดอกกุหลาบ พันธุ First Red ที่พัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ ที่ระดับความเขมขน 10 μM พบวามีอัตราการดูดน้ําและการ
เปล่ียนแปลงน้ําหนักสดเพิ่มขึ้น (Chamani et al., 2006) และในการศึกษาน้ี ยังพบวา การเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟลล
ทั้งหมดมีแนวโนมลดลงตลอดระยะเวลาการปกแจกัน (Figures 1C) ซึ่งตรงกันขามกับรายงานของ Ferrante et al. (2004) ที่
พบวาการใช TDZ ใน Matthiola incana ทําใหปริมาณคลอโรฟลลเพิ่มขึ้นหลังจากปกแจกัน 30 วัน อยางไรก็ตามพบวา ดอก
เบญจมาศที่ปกในสารละลาย TDZ ทุกระดับความเขมขนมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดสูงกวาดอกเบญจมาศที่ปกในน้ํากล่ัน 
(ชุดควบคุม) ดังนั้นการใชสารละลาย TDZ สามารถชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลในใบของดอกเบญจมาศได Ferrante et 
al. (2002a) รายงานวาการพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ ใน E. parvifolia  ดอกทิวลิปและดอกเบญจมาศพันธุ Regan Bianco 
สามารถยับย้ังการสลายตัวของคลอโรฟลลได แตไมมีผลตอคุณภาพของดอก นอกจากนั้น TDZ ยังยับย้ังการเกิดรากและ
สงเสริมใหมีพัฒนาของตาขาง (Ferrante et al., 2002b; Ferrante et al., 2003) การใช TDZ ยังสามารถชะลออาการใบเหลือง
ในดอก Alstroemeria ไดมากกวา 4 เดือน โดยความเขมขนที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด คือ การพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ ที่
ความเขมขน 10 μM หรือการปกแชในสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 1 μM อยางตอเนื่อง (Ferrante et al., 2002b) และการ
ใช TDZ ที่ความเขมขนนอยกวา 50 μM ยังสามารถลดการหลุดรวงของดอกและกระตุนใหมีการเพิ่มจํานวนดอกตูมในระหวาง
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การปกแจกันของดอกฟล็อกซ (Sankhla et al., 2003a) TDZ ยังมีผลตออายุการปกแจกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) พบวา 
ดอกเบญจมาศท่ีปกในสารละลาย TDZ ทุกความเขมขนมีอายุการปกแจกันไดนานกวาดอกเบญจมาศที่ปกในน้ํากล่ัน (ชุด
ควบคุม) โดยสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกเบญจมาศไดนานที่สุด (12.50 วัน) 
และนานกวาดอกเบญจมาศที่ปกในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) ถึง 3.8 วัน (Figure 1D) ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Chamani et 
al. (2006) ที่พบวา การพัลซิ่งดอกกุหลาบพันธุ Red First ดวยสารละลาย TDZ ความเขมขน 10 μM สามารถยืดอายุการปก
แจกันไดนานกวาชุดควบคุมที่พัลซิ่งดวยน้ํากล่ันถึง 1.5 วัน แต TDZ เปนสาเหตุทําใหเกิดการพัฒนาของตาขางในดอกกุหลาบ 
อยางไรก็ตาม การพัลซิ่งดอกกุหลาบพันธุ Memoire ดวยสารละลาย TDZ ความเขมขน 20, 60 และ 100 μM ไมมีผลตออายุ
การปกแจกัน เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  Chamani and Feizi (2007) รายงานวา ดอกคารเนช่ัน พันธุ Lunetta มีอายุการ
ปกแจกันนานขึ้น เม่ือให TDZ ความเขมขน 10 – 100 μM กอนการเก็บเก่ียว โดยอาจจะเนื่องมาจาก TDZ และ/หรือ cytokinin 
ที่มีในปริมาณเพียงเล็กนอยในเน้ือเย่ือพืช มีผลทําใหอัตราการดูดน้ําเพิ่มขึ้น เชนเดียวกับในดอกหนาวัว ซึ่งพบวาอัตราการดูด
น้ําสัมพันธกับอายุการปกแจกัน (Paull and Goo, 1985) นอกจากนั้น การใช TDZ ความเขมขน 50 μM•L-1 ชวยเพิ่มจํานวน
ดอกบานในดอกฟล็อกซหลังจาก 7 วัน (Sankhla et al., 2003b) การทํา SEM เพื่อศึกษาลักษณะการเปล่ียนแปลงของเนื้อเย่ือ
ทอลําเลียงดอกเบญจมาศ พบวา ดอกเบญจมาศท่ีปกในสารละลาย TDZ มีลักษณะเนื้อเย่ือทอลําเลียงยุย และเม่ือปกใน
สารละลาย TDZ ทีความเขมขนสูงขึ้น ย่ิงทําใหเนื้อเย่ือภายในทอลําเลียงมีลักษณะเปนรูพรุนที่มีขนาดใหญกวาปกติ ในขณะท่ี
ดอกเบญจมาศท่ีปกในสารละลาย TDZ ความเขมขน 10 μM เนื้อเย่ือของทอลําเลียงมีลักษณะคลายคลึงกับดอกเบญจมาศท่ี
ปกในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) ในวันเร่ิมตนการปกแจกันมากที่สุด และจากการทํา SEM ไมพบเชื้อแบคทีเรียในกานทอลําเลียงใน
ทุกชุดการทดลอง (ไมแสดงขอมูล)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Fresh weight (A), water uptake (B) total chlorophyll content (C) and vase life (D) of cut chrysanthemum 
held in 0 (control), 10 and 15 μM TDZ in an observation room (21+2 oC, 70-80% RH, cool white 
fluorescent lights for 12h/d) throughout experimental period. Asterisks represent significant differences 
at P < 0.05 (*) and 0.01 (**), respectively, compared to distilled water (control) according to DMRT test.  

 
 



 ผลของ TDZ ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                       180 

สรุป 
การปกแชดอกเบญจมาศพันธุ ขาวกระดุม ในสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM มีผลไปชวยเพิ่มการ

เปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  อัตราการดูดน้ําและปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด และมีอายุการปกแจกันนานที่สุด เทากับ 12.5 วัน 
รองลงมา คือ TDZ ที่ความเขมขน 15 μM ซึ่งมีอายุการปกแจกัน เทากับ 11.2 วัน ในขณะท่ีดอกเบญจมาศท่ีปกในน้ํากล่ันมี
อายุการปกแจกันส้ันที่สุด เทากับ 8.7 วัน 
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