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Abstract 

This study was aimed to evaluate effects of various priming techniques on seed quality and storability of 
barley seeds. The experimental design was split plot in CRD with 4 replications. The experimental treatments were 
1) non-primed (control), 2) and 3) primed with hydro-priming for 14 and 16 hours, 4) and 5) with 6) and 7) primed 
with osmo-priming at -0.75 MPa for 12 and 16 hours, with osmo-priming at -1.50 MPa for 12 and 16 hours. After 
being primed, all barley seeds were dried back to initial seed moisture content (10-12%) and were stored at 5 0C 
for 1 year. Seed quality test was taken every 4 months. The results indicated that seed germination did not 
decrease in every treatment. GI, SGR, MET, T50 and vigor index were highest in treatments 4, 5, 6 and 7. Seed 
priming technique reduced time to germinate for 60% from control. Barley seed quality was reduced after storage 
for 4 months. At 8th month of storage, GI, MET and T50 of the 5th experiment treatment were 58% reduced from 4th 
month while at 12th month of storage, MET and T50 was lowest in the treatments 2 and 3, respectively. Therefore, it 
can be concluded that osmo-priming at -0.75 MPa for 16 hours had no effect on barley seed quality for malt 
production. Seeds can be stored for at least 4 months. However, if we would like to store seed for 1 year, hydro-
priming for 14 or 16 hours was suitable. 
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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบของการเตรียมพรอมเมล็ด (priming) ดวยวิธีตางๆ ตอคุณภาพและ
ความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยเพื่อการผลิตมอลต วางแผนการทดลองแบบ Split plot in Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา กรรมวิธีการทดลอง ไดแก กรรมวิธีที่ 1 ไมผานการเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 และ 3 hydro-priming นาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธี 4 และ 5 กับ 6 และ 7 osmo-priming ที่ -0.75 MPa นาน 
12 และ 16 ชั่วโมง กับ osmo-priming ที่ -1.50 MPa นาน 12 และ 16 ชั่วโมง ภายหลังการ primed ลดความชื้นเมล็ดพันธุกลับ
สูความชื้นเร่ิมตน (10-12 เปอรเซ็นต) และเก็บในตูเก็บรักษาที่ 5 0C เปนเวลาหนึ่งป และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกส่ี
เดือน ผลการทดลอง พบวา ความงอกเมล็ดพันธุไมเปล่ียนแปลงทุกกรรมวิธีการทดลอง คาดัชนีความงอก (GI) อัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลา (SGR) คาเวลางอกเฉล่ีย (MET) เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง (T50) และดัชนีความแข็งแรงตนกลา 
สูงสุดที่กรรมวิธีการทดลอง 4 5 6 และ 7 โดยเทคนิค priming มีผลทําใหสามารถลดเวลาการงอกได 60 เปอรเซ็นต เม่ือเมล็ดที่
ผานการ primed และเก็บรักษาไวเปนเวลาหนึ่งป พบวา คุณภาพเมล็ดพันธุเร่ิมลดลงภายหลังการเก็บรักษา 4 เดือน คา GI 
MET และ T50 ที่ระยะการเก็บรักษา 8 เดือน ของเมล็ดพันธุในกรรมวิธีการทดลองที่ 5 ลดลง 58 เปอรเซ็นต จากเดือนที่ 4 
ในขณะท่ีคา MET และ T50 ในเดือนที่ 12 มีคานอยที่สุดในกรรมวิธีการทดลองท่ี 2 และ 3  ตามลําดับ ดังนั้นจึงสรุปไดวาเมล็ด
พันธุขาวบารเลยที่ผาน osmo-priming ที่ -0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลย
เพื่อการผลิตมอลต อีกทั้งยังสามารถเก็บรักษาไวไดอยางนอย 4 เดือน แตหากตองการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผาน
การเตรียมพรอมเมล็ดไวไดนานหนึ่งป ควรทํา hydro-priming นาน 14 หรือ 16 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: การเตรียมพรอมเมล็ด, ความสามารถในการเก็บรักษา, เมล็ดพันธุขาวบารเลย  
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คํานํา 
เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด หรือ “seed priming technique” เปนเทคนิคที่ใชอยางกวางขวางเพื่อการเพิ่มความ

งอก (Bradford, 1986) โดยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดเปนเทคนิคที่ควบคุมกระบวนการดูดน้ํา (imbibitions) ของเมล็ดพันธุ 
และชักนําใหเกิดกระบวนการเผาผลาญอาหารสะสมในเมล็ดพันธุ แตปองกันหรือยับย้ังการเกิดของรากแรกเกิด (radical) 
Aziza et al. (2004) รายงานวา เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดสามารถปรับปรุงความงอกภายใตสภาวะเครียดได สามารถ
ยับย้ังการพักตัว เพิ่มความเร็วในการงอก และปรับปรุงความสมํ่าเสมอของการงอก แตทั้งนี้เมล็ดพันธุที่ผานการเตรียมพรอม
เมล็ดมักมีความสามารถในการเก็บรักษาลดลง และตองการอุณหภูมิตํ่าเพื่อการเก็บรักษา (Cheng and Bradford, 1999; 
Sharma et al., 2014; Schwember and Bradford, 2011) อัตราความงอก (Germination rate) หลังการเตรียมพรอมเมล็ด 
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะที่อุณหภูมิและคาชลศักยของน้ําสูง (Cheng and Bradford, 
1999) ทั้งนี้ Cheng and Bradford (1999) ยังไดรายงานอีกวาที่คาชลศักยของน้ําเปน -2.5 MPa อัตราความงอกและ
ระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดมีความสัมพันธเชิงเสนตรง (linearly) ตอกัน  

ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังนี้ เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพและความสามารรถในการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดดวยวิธีตางๆ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย 
ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ปลูก

ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2555 ถึง กุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความช้ืนเร่ิมตน 12 % 
2. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD จํานวน 4 ซ้ํา ปจจัยหลักคือ ระยะเวลาการเก็บรักษา ไดแก 0, 4, 8 และ 
12 เดือน ปจจัยรอง ไดแก กรรมวิธีที่ 1 (T1) ไมผานการเตรียมพรอมเมล็ด (ชุดควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 (T2) และ 3 (T3) hydro-
priming นาน 14 และ 16 ชั่วโมง กรรมวิธี 4 (T4) และ 5 (T5) กับ 6 (T6) และ 7 (T7) osmo-priming ที่ -0.75 MPa นาน 12 
และ 16 ชั่วโมง กับ osmo-priming ที่ -1.50 MPa นาน 12 และ 16 ชั่วโมง มีการเติมออกซิเจนตลอดเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด 
เม่ือครบกําหนดตามระยะเวลา นําเมล็ดพันธุตัวอยางซับใหหมาด และนําเขาตูอบลมเย็นที่อุณหภูมิ 32 0C เปนเวลา 48-72 
ชั่วโมง เพื่อลดความชื้นเมล็ดพันธุกลับสูความช้ืนเร่ิมตน (12%)  
3. สภาพการเก็บรักษา 

ภายหลังการเตรียมพรอมเมล็ด เก็บรักษาตัวอยางเมล็ดพันธุไวในตูเก็บรักษาอุณหภูมิ 5 0C เปนเวลาหนึ่งป ทําการสุม
ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุทุกส่ีเดือน 
4. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ  

4.1 ความงอกมาตรฐาน: ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ BP ตามวิธีการของ ISTA (2011)  
4.2 ดัชนีความงอก (Germination Index, GI): ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
4.3 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา (Seedling Growth Rate, SGR): ตามวิธีการของ ISTA (2011) 
4.4 คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET): คาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ Demir et al. (2008)  
4.5 เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง (Time to fifty percentage germination, T50): คาเวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่งตาม

สูตรของ Coolbear et al. (1984)  
4.6 Vigor index I และ II: คา vigor index ตามวิธีการของ Abdul-Baki and Anderson (1973)  

5. การวิเคราะหทางสถิติ 
วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ P<0.01 วิเคราะหดวยโปรแกรม SX version 

8 (Analytical Software, USA) 
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ผลการทดลอง 
การเปล่ียนแปลงคุณภาพและความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากการเตรียมพรอมเมล็ดพันธุ

ดวยวิธี hydro-priming และ osmo-priming ดวยสารละลาย PEG แสดงดัง Table 1 
 

Table 1  Barley seed qualities; germination, GI, SGR, Vigor index II, Vigor index I, MET and T50 after priming and 
as storage duration. 

 

Treatment 
Seed quality

Germination 
(%) 

GI SGR 
(g./seedling) 

Vigor Index II Vigor Index I  MET (day) T50 (hours)

T1 91a 25.75b 0.0039c 5.84b 624.50bc 1.93a 34.25a
T2 88ab 33.75a 0.0045b 6.70a 631.94bc 1.48b 26.24b
T3 88ab 33.75a 0.0043b 6.97a 657.00ab 1.49b 22.24d
T4 91a 35.56a 0.0049a 5.05c 568.63d 1.27c 24.64bcd
T5 87b 35.59a 0.0051a 4.85c 590.48cd 1.23c 22.72cd
T6 89ab 33.93a 0.0043b 4.66c 605,88cd 1.52b 23.39cd
T7 91a 34.43a 0.0044b 4.83c 699.50a 1.50b 25,21bc

LSD 0.05 * * * * * * *
0 month 90ab 38.35a 0.0047b 7.40a 597.85bc 1.34b 19.15c

4th months 92a 36.39b 0.0041c 4.95b 668.07a 1.22c 21.81b
8th months 88bc 30.03c 0.0052a 5.10b 646.36ab 1.68a 29.48a
12th months 86c 28.23d 0.0040c 4.77b 589.39c 1.70a 31.67a

LSD 0.05 * * * * * * *
LSD 0.05 (interaction) * * * * * * *

CV (%) 4.76 8.42 12.64 12.21 10.20 5.82 14.03

 
วิจารณผลการทดลอง 

การเตรียมพรอมเมล็ด เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพในการเพิ่มความเร็ว และความสม่ําเสมอของการงอก และการ
เจริญเติบโตของพืช การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนผลมาจากกลไกการซอมแซมดีเอ็นเอ ที่ถูกกระตุนระหวาง
กระบวนการดูดน้ํา (Ventura et al., 2012) ในเมล็ดพันธุทานตะวัน การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงเปนผลมาจากการทํางานของ
เอนไซม catalase ในกระบวนการ oxidation ระหวางการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายควบคุมคาชลศักย (PEG) ที่ระดับ  
-2 MPa (Kibinza et al., 2011) Srinivasan and Saxena (2001) กลาววา การปรับปรุงความงอกของเมล็ดพันธุที่ผานการ
เตรียมพรอมเมล็ดอาจเกิดจากการตานอนุมูลอิสระและการสังเคราะหผนังเซลลใหม   

 
สรุป 

1. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (hydro-priming และ osmo-priming by PEG) ไมมีผลกระทบตอความงอกของเมล็ด
พันธุขาวบารเลย 

2. เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (hydro-priming และ osmo-priming by PEG) สามารถเพิ่มความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุขาวบารเลยได โดยบงชี้ไดจากคา MET, T50 และ GI 

3. ความงอกของเมล็ดพันธุขาวบารเลยลดลงและคาเวลางอกเฉล่ียเพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น  
4. คุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยสูงสุดเม่ือเมล็ดผานการเตรียมพรอมดวยสารควบคุมแรงดันออสโมซิส (PEG) ที่ระดับ

คาชลศักย -0.75 Mpa เปนเวลา 16 ชั่วโมง 
5. ความสามารถในการเก็บรักษาและคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยมีสหสัมพันธแบบผกผันตอกัน 
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