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Abstract 

Barley (Hordeum vulgare L.) seeds are the raw material for malt and food industry. At present, Thailand 
import 100% barley seeds for malt and food production. These barley seeds often have lower seed quality than the 
standard quality for malt production especially germination and speed of germination. Hydro-priming technique is a 
seed enhancement technique which easy to operate, cheap and safe. Moreover, water is the essential factor for 
germination process. Thus, this experiment was conducted to evaluate effect of hydro-priming duration on barley 
seed quality changes. The experimental design was completely randomized design (CRD) with 4 replications. The 
treatments were soaking for 0, 4, 6, 8, 10, 12, 14 and 16 hours at temperature 25±3 degree Celsius. The results 
showed that seed germination and seedling growth rate were not significantly different among all treatments. At 
the soaking for 14 and 16 hours, germination indexes were significantly increased, while mean emergence times 
were significantly decreased. Therefore, it could be conclude that hydro-priming at 14 and 16 hours could 
enhanced barley seed quality by reducing germination time. 
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บทคัดยอ 

ขาวบารเลย (Hordeum vulgare L.) เปนพืชที่มีความสําคัญกับอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองด่ืม และอาหาร แต
เนื่องจากประเทศไทยมีการปลูกแตใหผลผลิตนอยจึงมีการนําเขาจากตางประเทศในรูปของเมล็ดพันธุ ซึ่งเมล็ดพันธุถือเปน
ปจจัยสําคัญที่เก่ียวของโดยตรงตอคุณภาพและปริมาณผลผลิต  แตการนําเขาเมล็ดพันธุยังเกิดปญหาในเร่ืองของการเส่ือม
คุณภาพของเมล็ดพันธุ และปญหาจากเชื้อสาเหตุโรคและแมลงเขาทําลาย ทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลง  ซึ่งจะสงผลตอ
การกระบวนการผลิตตางๆ  เทคนิคการเตรียมความงอกของเมล็ดพันธุดวยน้ํา (Hydro-priming technique) เปนวิธีการที่
ปฏิบัติไดงาย  ประหยัด และปลอดภัย  อีกทั้งน้ํายังเปนปจจัยสําคัญตอกระบวนการตางๆท่ีชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดดังนั้น
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระยะเวลาในการเตรียมความงอกของเมล็ดขาวบารเลยดวยน้ํา  ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของขาวบารเลย โดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณจํานวน 4 ซ้ํา โดยปจจัยการศึกษา คือระยะเวลาในการ
เตรียมพรอมเมล็ดขาวบารเลยดวยน้ํา  โดยการแชเมล็ด  เปนเวลา 0 , 4 , 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมง ที่ 25±3องศา
เซลเซียส  ผลการศึกษา  พบวาความงอกของเมล็ด  และอัตราการเจริญเติบโตของตนออนไมมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจาก
เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ําทั้งนี้ดัชนีความงอกและเวลาในการงอกของเมล็ดเฉล่ียเพิ่มขึ้นและลดลงอยางมีนัยสําคัญที่
เวลาในการเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ํา14 และ16 ชั่วโมง ดังนั้นจากการศึกษาคร้ังนี้ จึงแนะนําใหใชเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด
ดวยน้ําที่เวลา 14ชั่วโมงเพื่อลดระยะเวลาในการงอกของเมล็ดขาวบารเลย 
คําสําคัญ:  การเตรียมพรอมเมล็ด ขาวบารเลย  คุณภาพเมล็ดพันธุ 
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คํานํา 
Hydro-priming technique หรือการเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ํา เปนเทคนิคการเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุ ภายหลังการ

เก็บเก่ียวชนิดหนึ่งโดยหลักการคือใหเมล็ดพันธุไดรับความช้ืนเพื่อทําใหเกิดกระบวนการงอก(Germination process) จนมีการ
สรางเอนไซม และกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเมล็ดพันธุ แลวยุติกระบวนการงอกกอนที่รากแรกเกิด (radical) จะงอก
ออกมา ดวยการลดความช้ืนของเมล็ดพันธุกลับสูระดับความช้ืนเดิม เพื่อใหสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดตามปกติ 
(Heydecker and Gibbins, 1978) โดยทั่วไปการดูดน้ําของเมล็ดพืช(imbibitions) แบงเปน 3 ระยะ ไดแก ระยะแรก โมเลกุล
ของน้ําเขาสูเมล็ดไดโดยการแพร (diffusion) เมล็ดมีการดูดน้ําอยางรวดเร็ว ในระยะนี้เมล็ดจะซอมแซมเย่ือหุมตางๆ และออร
แกเนลลภายในเซลล ระยะท่ีสอง เมล็ดมีการดูดน้ําชาลง เมล็ดมีความช้ืนคงที่ ในระยะน้ีเมล็ดจะมีโครงสรางและเอนไซมที่
เหมาะสมสําหรับการเกิดเมทาบอลิซึมที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของคัพภะและ ระยะท่ีสาม เมล็ดกลับมาดูดน้ํา อยางรวดเร็ว 
มีการสังเคราะหดีเอ็นเอและการแบงเซลล รากแรกเกิดเจริญเติบโต และเกิดการเคล่ือนยายอาหารสะสมไปยังบริเวณท่ีมีการ
เจริญเติบโต (Copeland and McDonald, 2001)ซึ่งเมล็ดพืชแตละชนิดมีการดูดน้ําที่แตกตางกันออกไป การศึกษาเพื่อยุติ
กระบวนการงอกกอนที่รากแรกเกิดแทงทะลุเปลือกเมล็ดออกมา จึงเปนส่ิงจําเปน 

ดังนั้นการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระยะเวลาในการเตรียมพรอมเมล็ดขาวบารเลยดวยน้ําที่มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ดขาวบารเลย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Complete Randomized Design, CRD) จํานวน 4 ซ้ํา กรรมวิธีการทดลอง 
ไดแก ระยะเวลาในการเตรียมพรอมเมล็ดขาวบารเลยดวยน้ํา  โดยการแชเมล็ด  เปนเวลา 0 , 4 , 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 
ชั่วโมง ที่ 25±3องศาเซลเซียส 
1. ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย 

ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม ปลูก
ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2555 ถึง กุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความช้ืนเร่ิมตน 12 % 
2. เทคนิคการเตรียมความงอกของเมล็ดดวยน้ํา 

เตรียมพรอมเมล็ดภายใตการควบคุมอุณหภูมิ  ที่  25±3  องศาเซลเซียส  ตามระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด   ที่ 0, 
4, 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมงมีการเติมออกซิเจนตลอดเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดเม่ือครบตามกําหนดระยะเวลา นํา
เมล็ดมาซับใหหมาด และนําเขาตูอบลมเย็นที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 48 – 72 ชั่วโมงเพื่อลดความช้ืนเมล็ดกลับ
สูความชื้นเร่ิมตน (12 %) 
3. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 

ความชื้นเมล็ด  (Seed  moisture  content): ตรวจสอบความช้ืนเมล็ดพันธุดวยวิธีอบดวยลมรอน  (Hot –air oven 
method)  (ISTA, 2011)  โดยสุมจํานวนเมล็ดมาจํานวน 4 ซ้ําๆ ละ 5 กรัม  บดใหละเอียดแลวนํามาอบที่อุณหภูมิ  130 องศา
เซลเซียส  นาน  3±1 ชั่วโมง  เม่ือครบกําหนดเวลา  ชั่งหานํ้าหนักที่เปล่ียนแปลงไป  คํานวณและแสดงผลในรูปเปอรเซ็นต
ความชื้น  โดยมาตรฐานน้ําหนักสด (wet  weight basis) 

ความงอกมาตรฐาน:  ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ  Between Paper (BP) ตามวิธีการของ ISTA (2011) สุม
ตัวอยางเมล็ดจํานวน 100 เมล็ด วางระหวางกระดาษเพาะช้ืนจํานวน 4 ซ้ํา หลังจากนั้นนําไปบมที่ตูเพาะความงอก ที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 3 วัน ผลความงอกคํานวณจากคาเฉล่ีย 4 ซ้ํา เปนเปอรเซ็นต 

คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET):  สุมตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลยจํานวน 400 เมล็ด  จํานวน 4 
ซ้ํา นํามาวางระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  และคํานวณคาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ  Demiret al. 
(2008)  

เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  (Time to fifty percentage  germination, T50):  สุมตัวอยางเมล็ดขาวบารเลยจํานวน 
400 เมล็ด  จํานวน 4 ซ้ํา  นํามาวางไวระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกกอนเวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  และ
นับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  คํานวณคาเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  ตามสูตรของ  Coolbear et al. (1984)  
4. การวิเคราะหทางสถิติ  

วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ที่ P<0.05 วิเคราะหดวยโปรแกรม SX version 
8 (Analytical Software, USA) 
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ผลการทดลอง 
ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยจากเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ํา (hydro-

priming technique) พบวา ความงอกไมมีการเปล่ียนแปลงทุกระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด ความช้ืนเมล็ดพันธุ ดัชนีความ
งอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา คาเวลางอกเฉล่ีย และเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง มีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (Table 1) โดยดัชนีความงอก และ อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา สูงสุด ในขณะท่ีคาเวลางอกเฉล่ีย และ เวลาที่
เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง นอยที่สุด ที่ระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด 14 และ 16 ชั่วโมง  

 
Table 1 Barley seed qualities changing after hydro-priming 
 

Hydrotime (hrs) 
Moisture 

content (%) 
Germination 

(%) 
Germination 
index (GI) 

Seedling 
growth rate
(g/seedling)

Mean 
emergence 
time (day) 

T50 (hrs) 

0 10.55b 91 28bc 0.0032c 1.89a 32.76a

6 11.12a 90 23d 0.0043ab 2.00ab 36.28a

8 11.05a 89 26cd 0.0039bc 1.87b 34.19a

10 10.79ab 89 28bc 0.0047a 1.78bc 32.86a

12 10.65b 88 30b 0.0043ab 1.68c 30.25a

14 10.54b 88 35a 0.0047a 1.44d 18.36b

16 10.79ab 87 36a 0.0044ab 1.41d 14.78b

LSD 0.05 * ns * * * *
CV (%) 2.13 5.79 9.10 13.54 4.67 15.64

 
วิจารณผล 

เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด เปนเทคนิคที่รูจักกันเปนอยางดีวาสามารถเพิ่มความเร็วในการงอก ปรับปรุงความ
สมํ่าเสมอของการงอก และสามารถยับย้ังการพักตัวได อัตราความงอก (Germination rate) หลังการเตรียมพรอมเมล็ด เพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ดที่เพิ่มขึ้น (Cheng and Bradford, 1999; Sharma et al., 2014; Schwember and 
Bradford, 2011) ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองเบื้องตน 

 
สรุป 

เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ําไมมีผลตอความงอก แตมีผลตอความเร็วในการงอกเมล็ดที่ผานการเตรียมพรอม
เมล็ดดวยน้ําที่ 14 ชั่วโมงเปนเวลาท่ีดีที่สุดที่เมล็ดจะเกิดกระบวนการงอกที่เร็วกวาที่ระยะเวลาอื่นๆ 
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