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Abstract 
Banana anthracnose disease caused by the fungus Colletotrichum musae, is one of important diseases 

causing damage to banana production worldwide. Various methods for control of this disease were previously 
reported. Culture filtrates of 4 selected fungi were used for control of this disease to reduce the use of chemical 
fungicides. Four fungal culture filtrates obtained from Phomopsis WYJ1, Phomopsis 07, Phomopsis C13 and 
Rhizoctonia DSW1, isolated from durian seedlings were investigated on disease severity and spore germination 
as well as germ tube growth of the pathogen. The results revealed that the culture filtrate of Phomopsis WYJ1 
displayed the highest efficiency on reduction of disease severity at 75.0%, followed by culture filtrates of 
Rhizoctonia DSW1 (44.9%) and Phomopsis 07 (38.6%). In addition, the culture filtrate of Phomopsis WYJ1could 
inhibit spore germination and germ tube elongation of C. musae on water agar at 19.4 and 46.6%, respectively. 
Furthermore, bioassay of antifungal compounds by the WYJ1 culture filtrate was conducted on TLC plate sprayed 
with the indicator fungus, Cladosporium oxysporum. It was found that appearance of inhibition zone in longitudinal 
shape was at retention factor (Rf) of 0.08-0.96. 
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บทคัดยอ 

โรคแอนแทรคโนสของกลวย มีสาเหตุจากเช้ือรา Colletotrichum musae เปนโรคหน่ึงที่ทําความเสียหายตอกลวยทั่ว
โลก มีรายงานการใชวิธีตางๆ ในการควบคุมโรคนี้มากอน ในการศึกษาคร้ังนี้ ไดทดลองนํา culture filtrate จากเช้ือราท่ีคัดเลือก
มาใชควบคุมการเกิดโรคเพื่อลดการใชสารเคมีใหนอยลง โดยนํา culture filtrate ของเช้ือรา 4 ชนิด ไดแก Phomopsis WYJ1, 
Phomopsis 07,  Phomopsis C13 และ Rhizoctonia DSW1 ซึ่งแยกไดจากตนกลาทุเรียน พบวา culture filtrate จากเช้ือรา 
Phomopsis WYJ1 มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคไดดีที่สุดถึง 75.0% รองลงมาคือจากเชื้อรา Rhizoctonia 
DSW1 (44.9%) และ Phomopsis 07 (38.6%) นอกจากนั้น culture filtrate ของเช้ือรา Phomopsis WYJ1 ยังสามารถยับย้ัง
การงอกของสปอรและลดการเจริญจากปลายเสนใขของเช้ือรา C. musae บนอาหาร water agar ได 19.4 และ 46.6% 
ตามลําดับ  ย่ิงไปกวานั้น เม่ือทําการศึกษาการมีคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของ culture filtrate จากเช้ือรา 
Phomopsis WYJ1 โดยวิธี bioassay บนแผน TLC ซึ่งใชเช้ือรา Cladosporium oxysporum เปนเช้ือทดสอบ พบวา บนแผน 
TLC ปรากฏบริเวณยับย้ังเปนชวงกวาง โดยมีคา retention factor (Rf) อยูในชวง 0.08-0.96 
คําสําคัญ: Colletotrichum musae, โรคแอนแทรคโนสของกลวย, สารสกัดจากเช้ือรา 

 
คํานํา 

ในระยะเวลาหลายปที่ผานมา มีเช้ือราหลายชนิดที่ถูกนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทั้งในสภาพแปลงปลูกและหลัง
การเก็บเก่ียว โดยเช้ือราดังกลาวจะตองมีคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคทั้งทางตรงและทางออม 
หรืออยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งหนึ่งในกลไกของการควบคุมโรคของเชื้อราดังกลาว คือ การสรางสารทุติยภูมิที่มีฤทธิ์ยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือราสาเหตุโรค และในปจจุบันสารประกอบดังกลาวถูกนํามาใชควบคุมโรคพืชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากมีความ
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ปลอดภัยตอพืชกวาการใชเซลลของเช้ือจุลินทรียโดยตรง ซึ่งอาจจะมีโอกาสพัฒนากอใหเกิดโรคไดในอนาคต รวมทั้งการใชสาร
ทุติยภูมิในผลิตผลหลังการเก็บเก่ียว จะไมกอใหเกิดความเส่ียงในการตรวจพบเซลลของเช้ือจุลินทรียในผลิตผล ซึ่งจะเปนการ
ปองกันการปนเปอนของจุลินทรียได การนําสารทุติยภูมิจากเช้ือจุลินทรียมาควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวนี้ กําลังไดรับความ
นิยมกันอยางแพรหลาย ทั้งจากเช้ือยีสต (Tongsri and Sangchote, 2009) เช้ือแบคทีเรีย (Haggag and El Soud, 2012) และ
เช้ือรา (Mishra et al., 2011)  ซึ่งในงานวิจัยคร้ังนี้ไดทดลองนํา culture filtrate จากเช้ือราบางชนิดที่แยกไดจากตนกลาทุเรียน
พันธุหมอนทองมาควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยหอมทอง เพื่อคัดเลือกประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเบ้ืองตน อันจะ
กอใหเกิดการพัฒนาเปนผลิตภัณฑที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ผลของ culture filtrate ตอการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลกลวยหอมทอง 
เตรียม culture filtrate ของเช้ือรา 4 ชนิด ไดแก Phomopsis WYJ1, Phomopsis 07,  Phomopsis C13 และ 

Rhizoctonia DSW1 ที่แยกไดจากตนกลาทุเรียน โดยเล้ียงเช้ือในอาหารเหลว half potato dextrose broth (half PDB) ที่บรรจุ
ในขวดรูปชมพู และบมเชื้อไวเปนเวลา 30 วันที่อุณหภูมิหอง (25-32ºC) จากนั้นกรองเอา culture filtrate มาพนลงบนผลกลวย
ที่ระยะแก 80% (ตัดออกจากหวีเปนผลเด่ียว) โดยใช airbrush (BADGER AIR-BRUSH™, U.S.A.) แลวจึงปลูกเช้ือดวยการ
พน spore suspension ของเช้ือรา C. musae ที่ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร ตามลงไป ทําการทดลอง 3 ซ้ําๆ ละ 10 
ผล บมเชื้อบนผลกลวยในถุงพลาสติกช้ืนเปนเวลา 24 ชั่วโมง เปดถุงออก และบมตออีกเปนเวลา 5 วัน ประเมินความรุนแรงของ
โรคเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (พนดวยอาหาร half PDB) 
 
2. ผลของ culture filtrate ตอการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค เตรียมสปอรของเชื้อรา C. musae จากกลุม
สปอรที่เจริญบนแผลของผลกลวยที่ผานการปลูกเช้ือแลวเปนเวลา 10 วัน โดยใชสารละลาย 0.85% NaCl ที่ผานการฆาเช้ือ ชะ
ลางใหเปน spore suspension  จากนั้นนํามาหมุนเหวี่ยงที่ 3,000 rpm เปนเวลา 5 นาที เก็บสปอรที่ตกตะกอน และเท culture 
filtrate ลงไปใหทวม ทิ้งไวเปนเวลา 12 ชั่วโมง ดูด spore suspension ปริมาตร 20 ไมโครลิตร มาเกล่ียบนผิวหนาอาหาร 
water agar (WA) ใหทั่ว บมไวเปนเวลา 6 ชั่วโมง บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของสปอร และความยาวของ germ tube โดยสุม
นับจาก 400 สปอร 
 
3. การทดสอบ bioassay ของสารสกัดจาก culture filtrate บนแผน Thin Layer Chromatography (TLC) 
 เตรียมสารสกัด culture filtrate ตามวิธีการของ Chirawut (2005) และ load สารสกัดบนแผน TLC จากนั้นนํามา run 
ใน mobile phase (dichloromethane : methanol, 49 : 1 v/v) พน spore suspension ของเช้ือรา Cladosporium 
oxysporum ซึ่งเปน indicator fungus (สปอรมีสีเขม ทําใหเห็นบริเวณยับย้ังชัดเจนกวาการใชเช้ือรา C. musae) ลงบนแผน 
TLC บมไวในกลองพลาสติกช้ืนเปนเวลา 3 วัน และฆาเช้ือดวยแสง UV เปนเวลา 30 นาที คํานวณคา retention factor (Rf) 
ของบริเวณยับย้ัง (inhibition zone) จากสูตรดังนี้ Rf = ระยะทางเคล่ือนที่ของสารออกฤทธิ์ 

ระยะทางเคล่ือนที่ของตัวทําละลาย 
 

ผล 
จากการนํา culture filtrate ของเช้ือรา 4 ชนิดมาควบคุมโรคแอนแทรคโนสของกลวยหอมทอง พบวา culture filtrate 

ของเช้ือรา Phomopsis WYJ1 สามารถลดความรุนแรงของโรคไดมากที่สุดถึง 75.0% รองลงมาคือ culture filtrate ของเช้ือรา 
Rhizoctonia DSW1 และ Phomopsis 07 โดยสามารถลดความรุนแรงของโรคได 44.9 และ 38.6% ตามลําดับ (Table 1)  
และ culture filtrate ของเช้ือรา Phomopsis WYJ1 ยังสามารถลดการงอกของสปอรของเช้ือราสาเหตุโรคไดสูงที่สุดถึง 19.4% 
(Table 2) และลดความยาวของ germ tube ได 46.6% (Table 3)  ย่ิงไปกวานั้น สารสกัดจาก culture filtrate ของเช้ือรา 
Phomopsis WYJ1 ไดแสดงบริเวณยับย้ัง (inhibition zone) การเจริญของเชื้อรา Cladosporium oxysporum เปนบริเวณ
กวาง ต้ังแต retention factor (Rf) ที่ 0.08 – 0.96 บนแผน TLC (Figure 1) นั่นแสดงถึงใน culture filtrate ของเช้ือรานาจะมี
สารประกอบที่มีคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคไดมากกวา 1 ชนิด 
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Table 1  Comparing efficiency of four culture filtrates of selected fungi on controlling anthracnose disease of 
banana caused by Colletotrichum musae 

Fungal culture filtrates Disease severity (%) Reduction of disease severity (%)
Half PDB (control) 23.6 - 
Phomopsis WYJ1 5.9 75.0 a1 
Phomopsis 07 14.5 38.6 bc 
Phomopsis C13 16.4 30.5 c 
Rhizoctonia DSW1 13.0 44.9 b 
1 Means followed by different letters are significant difference (P=0.05), according to DMRT 
CV = 0.43% 

 
Table 2  Efficacy of four fungal culture filtrates on water agar inhibition of spore germination of Colletotrichum 

musae 
Fungal culture filtrates Spore germination (%) Reduction of spore germination (%)
Half PDB (control) 89.0 - 
Phomopsis WYJ1 71.7 19.4 a1 
Phomopsis 07 85.7 3.7 c 
Phomopsis C13 82.0 7.9 b 
Rhizoctonia DSW1 80.0 9.3 b 
1 Means followed by different letters are significant difference (P=0.05), according to DMRT 
CV = 0.08% 

 
Table 3  Efficacy of four fungal culture filtrates on reduction of germ tube elongation  of Colletotrichum musae  

Fungal culture filtrates Germ tube elongation (μm) Reduction of germ tube elongation (%)
Half PDB (control) 5.94 - 
Phomopsis WYJ1 3.17 46.6 a1 
Phomopsis 07 4.99 16.0 d 
Phomopsis C13 4.13 30.5 b 
Rhizoctonia DSW1 4.68 21.2 c 
1 Means followed by different letters are significant difference (P=0.05), according to DMRT 
CV = 0.22% 
 
 
 
                                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rf =  0.08-0.96 

Figure 1 Wide range value of inhibition zone (circled) 
observed by spraying of indicator fungus 
Cladosporium oxysporum on crude extract of 
Phomopsis WYJ1culture filtrate (solvent system 
- dichloromethane : methanol, 98 : 2 v/v) 
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วิจารณผล 
Culture filtrate ของเช้ือราท้ัง 4 ชนิดสามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนกลวยหอมทองไดมากกวา 

30% โดยสารประกอบบางชนิดใน culture filtrate มีคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคไดโดยตรง ซึ่ง Adelin et al. 
(2011) และ Nithya and Muthumary (2011) รายงานวาเช้ือรา Phomopsis spp. สามารถผลิตสารในกลุม terpenes และ 
polyketides ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได สอดคลองกับรายงานของ Chapla et al. (2014) ที่
พบวาเช้ือรา Phomipsis spp. ผลิตสารในกลุม cytochalasin ที่มีคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเชื้อราหลายชนิด โดยทั่วไปแลว 
culture filtrate ของเช้ือจุลินทรียชนิดหนึ่งๆ ที่สามารถลดการเกิดโรคในพืชไดนั้น มักจะมีสวนประกอบของสารทุติยภูมิซึ่งเปน
สารออกฤทธิ์มากกวาหนึ่งชนิดเสมอ ดังเชนจากรายงานของ Takesako et al. (1993) สารปฏิชีวนะท่ีผลิตโดยเชื้อยีสต 
Aureobasidium pullulans คือ  Aureobasidin A สามารถยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราไดหลายชนิด ซึ่งตอมา Tongsri 
(2010) ไดรายงานวาเช้ือยีสตดังกลาวผลิตสารในกลุม alkaloids คือ tryptophol มีคุณสมบัติยับย้ังการงอกของสปอรของเช้ือ
ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยหอมไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสงผลใหสามารถลดความรุนแรงของโรคไดถึง 80% แต
สารดังกลาวไมคอยมีความคงทนตอความรอน  นอกจากนั้นใน culture filtrate จากจุลินทรียบางชนิด มักมีสารทุติยภูมิอีกกลุม
หนึ่ง คือ เอนไซม เชน chitinase หรือ glucanase ซึ่งชวยยอยผนังเซลลของเช้ือสาเหตุโรค จึงทําใหลดความสามารถในการกอ
โรคลงได (Chanchaichaovivat et al., 2008)  รวมทั้งสารบางชนิดใน culture filtrate มีคุณสมบัติในการควบคุมโรคพืช
ทางออม โดยชักนําใหพืชเกิดความตานทานตอเช้ือ (Tongsri, 2010)  ซึ่งจะไดทําการถึงศึกษาคุณสมบัติอื่นๆ ของ culture 
filtrate  และวิเคราะหหาชนิดของสารออกฤทธิ์ รวมถึงพัฒนาเปนผลิตภัณฑที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชตอไป  

 
สรุป 

การทดสอบ culture filtrates จากเช้ือรา 4 ชนิด พบวา  Phomopsis WYJ1 สามารถยับย้ังการเกิดโรคแอนแทรคโน
สบนผลกลวยหอมทองไดดีที่สุด รวมทั้งสามารถยับย้ังการงอกของสปอรและการเจริญของ germ tube ของเช้ือรา C. musae 
ไดเปนเปอรเซ็นตสูงกวาชนิดอื่น และจากการแยกสารออกฤทธิ์ใน culture filtrate ของเช้ือราดังกลาวดวย TLC และพนสปอร
แขวนลอยของ C. oxysporum  ปรากฏบริเวณยับย้ัง (inhibition zone) เปนบริเวณกวาง ต้ังแต Rf ที่ 0.08-0.96  
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