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Abstract 
Wasted cooking oil after food processing, e.g. deep frying, has been discarded everywhere.  However, it 

is a high molecular hydrocarbon that can be used as a slow burning for the low intensity heat.  Of which, the heat 
is most suitable for local agricultural applications and food productions.  The research objective was to utilize 
wasted cooking oil for egg incubation.  A prototype of an egg incubator was designed and developed 
successfully.  It was a low cost and simple designed that local farmers could domestically constructed.  Moreover, 
the benefit of using varieties of wasted fuel is one of renewable energy and this fuel offer low operating cost. 

 
บทคัดยอ 

น้ํามันพืชที่ผานกระบวนการทอดอาหารแลวโดยทั่วไปจะตองถูกกําจัดทิ้ง แตอยางไรก็ตามน้ํามันพืชที่ใชแลวนั้นยังมี
คาความรอนที่สูงและสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงได หากนําน้ํามันพืชมาเผาไหมโดยตรงก็จะไดแหลงพลังงานที่มีความรอน
ต่ําซึ่งเหมาะสําหรับขบวนการผลิตอาหารและการเกษตรทั่วๆ ไป งานวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อที่จะนําน้ํามันพืชที่ผานการใชงาน
มาแลวนาํมาเปนเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องฟกไข ซึ่งงานวิจัยจะทาํการออกแบบและสรางเครื่องฟกไขอยางงายและคาลงทุนต่าํ 
นอกจากนี้เนื่องจากเชื้อเพลิงที่ใชเปนน้ํามันเหลือใชทําใหมีตนทุนการดําเนินงานที่ต่ํา 

 
คํานํา 

ปจจุบันในประเทศไทย ประชากรสวนใหญในประเทศยังประกอบอาชีพทางดานเกษตรกรรม เพื่อเปนการสงเสริม
การเกษตรใหมีการผลิตไดอยางเพียงพอและมีประสิทธิภาพดวยนั้น ในปจจุบันเทคโนโลยีจะเขามามีสวนอยางมาก 
 การใชเครื่องมือเพื่อที่จะทําการฟกไข ก็เปนหนทางหนึ่งที่จะนําเอาเทคโนโลยีมาใชในการสงเสริมการเกษตร สําหรับตู
ฟกไขที่ใชทั่วไปในปจจุบันจะเปนตูฟกไขแบบใชไฟฟา แตในบางพื้นที่นั้น อาจไมมีแหลงจายกระแสไฟฟา ไฟฟามีไมเพียงพอ มี
การจายกระแสไฟฟาที่ไมตอเนื่องหรือมีการขัดของบอยๆ ก็อาจที่จะไมเหมาะที่จะใชตูฟกไขแบบใชไฟฟา หากจะนําแก็สหุงตม
มาใชก็อาจจะเปนการไมเหมาะสมเนื่องจากคาใชจายในการฟกดวยแก็สจะมีคาใชจายที่สูงกวาการใชไฟฟา อีกหนทางหนึ่งซึ่ง
นาจะมาเปนทางเลือกไดก็คือการนําความรอนจากเชื้อเพลิงที่เหลือใชจากการใชจากการผลิตอาหาร เชน น้ํามันจากการทอด
อาหาร ซึ่งโดยปกติแลวน้ํามันที่เหลือจากการใชจากการผลิตอาหารนั้นจะใชเปนสวนผสมของอาหารสัตวและปุยเทานั้น แตหาก
นําเชื้อเพลิงมาเผาอากาศเพื่อเขาตูฟกไขโดยตรงนั้นอาจมีปญหาขึ้นได เนื่องจากเศษอาหารเหลืออยูในน้ํามันหรือการ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติของน้ํามันจากการทอด อาจจะทําใหเมื่อมีการเผาไหมแลวอากาศที่ไดมีสภาพที่ไมเหมาะสมกับการที่จะ
ใชฟกไข ซึ่งในกรณีนี้หากเรานําน้ํามันที่เหลือใชมาทําความรอนใหกับเครื่องแลกเปล่ียนความรอนกอนแลวจึงสงผานความรอน
ไปยังอากาศที่จะนํามาใชในการฟกไขก็จะทําใหอากาศที่เขาเครื่องฟกไขนั้นมีสภาพเหมาะสมกับการฟกไข 

การนําน้ํามันพืชที่เหลือใชจากการใชงานแลวนั้น เปนแนวทางที่จะชวยลดพลังงานในการที่จะนําไฟฟาหรือแกสที่
นํามาเปนเชื้อเพลิง และการนําน้ํามันพืชที่เหลือใชจากการประกอบอาหารยังสามารถลดตนทุนในการฟกไขอีกดวย ซึ่งใน
บทความจะเปนการพัฒนาเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนเพื่อที่จะนําความรอนที่ไดจากน้ํามันพืชใชแลว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องแลกเปล่ียนความรอนเปนแบบ double-pipe ทําจากทอเหล็กสองขนาด รับความรอนจากตะเกียงน้ํามันพืช
แบบใชไสตะเกียง โดยวางตะเกียงไวดานลางของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแลวใหอากาศรอนที่ไดจากการเผาน้ํามันพืช
ที่เหลือใชจากการประกอบอาหารลอยขึ้นตามธรรมชาติโดยไหลไปในทอในของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน สวนอากาศที่
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จะเขาเครื่องฟกไขจะอยูในทอดานนอกและไหลลงดานลางสวนทางกับอากาศรอนที่อยูในทอดานใน โดยใชพัดลมที่อยูดานลาง
ของตูฟกไขเปนตัวบังคับทิศทางของอากาศในทอดานนอก โดยเมือ่อุณหภูมิต่ําพัดลมจะบังคับอากาศใหไหลผานเครื่องแลกเปล่ียน
ความรอนเพื่อรับความรอนไปเรื่อยๆ ถาหากอุณหภูมิในตูฟกไขสูงระดับที่เหมาะสมที่ใชในเครื่องฟกไข (ประมาณ 38 °ซ.) เครื่อง
ควบคุมอุณหภูมิจะทําการตัดพัดลมไมใหทํางาน อากาศในทอนอกของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนจะไมไหลและจะไมมีอากาศ
รอนไหลเขาตูฟกไข 

ในการทดลองไดทําการฟกไขจริงโดยฟกไขจํานวน 60 ฟอง เปนเวลา 21 วัน 
 

Tอากาศเสีย

T ทอใน

T ทอนอก

Tชั้นท่ี3

Tชั้นท่ี2

Tชั้นท่ี1

T กระเปาะเปยก

T อากาศภายในทอ

 
ภาพที่ 1 แสดงลักษณะของเครื่องฟกไขที่ออกแบบ 

  
ผลและวิจารณ 

อุณหภูมิเครื่องฟกไขในสภาวะฟกจริง 

การทดลองฟกไขโดยใชเครื่องแลกเปล่ียนความรอนที่รับพลังงานมาจากตะเกียงน้ํามันพืช ไดใชพัดลมดึงอากาศที่จะ
เขาสูเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน โดยตั้งคาเครื่องควบคุมอุณหภูมิไวที่ชวง 37.5-38.0 °ซ. อุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขจะอยู
ในชวงประมาณ 35-40 °ซ. โดยในชั้นที่1 จะมีอุณหภูมิต่ําที่สุดและชั้นที่ 2 และ 3 สูงขึ้นตามลําดับ ซึ่งในแตละชั้นจะมีอุณหภูมิ
ไมตางกันมากนัก อุณหภูมิสวนใหญจะอยูในชวง 36-38 °ซ. ซึ่งสามารถทําการฟกไขได อุณหภมิูของสภาพแวดลอมแทบจะไม
มีผลตออุณหภูมิภายในตูฟกไข หากตะเกียงน้ํามันยังจุดติดไฟอยูตามปกติ 

ปญหาของอุณหภูมิภายในเครื่องฟกที่พบคือ เมื่ออุณหภูมิของอากาศรอนที่เขามาในตูฟกไขสูงขึ้นอยางรวดเร็ว เครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิของเครื่องฟกไขมีความไวในการตัดตอพัดลมที่ดูดอากาศเขาตูฟกไขไมเร็วพอ เปนสาเหตุทําใหอุณหภูมิภายใน

ตูฟกไขสูงเกินกวาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการฟกไข และเมื่ออณุหภูมิภายในตูฟกไขขึ้นสูงพัดลมที่ทําการดูดอากาศเขาในตูฟกไข

ตัด ก็จะทําใหการหมุนเวียนของอากาศไมดีนัก ทําใหอุณหภูมิของอากาศในแตละชั้นแตกตางกันคอนขางมากในชวงที่อุณหภูมิสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขสภาวะจริง อุณหภูมิส่ิงแวดลอมและเวลาที่ใชในการทดลอง 
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อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามันขณะทําการฟกไข 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในเครื่องฟกไขสภาวะฟกจริง อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามัน และเวลาที่ใชในการ
ทดลอง 

  
จากผลการทดสอบที่เห็นในภาพที่ 3 จะเห็นไดวาความรอนที่เครื่องฟกไขไดรับจากตะเกียงน้ํามันในขณะที่ทําการฟก

ไขจริงนั้นมีความแตกตางกันเปนอยางมาก อยูในชวงประมาณ 27 –102 °ซ. แตถาหากอุณหภูมิของตะเกียงน้ํามันไมขึ้นสูง
ติดตอกันเปนเวลานานแลว จากการทดสอบจะเห็นไดวาอุณหภูมิของตูฟกไขจะสามารถรักษาระดับอุณหภูมิไวไดคอนขางจะ
คงที่ โดยที่อากาศรอนที่ไดจากตะเกียงน้ํามันสวนใหญจะถูกทิ้งออกไป 
อุณหภูมิของเครื่องแลกเปล่ียนความรอนขณะทําการฟกไข 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่ตะเกียงน้ํามัน และอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ของเครื่องฟกไข 
 
จากผลการทดสอบจะเห็นไดวา เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ตะเกียงน้ํามัน อุณหภูมิที่ทอดานในของเครื่อง

แลกเปลี่ยนความรอนที่อากาศรอนจากตะเกียงไหลผาน จะมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงตามอยางรวดเร็วและจะมีอุณหภูมิที่ต่ํากวา
อุณหภูมิของตะเกียงน้ํามัน สวนอุณหภูมิที่ผิวนอกของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนก็จะมีการเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิของตะเกียง 
แตจะมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมินอยกวามาก สวนอุณหภูมิของอากาศที่เขาตูฟกไขจะคอนขางคงที่ไมเปล่ียนตามอุณหภูมิ
ของตะเกียง 
การวิเคราะหความชื้นภายในเครื่องฟกไข 

ความชื้นภายในและความชื้นภายนอกตูฟกไข เมื่อเปรียบเทียบกันจะเห็นวา ความชื้นในตูฟกไขจะต่ํากวาความชื้น
ภายนอกอยูบางเนื่องจากอุณหภูมิที่ภายในตูฟกไขสูงกวาอุณหภูมิภายนอกตูฟก เห็นไดวาความชื้นภายในตูจะคงที่กวานอกตู 
เนื่องจากอากาศสวนใหญภายในตูจะวนอยูระหวางในตูกับเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน ความชื้นภายในตูจึงเปลี่ยนแปลงนอย
กวาภายนอกตู 
การวิเคราะหผลการฟกของลูกไก 

จากผลการทดลองการฟกไข อัตราการฟกออกของลูกไกสวนใหญจะฟกออกมามากที่สุดในชั้นที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
สวนในชั้นที่ 3 อัตราการเกิดจะนอยกวา เนื่องมาจากการที่ตัวเครื่องฟกจะทําอุณหภูมิสูงในชั้นบนมากกวาชั้นลาง (ภาพที่ 2 ซึ่ง
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แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิในแตละชั้น) ทําใหอุณหภูมิภายในเครื่องชั้นที่ 3 มีอุณหภูมิสูงเกินไป ซึ่งลูกไกไมสามารถทน
อุณหภูมิที่สูงติดตอกันเปนเวลานานหลายชั่วโมงได จึงตายอยูในฟองกอนที่จะเจาะออกมาได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางความชื้น อุณหภูมิแวดลอม และเวลาที่ใชในการทดลองฟกไขจริง 
 
ตารางที1่ แสดงผลการฟกไขของลูกไก จํานวน 60 ฟอง โดยใสไขไวชั้นละ 20 ฟอง 

จํานวน 
จํานวนเมื่อเริ่มฟก (20 ฟอง/ช้ัน) เทียบจากไขมีเช้ือ 

(เปอรเซ็นต) ช้ันที่1 ช้ันที่2 ช้ันที่3 
 ไขไมมีเช้ือ 1 1 4 11.11 
.ตัวออนตายกอนเจาะเปลือก - 2 13 9.26 
.ตายขณะเจาะเปลือก 2 3 - 9.53 

เหลือรอดเปนลูกไก 17 14 3 62.96 
 

สรุป 
 เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ออกแบบมาเพื่อที่จะรับความรอนจากตะเกียงน้ํามัน สามารถที่จะทาํอุณหภูมิและความชื้น
อยูในเกณฑการฟกไข ซึ่งอุณหภูมิสวนใหญภายในเครื่องจะอยูในชวง 35-40 °ซ. และความชื้นในเครื่องอยูในชวง 60-75 เปอรเซ็นต 
แมจะมีบางชวงที่อุณหภูมิเกินไปบาง (มากกวา 40 °ซ.) แตก็เปนเวลาไมนาน เครื่องฟกไขสามารถที่จะรักษาอุณหภูมิได
คอนขางคงที่ เครื่องฟกไขสามารถที่จะฟกไขออกในอัตราการฟกออกเปนออกเปนตัว 63 เปอรเซ็นต  
 เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนนาจะทําอุณหภูมิไดคงที่ และอยูในชวงแคบกวานี้ หากมีการเปล่ียนเครื่องควบคุมอุณหภูมิ
ใหมีการตัดตอใหเร็วขึ้น และหากมีการดัดแปลงตะเกียงน้ํามันใหมีการเผาไหมเชื้อเพลิงในอัตราที่คอนขางคงที่ ไมใหความรอนที่
เขาเครื่องแลกเปล่ียนความรอนสูงจนเกินไป 
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