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Abstract 
A test of radio frequeucy (RF 27.12 MHz) at appropriate temperature and exposure time for eradicating 

Fusarium sp. inoculated on rice seeds cv. Suphan Buri 3. Collection of rice seeds infected by Fusarium sp. was 
conducted at Chiang Mai Rice Seed Center, Hang Dong, Chiang Mai.  Isolation of the fungus was made from the 
infected seeds and used for inoculation. Assessment of rice seed quality before the RF treatment was made and 
having germination index at 30 with 91 percent of seed germination. The RF at 27.12 MHz was treated on the rice 
seeds at the temperature of 65, 70 and 75 degrees Celsius for 1, 3 and 5 minutes. The result showed that RF at  
75 degrees Celsius at 3 minutes was able to decrease the fungal infection at 27 percent with the seeds 
germination index at 36 and seed germination at 85 percent. For the control (non RF treatment) it was found that 
all the inoculated seeds were infected. The RF heat treatment showed its influence on decreasing the quantity of 
the seed-borne fungus but it affected on reduction of seed germination when increasing the exposure time and 
temperature of the RF heat treatment.  
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บทคัดยอ 

การทดลองใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ (27.12 MHz) ในระยะเวลา และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการกําจัดเชื้อรา Fusarium 
sp. ที่ปลูกลงบนเมล็ดพันธุขาว โดยเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ที่มีเช้ือรา Fusarium sp. สาเหตุโรคเมล็ดดาง จาก
ศูนยเมล็ดพันธุขาวเชียงใหม อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม นํามาแยกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ด และนําไปใชปลูกเช้ือลงบนเมล็ด
ขาว สําหรับการตรวจสอบคุณภาพเบ้ืองตนของเมล็ดพันธุขาวกอนการใหคล่ืนความถ่ีวิทยุ พบวา มีดัชนีความงอกเทากับ 30 
และมีความงอกเมล็ดพันธุรอยละ 91 จากนั้นนําเมล็ดพันธุขาวที่มีการปนเปอนของเชื้อรามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 
เมกะเฮิรตซ ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75oC เปนระยะเวลา 1, 3 และ 5 นาที พบวาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ 75oC เปน
เวลา 3 นาที สามารถลดปริมาณเชื้อรา Fusarium sp. ไดเทากับ 27 เปอรเซ็นต มีดัชนีความงอก 36 และความงอกเมล็ดพันธุ
เทากับ 85 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ พบการเจริญเช้ือราบนเมล็ดขาว 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็
ตามการใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิ และเวลาท่ีเพิ่มขึ้นแมมีผลทําใหปริมาณเชื้อราลดลง แตทําใหความงอกของเมล็ดพันธุ
ลดลง  
คําสําคัญ: คล่ืนความถ่ีวิทยุ, Fusarium sp., เมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 

 
คํานํา 

ขาว (Oryza sativa) เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตยังประสบปญหาทางการเกษตร และ
ผลผลิต  เนื่องจากมีการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวไมถูกตองจึงไดรับความเสียหาย  ซึ่งสวนหน่ึงของความเสียหายก็มาจากเช้ือรา
ที่ติดมาจากแปลงปลูก เช้ือราท่ีสําคัญ ไดแก Curvularia lunata, Cercospora oryzae, Helminthosporium oryzae,      
Trichoconis padwickii, Fusarium semitectum และ Sarocladium oryzae  โดยเช้ือราจะเขาทําลายต้ังแตระยะออกรวง
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จนกระท่ังถึงระยะติดเมล็ด (สารานุกรมภูมิปญญาทองถ่ินไทย, 2554) ความรุนแรงของอาการเกิดจากความชื้นทําใหเช้ือราเขา
ทําลายเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งไมสามารถคัดทิ้งไดในกระบวน การทําความสะอาด และคัดเมล็ด ดังนั้น 
เช้ือราจึงติดไปกับเมล็ดพันธุ หรือผลิตผล (Mew and Misra,1994) ทําใหพบปญหาที่เกิดจากการใชสารเคมีหลายประการ 
กลาวคือ ทําใหผลิตผลมีสี และกล่ินที่เปล่ียนไป รวมทั้งทําใหเกิดการด้ือของเชื้อโรคตอสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา และท่ีสําคัญ
มากคือ เกิดสารพิษตกคางในผลิตผล สงผลกระทบตอสุขภาพของผูใช และผูบริโภค 

คล่ืนความถ่ีวิทยุ (RF; radio frequency) เปนเทคโนโลยีทางเลือกที่นํามาใชในการควบคุมเชื้อรา โดยไมมีการ
ปนเปอน หรือมีการตกคางสารเคมีที่เปนอันตราย คล่ืนความถ่ีวิทยุเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟามีการเปล่ียน แปลงพลังงานในรูปของ
สนาม แมเหล็กไฟฟาเปนพลังงานความรอน  โดยไมมีการกระจายของประจุจึงทําใหโมเลกุลของวัตถุเกิดการส่ันสะเทือนไปใน
ทิศทางเดียวกับคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ในอดีตไดมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาองคความรูเก่ียวกับคล่ืนความถ่ีวิทยุมาประยุกตใชกับ
ผลิตผลทางการเกษตร (ณัฐศักด์ิ, 2548) สําหรับการทําลายเช้ือรา และแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ด งานวิจัยนี้มุงเนนศึกษาการ
ใชคล่ืนความถ่ีวิทยุรวมกับอุณหภูมิ และเวลาท่ีเหมาะสมเพ่ือกําจัดเชื้อรา Fusarium sp. สาเหตุของโรคเมล็ดดางในเมล็ดขาว
พันธุสุพรรณบุรี 3 และผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ด ซึ่งในการทดลองน้ีไดเลือกทดสอบกับเช้ือรา Fusarium 
sp. เนื่องจากเปนเช้ือราสาเหตุสําคัญชนิดหนึ่งที่กอใหเกิดโรคเมล็ดดาง นอกจากนี้เช้ือรายังสามารถสรางสารพิษฟูโมไนซินส 
(fumonisins) และซีราลีโนน (Zearalenone) ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญซ่ึงทําใหผูบริโภคมีอาการปวย เนื่องจากบริโภคผลิตภัณฑที่
ปนเปอนเชื้อรา (วิษณุ และคณะ, 2556) 

  
อุปกรณและวิธีการ 

แยกเช้ือรา Fusarium sp. จากเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยวิธี agar method ตามมาตรฐานสากลของ 
International Seed Testing Association (ISTA, 2006) จากนั้นปลูกเช้ือรากลับเพื่อทดสอบในการทําใหเช้ือราปนเปอนบน
เมล็ดพันธุขาว 100 เปอรเซ็นต โดยนําเมล็ดพันธุขาว 330 กรัม แชในสปอรแขวนลอยเช้ือราความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร 
ปริมาตร 300 มิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชั่วโมง ลดความช้ืนเมล็ดขาวโดยอบที่อุณหภูมิ 35oC เปนเวลา 72 ชั่วโมง เก็บรักษาเปน
เวลา 7 วัน จากน้ันตรวจสอบการปนเปอนของเช้ือราดวยวิธี agar method 

ทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาว
โดยปลูกเช้ือราสาเหตุในเมล็ดขาวตามวิธีการขางตน เก็บรักษาเปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุความถ่ี  
27.12 เมกะเฮิรตซ ที่อุณหภูมิ 65, 70 และ 75oC เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที แลวเก็บในถุงพลาสติกปดสนิท สุมตัวอยาง     
เมล็ดขาวมาตรวจสอบปริมาณของเช้ือรา Fusarium sp. ดวยวิธี agar method คํานวณเปอรเซ็นตการปนเปอนเชื้อรา คาดัชนี
ความงอก และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006)     

 
ผลการทดลอง 

แยกเช้ือรา Fusarium sp. จากเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 ไดทั้งหมด 23 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเช้ือราน้ี พบวา โคโลนีที่เจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา 14 วัน มีลักษณะเสนใยฟูสีขาว
อมชมพู และเปล่ียนเปนสีน้ําตาลเมื่ออายุมากขึ้น (Figure 1A) สวนสปอรมีทั้งลักษณะตรง หรือโคงเล็กนอยมี 3 - 5 septate 
(Figure 1B) เม่ือทดสอบความสามารถในการปลูกเช้ือใหปนเปอน 100 เปอรเซ็นต ดวยวิธีการแชเมล็ดในสปอรแขวนลอย 
พบวาเมล็ดขาว มีเปอรเซ็นตการติดเชื้อทั้งหมด 100 เปอรเซ็นต (Figure 1C)  

เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. ที่ติดมากับเมล็ด              
พันธุขาว โดยสุมเลือกไอโซเลท FsRSe 1 มาใชในการทดสอบ เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองคล่ืนความถ่ีวิทยุที่
สามารถกําจัดเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวอยางชัดเจน พบวาที่อุณหภูมิ และเวลาท่ีเพิ่มขึ้น คล่ืนความถ่ีวิทยุมีประสิทธิภาพ
ในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. โดยที่อุณหภูมิ 75°C เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาที มีการยับย้ังการเจริญของเชื้อ
ราดีที่สุด สามารถลดปริมาณเช้ือรา Fusarium sp. ที่ติดมากับเมล็ดพันธุไดเทากับ 23, 27 และ 27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ในขณะท่ีชุดควบคุมที่ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุมีการปนเปอนของเช้ือรา 100 เปอรเซ็นต (Figure 2) 

เม่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงทางคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวที่ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ (27.12 เมกะเฮิรตซ) เม่ือเก็บรักษา
เปนระยะเวลา 7 วัน พบวา ดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุขาวทุกชุดการทดลอง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 5 นาที มีคาดัชนีความงอก 40 ในขณะท่ีชุดควบคุมมีคาเทากับ 30 สําหรับคาเปอรเซ็นตความ
งอก พบวาที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 5 นาที มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 92 (Table 1) 
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 Figure 1  Fusarium sp. (FsRSe1) isolated from rice seeds var. Suphan buri 3; (A) Colony growing on PDA for 14 

days, (B) macroconidia (40X) and (C) inoculated seeds showed 100% infection after 7 days inoculation.  
              
 
 
 
 

 
 
 
 
        
 
Figure 2  Percentage of the infected rice seeds cv. Suphan Buri 3 inoculated with Fusarium sp. after treated with    
                 radio frequency (27.12 MHz) at various temperatures and exposure times, using agar method at 7 days 
                 after treated. 
 
Table 1  Effect of radio frequency (27.12 MHz) treated on rice seeds cv. Suphan Buri 3 inoculated with Fusarium 

sp. with at various temperature and exposure times, using agar method at 7 days after treated.  

1/Means of 4 replication.  2/Germination index = Seeds with high strength. It will germinate faster than seeds with low strength.            
3/ Means followed by the same letter in each column are not significantly different by LSD (P=0.05) 
 

วิจารณผล 
การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิเพิ่มขึ้น สามารถลดการปนเปอนของเชื้อราลงได โดยไมสงผลกระทบตอความงอก

ของเมล็ดพันธุซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Janhang et al. (2005) ไดศึกษาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดเชื้อรา 
Trichoconis padwickii ในขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาคล่ืนความถ่ีวิทยุ สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา T. padwickii ได

           Exposition  Exposition Comparison of means1/   
Temperature (°C)  Time (min) germination index2/ % germination   
room temperature                30 d3/                91 ab 

       1                32 c                88 b 
65oC        3                33 c                90 ab 

       5                37 b                88 b 
       1                35 bc                90 ab 

70oC        3                37 b                83 c 
       5                40 a                92 a 
       1                28 d                66 d 

                  75oC        3                36 b                85 bc 
         5                33 c                84 c   
                 % CV                     7.24               3.83  
                 LSD0.05                 0.73                0.86  

A B C 

c c b 
a 

c
b

a a 
b c 

c c

100 100 10099 93 77 99 88 73 73 85 90 
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โดยไมสงผลกระทบตอความมีชีวิตของเมล็ด ยังคงรักษาความงอกของเมล็ดพันธุ ความแข็งแรง และความมีชีวิต อยูที่ 80, 87 
และ 97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

การใหคล่ืนความถ่ีวิทยุเปนกระบวนการใหความรอนในเวลาอันส้ัน (Birla et al., 2004) ชวยลดการใชพลังงาน 
(Wang et al., 2002) ซึ่งแตกตางจากการใหความรอนดวยวิธีอื่น จากงานวิจัยพบวาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถควบคุม 
เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดไดอยางมีประสิทธภิาพ ดังนี้ Janhang and Verasilp (2006) ศึกษาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการ
ควบคุมเชื้อราและแมลงในเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาคล่ืนความถี่วิทยุมีศักยภาพในการควบคุมการปนเปอนของ
เช้ือรา โดยระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการกําจัดเชื้อรา คือ 75 oC และยังคงความมีชีวิตอยูที่ 61 เปอรเซ็นต นอกจากนี้  
Vassanacharoen et al. (2006) ศึกษาการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดเชื้อรา Fusarium semitectum ในเมล็ดขาวโพด 
(Zea mays) พบวา การใหอุณหภูมิ 85 oC ลดการปนเปอนเชื้อรา F. semitectum เหลือเพียง 2 เปอรเซ็นต และ Akaranuchat 
(2009) ศึกษาการควบคุมเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุโดยการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุเพื่อคงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลย พบวา 
ที่อุณหภูมิ 75 oC เปนระยะเวลา 3 นาที สามารถกําจัดเชื้อรา Alternaria sp., A. niger และ Fusarium sp. ได 100 เปอรเซ็นต 

การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิสูงสามารถลดการปนเปอนเชื้อราลงได แตขึ้นอยูกับระยะเวลาท่ีผาน ถาใหคล่ืน
ความถ่ีวิทยุที่อุณหภูมิสูง และระยะเวลามากขึ้นจะสงผลกระทบตอความแข็งแรง และความงอกของเมล็ดพันธุ ทําใหสูญเสีย
ความเปนเมล็ดพันธุ 

 
สรุป 

การกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี 3 ดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ พบวาเม่ืออุณหภูมิและเวลาท่ีเพิ่มขึ้น 
สามารถลดปริมาณเช้ือรา  Fusarium sp. ได โดยที่อุณหภูมิ 75°C เปนเวลา 3 นาที สามารถลดปริมาณเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ด
พันธุไดเทากับ 27 เปอรเซ็นต มีคาดัชนีความงอกเทากับ 36 และเปอรเซ็นตความงอกเมล็ดพันธุเทากับ 85 เปอรเซ็นต 

   
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา และโรคพืช คณะเกษตรศาสตร และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
เก่ียวมหาวิทยาลัยเชียงใหม สําหรับการเอื้อเฟอสถานท่ี และอุปกรณในการทํางานวิจัย ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษาสําหรับทุนสนับสนุน
ในการทําวิจัย 
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