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Abstract 
A Fuel briquetting machine for cluster of palm oil was designed and constructed. The machine consisted 

of three parts, a pair of 9 cm x 36 cm rollers for crushing and feeding the cluster, a chopper having four of cutting 
knives to chop the cluster into smaller pieces, and a screw press 5 cm diameter and 4 cm pitch to compact the 
chopped cluster into briquette product. In the experiment the fresh and the dry clusters of palm oil were chopped 
at chopper speeds of 200, 300, 400, and 500 rpm at the rollers speed of 6.5 rpm. Average lengths of the chopped 
cluster obtained were; 13.97, 11.92, 7.32, and 4.83 cm for the fresh cluster, and 12.37, 9.87, 8.43, and 6.20 cm, 
for the dry cluster respectively. Using Particles Mesh Sieve Analysis for 1 mm accumulation, the optimum speed of 
the chopper found at 400 rpm. The chopped particles obtained at 400 rpm chopper speed were put into the 
screw press for briquetting trial. Three cylindrical outlets, tapered cylinder, six steel bars mounted on the inner 
surface of a cylinder, and a plane cylinder of the press were tried using fresh cluster and dry cluster particles of 
palm oil. None of the fresh cluster particle could be pressed out through any of the cylindrical outlets due to the oil 
content in the particles acts as lubricant causing the particle to move along with the rotor of the screw press. 
Briquetting the dry cluster were achieved on the plane cylinder and cylinder that has steel bars mounted at the 
inner surface, the loosely packed products were obtained from both screw press outlets.           
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บทคัดยอ 

เคร่ืองบดอัดเช้ือเพลิงอัดแทงจากทะลายปาลมเปลาไดแบงออกเปน 2 สวน คือ ในสวนบดยอยและในสวนอัดแทง 
สําหรับการทดสอบบดยอยทะลายปาลมสดและทะลายปาลมแหงไดใชความเร็วรอบ 200, 300, 400 และ 500 rpm โดยที่อัตรา
การปอนทะลายปาลมอยูที่ 6.5 rpm จากการวัดความยาวของทะลายปาลมแบบหยาบท่ีผานการบดยอยที่ความเร็วรอบ
ดังกลาว พบวาทะลายปาลมสดมีความยาวเฉล่ีย 13.97,11.92,7.32 และ 4.83 cm ตามลําดับ สําหรับทะลายปาลมแหงมี
ความยาวเฉล่ีย 12.37,9.87,8.43 และ 6.2 cm ตามลําดับ จะเห็นไดวาในการบดยอยทะลายปาลมสดที่ความเร็วรอบ 200 และ
300 rpm จะมีความยาวมากกวาทะลายปาลมแหง แตเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้นเปน 400 และ 500 rpm ทะลายปาลมสดจะมี
ความยาวส้ันกวาทะลายปาลมแหง เม่ือวัดขนาดอนุภาคของทะลายปาลมจากการผานการรอนโดยเคร่ือง Mesh Sieve 
Analysis ที่ขนาดอนุภาค 1 mm ซึ่งมีการตกของอนุภาคปริมาณมากท่ีสุด จากความเร็วรอบดังกลาว พบวาทะลายปาลมสดมี
ปริมาณนํ้าหนักเฉล่ีย 6.22,8.06,8.06 และ 9.05 g ตามลําดับ สําหรับทะลายปาลมแหงมีปริมาณน้ําหนักเฉล่ีย 5.27,7.80,7.87 
และ 8.27 g ตามลําดับ จะเห็นไดวาปริมาณนํ้าหนักของทะลายปาลมจากการวัดขนาดอนุภาคทั้งทะลายปาลมสดและทะลาย
ปาลมแหงมีปริมาณน้ําหนักเพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบในการบดยอย เม่ือทดสอบการอัดแทงทะลายปาลมแหงโดยความเร็วที่
เหมาะสมในการบดยอยทะลายปาลมอยูที่ความเร็วรอบ 400 rpm ในการอัดจากกระบอกอัด 3 แบบ คือ แบบเทเปอร แบบ
ทรงกระบอก และแบบทรงกระบอกมีครีบ พบวาการอัดของทะลายปาลมสดอัดไมออกทั้ง 3 กระบอก เนื่องจากทะลายปาลมสด
ที่ผานการบดยอยมีปริมาณนํ้ามันอยูเม่ือทําการอัดจึงเกิดการล่ืนภายในกระบอกใบเกลียวทําใหไมสามารถอัดสงทะลายปาลม
ออกมายังกระบอกอัดได สําหรับการอัดของทะลายปาลมแหงจากกระบอกแบบเทเปอรอัดไมออก และกระบอกอัด 2 ชนิดหลัง
อัดออกแตไมแนนและเกิดการคืนตัวของทะลายปาลมเล็กนอย 
คําสําคัญ: เคร่ืองบดอัด เช้ือเพลิงอัดแทง ทะลายปาลมเปลา 
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คํานํา 
ชีวมวลเปนวัสดุเหลือใชจากภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตในปริมาณท่ีมากโดยเฉพาะชีวมวล

ของแข็ง เชน ออย ขาว ยางพารา ขาวโพด เปนตน นอกจากนี้ยังมีทะลายปาลมเปลาที่เหลือจากกระบวนการผลิตน้ํามันปาลม
โดยการบีบน้ํามันทําใหเปนวัสดุเหลือทิ้งจากการผลิต มีการศึกษาการผลิตกอนถานจากของเหลือทิ้งจากปาลมน้ํามันเชน 
ทะลายและกะลาปาลม โดยกระบวนการผลิตคือการอัดเปนแทงถานของเศษทะลายปาลม (สาวิตรี, 2545; สาวิตรี และธรา
พงษ, 2545) ปจจุบันประเทศไทยใหความสําคัญกับชีวมวลมากขึ้น ทะลายปาลมเปลาจึงเปนที่นาสนใจเนื่องจากเปนเช้ือเพลิง
ที่ใหคาความรอนสูงถึง 19.3 MJ/kg (อุกฤษฏ และคณะ, 2550)  และถูกมาใชในโรงผลิตไฟฟา บทความนี้เปนการนําทะลาย
ปาลมเปลาที่เหลือใชมาเปนเช้ือเพลิงอัดแทง โดยการศึกษาและออกแบบเครื่องบดอัดเชื้อเพลิงแทงจากเชื้อเพลิงชีวมวล ซึ่งเปน
การลดขนาดและแปรรูปทะลายปาลมเปลา โดยตัวเคร่ืองไดถูกออกแบบไว 2 สวนคือในสวนบดยอยเพื่อลดขนาดและสวนอัด
แทง โดยที่เปรียบเทียบการบดยอยทะลายปาลมเปลาทั้งสดและแหงที่ความเร็วรอบ 200, 300, 400, 500 รอบตอนาที และ
เปรียบเทียบการอัดแทงของกระบอกอัดทั้ง 3 แบบโดยไมใชตัวประสาน คือ กระบอกอัดแบบลดขนาด กระบอกอัดแบบไมลด
ขนาดและกระบอกอัดแบบไมลดขนาดมีสลัก รวมทั้งประเมินประสิทธิภาพจากการบดอัดทะลายปาลมโดยไมใชตัวประสาน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

สวนประกอบของเครื่องบดอัดเช้ือเพลิงอัดแทงจากทะลายปาลม ดังแสดงในรูปที่ (Figure 1a) ประกอบดวยขนาด
ลูกกล้ิงขนาด 9 cm x 36 cm ใบมีดสําหรับตัดและบอยอยจํานวน 4 ใบมีด โดยขั้นตอนการทํางานของเคร่ือง เร่ิมจากเม่ือนํา
ทะลายปาลมมาปอนเขาชุดปอนทะลายปาลม ดังแสดงในรูปที่ (Figure 1b) ซึ่งชุดปอนทะลายปาลมทําหนาที่ในการปอน
ทะลายปาลมใหเขาไปยังชุดบดทะลายปาลมโดยการหมุนของลูกกล้ิงที่สงกําลังมาจากมอเตอรโดยการกดจากน้ําหนักของ
ลูกกล้ิงตัวบนเพื่อสงทะลายปาลมเขาไปในชุดบดยอยทะลายปาลม ชุดบดยอยทะลายปาลมทําหนาที่ในการตัดและบดยอย
ทะลายปาลมที่ถูกสงมาจากชุดปอนทะลายปาลมซึ่งมีใบมีดขนาด 6 cm x 38 cm ดังแสดงในรูปที่ (Figure 1c) ทะลายปาลมที่
ถูกยอยแลวจะเขาไปยังชุดใบเกลียวอัดแทงทะลายปาลม ซึ่งชุดอัดใบเกลียวมีลักษณะเปนเกลียวสงกําลังทําหนาที่อัดรีด
ทะลายปาลมไปยังกระบอกอัด ดังแสดงในรูปที่ (Figure 1d) ซึ่งมีระยะพิตซที่ 4 cm หลังจากนั้นทะลายปาลมที่ถูกรีดอัดเขา
มายังกระบอกอัดซึ่งมี 3 แบบคือ1.แบบปลายเรียว 2. แบบทรงกระบอก 3.แบบทรงกระบอกมีครีบดานใน ดังแสดงในรูปที่ 
(Figure 1e) ซึ่งทะลายปาลมที่ผานการบดยอยจะถูกอัดจนแนนแลวคอยๆออกมาจากกระบอกอัด ซึ่งชิ้นงานที่ไดคือทะลาย
ปาลมอัดแทงที่ผานกระบวนการลดขนาดและแปรรูปจากเคร่ืองบดอัดเชื้อเพลิงอัดแทงจากทะลายปาลม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
Figure 1  a) Empty palm bunch input tray b) Blade part c) Tread compression d) Type of pipe 
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ผล 
ผลการบดยอยทะลายปาลมที่ความเร็วรอบตางๆ  

การบดยอยทะลายปาลมเปลาแหงและทะลายปาลมเปลาสด สามารถนํามาใชประโยชนไดมากมายเชน อาหารสัตว
ปุย เพาะเห็ด หรือแมกระท่ังอัดแทงเปนเช้ือเพลิง ในสวนการบดยอยไดทะลายปาลมเปลา พบวาอัตราการปอนทะลายปาลม 
6.5 รอบตอนาที โดยบดยอยทะลายปาลมใชความเร็วรอบที่ 200, 300, 400 และ 500 รอบตอนาที จากการวัดความยาวของ
ทะลายปาลมแบบหยาบที่ผานการบดยอยที่ความเร็วรอบดังกลาว พบวาทะลายปาลมสดมีความยาวเฉล่ีย 13.97, 11.92, 7.32 
และ 4.83 cm ตามลําดับ สําหรับทะลายปาลมแหงมีความยาวเฉล่ีย 12.37, 9.87, 8.43 และ 6.2 cm ตามลําดับ ดังแสดงในรูป
ที่ (Figure 2a)  และเม่ือวัดขนาดอนุภาคของทะลายปาลมจากการผานการรอนโดยเคร่ือง Mesh Sieve Analysis ที่ขนาด
อนุภาค 1 mm ซึ่งมีการตกของอนุภาคปริมาณมากท่ีสุด จากความเร็วรอบดังกลาว พบวาทะลายปาลมสดมีปริมาณนํ้าหนัก
เฉล่ีย 6.22, 8.06, 8.06 และ 9.05 g ตามลําดับ สําหรับทะลายปาลมแหงมีปริมาณน้ําหนักเฉล่ีย 5.27,7.80,7.87 และ 8.27 g 
ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ (Figure 2b) ซึ่งที่ความเร็วรอบ 300 และ 400 รอบตอนาทีแสดงผลการบดยอยของขนาดทะลาย
ปาลมที่ใกลเคียงกัน 
 
 
 

 
 
 
 
 
                     
 
 
 
 
Figure 2   Relationship between cluster sizes and chopper speed (a) and total weight loss of cluster as affected 

by chopping speed (b) 
 
ผลการอัดแทงทะลายปาลม  

สําหรับทะลายปาลมเปลาดังแสดงในรูปที่ (Figure 3a) ถูกนํามาบดยอยดังแสดงในรูปที่(Figure 3b)  และนํามาอัด
แทงผานกระบอกอัด 3 แบบ เนื่องจากวาในการทดลองไมไดใชตัวเช่ือมประสานในการอัดแทงชิ้นงานหลังผานการบดยอย จึง
เลือกที่จะทดลองในกระบอกอัด 3 แบบ พบวาทะลายปาลมสดที่ผานการบดยอยอัดไมออกเนื่องจากทะลายปาลมสดที่ผานการ
บดยอยมีปริมาณน้ํามันอยู เม่ือทําการอัดจึงเกิดการล่ืนทําใหใบเกลียวไมสามารถอัดสงทะลายปาลมออกมายังกระบอกอัดทั้ง 
3 แบบได ทะลายปาลมสดจึงมีเพียงแคขั้นตอนการบดยอยเพียงขั้นตอนเดียวเทานั้นและไดนําไปใชเปนสวนผสมในอาหารสัตว
ตอไป สําหรับทะลายปาลมแหงที่ผานกระบวนการบดยอยแลวนั้นนํามาอัดแทงเปนเช้ือเพลิง หรือนอกจากนี้สามารถอัดแทง
เปนแทงเพาะเห็ดไดดวยนั้น การอัดแทงของกระบอกอัดแบบที่ 1แบบเทเปอร อัดไมออกเนื่องจากทอแบบลดขนาดในลักษณะนี้
ทาํใหทะลายปาลมเกิดการอัดตัวสะสมอยูภายในกระบอกอัดจนแนนไมสามารถออกมาจากกระบอกอัดไดอยางตอเนื่องได ดัง
แสดงในรูปที่ (Figure 3c) สําหรับกระบอกอัดแบบที่ 2 แบบทรงกระบอก พบวาอัดออกแตไมแนนเนื่องจากทะลายปาลมที่ผาน
การบดยอยมีลักษณะเปนเสนใยและนํ้าหนักเบาทําใหไมยึดตัวเม่ืออัดออกมาจากกระบอกอัดจึงเกิดการคืนตัวทําใหไมแนนเปน
กอน ดังแสดงในรูปที่ (Figure 3d) และกระบอกอัดแบบที่ 3 แบบทรงกระบอกมีครีบ พบวา อัดออกแตไมแนนมากนักและเกิด
การคืนตัวเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปที่ ( Figure 3e) 
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Figure 3  a) Palm cluster  
             b) Cluster chopped at 300 rpm chopper speed 
             c) Specimen obtained from taper outlet of the screw press 
             d) Specimen obtained from cylinder outlet of the screw press 
             e) Specimen obtained from cylinder with bars outlet of the screw  press 

 
วิจารณผล 

โดยทั่วไปขนาดความยาวของทะลายปาลมที่ผานการบดยอยจะมีขนาดส้ันลงเร่ือยๆเม่ือเพิ่มความเร็วรอบมากขึ้น
รวมทั้งปริมาณน้ําหนักก็เพิ่มขึ้นตามความเร็วรอบในการบดยอยเชนกัน จากการทดลองพบวาการบดยอยทะลายปาลมเปลา
อัตราการปอนทะลายปาลมอยูที่ 6.5 rpm และเม่ือพิจารณาท่ีความเร็วรอบที่ 300 และ 400 rpm เม่ือบดยอยพบวาขนาดความ
ยาวของทะลายปาลมสดที่ความเร็วรอบ 300 rpm ยาวกวา 400 rpm ที่ 11.92, 7.32 cm ตามลําดับ และทะลายปาลมแหง อยู
ที่ 9.87, 8.43 cm นอกจากนี้เม่ือพิจารณาถึงขนาดอนุภาคที่ผานการบดยอยที่สะสมที่ตะแกรงขนาด 1 mm ซึ่งมีการตกของ
อนุภาคปริมาณมากท่ีสุด จากความเร็วรอบดังกลาว พบวาทะลายปาลมสดมีปริมาณนํ้าหนักเฉล่ียเทากันคือ 8.06 g และ 
ทะลายปาลมแหงมีปริมาณนํ้าหนักเฉล่ีย 7.80,7.87 g  ดังนั้นความเร็วรอบ 300 และ 400 rpm แสดงใหเห็นวาเปนความเร็ว
รอบที่เหมาะสมสําหรับการบดยอยทะลายปาลมเปลา สําหรับในสวนการอัดแทงเนื่องจากไมไดใชตัวประสานในการอัดแทง 
พบวาการอัดแทงโดยใชกระบอกอัดทั้ง 3 กระบอก เกิดลักษณะของการสะสมจนแนนเกินไปในกระบอกอัดแบบเทเปอร และ
เกิดลักษณะการคืนตัวในกระบอกอัดแบบทรงกระบอกและแบบทรงกระบอกแบบมีครีบ  

  
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร ที่
สนับสนุนทุน อุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ในการศึกษาวิจัยนี้  

 
เอกสารอางอิง 

สาวิตรี  จันทรนุรักษ.  2545.  การพัฒนาทะลายปาลมเปนเช้ือเพลิงหุงตม.   วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 17( 2): 65-72. 
อุกฤษฎ สหพัฒนสมบัติ, ปานชีวา  อุดมทรัพย, เอกรัตน ไวยนิตย และ ธนกร  ตันธนวัฒน.  2550.   การศึกษาเบ้ืองตนถึงคุณภาพของชีวมวลสาหรับ

เช้ือเพลิงไมอัดแทง.  ใน: รวมบทความวิชาการ การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 22 เลมที่ 1. 
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร.   

สาวิตรี จันทรานุรักษ และธราพงษ  วิทิตศาสนต.  2545.   การผลิตถานแทงจากทะลายปาลม.  วารสารวิจัย วิทยาศาสตร 1(1): 135-152. 
 
 

a) b) c)

d) e) 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


