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Abstract 
 The project was aimed to design and construct the Fertilizer Concentration Controller for Hydroponics 
planting set using NFT (Nutrient Film Technique) system.  There were two parts of this Fertilizer Concentration 
Controller system.  The first part was water-refilled system that uses floating valve to control water level in nutrient 
solution tank.  The second part was nutrient-refilled system controled by electronic system, which receives signal 
from EC Meter testing.  The experiment was set to grow total of 32 salad plants on hydroponics planting set.  The 
results showed the maximum variation of EC level was 0.04, compared to 0.2 of non-controlled plant.  
 

บทคัดยอ 
 โครงการวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุยในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส ใชทดสอบ
การปลูกพืชระบบ NFT (Nutrient Film Technique) ระบบควบคุมแบงเปน 2 สวน คือ ระบบเติมน้ําควบคุมปริมาณน้ําโดย
วาลวลูกลอย และระบบเติมปุยใชการควบคุมดวยวงจรไฟฟาโดยรับสัญญาณจากมิเตอร วัดระดับความเขมขนปุยจาก
สารละลายธาตุอาหารในระบบ ในการทดสอบใชการปลูกผักสลัดรวมจํานวน 32 ตน ในแปลงเดียวกัน การทดสอบโดยไมใช
เครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุย คา EC ที่วัดในชวงเวลา 30 วัน พบวาคา EC มีการเปลี่ยนแปลงสูงสุดเพียง 0.04 ตลอด
ระยะเวลาการปลูก เทียบกับ 0.2 เมื่อไมใชเครื่องควบคุม  
  

คํานํา 
การปลูกพืชในแบบ Hydroponics คือการปลูกพืชแบบไมใชดิน หรือปลูกในวัสดุปลูกที่ไมใชดิน (Soilless Culture) 

พืชจะเจริญเติบโตในอากาศ หรือในน้ําที่มีการควบคุมปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตไดอยางดี 
 การควบคุมปจจัยตางๆ ที่สําคัญ ไดแก  คา EC (Electrical Conductivity) ซึ่งเปนตัวบอกความเขมขนของธาตุใน
สารละลายธาตุอาหาร สามารถวัดไดโดยใชความสามารถในการนํากระแสไฟฟาของสารละลายธาตุอาหารที่ความเขมขน
ตางๆ กัน คา pH คือการวัดคาระดับความเปนกรดและดางของสารละลายธาตุอาหาร การควบคุมน้ําที่ไหลเวียนในระบบ 
ใหเหมาะสม รวมถึงการควบคุมบรรยากาศใหเหมาะสมกับชนิดของพืชที่ใชปลูก ปจจัยตางๆ เหลานี้ลวนจําเปนในการปลูก
พืชแบบ Hydroponics และเปนปญหายุงยากในการควบคุมของเกษตรกร จึงทาํใหเกิดแนวคิดที่จะสรางเครื่องควบคุมคา EC 
แบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถที่จะวัดและควบคุมสวนประกอบของสารละลายธาตุอาหาร ใหอยูในสัดสวนที่เหมาะสมของการ
เจริญเติบโตของพืช  

หลักการการปลูกพืชแบบ Hydroponics เทคนิคการปลูกพืชโดยไมใชดินแบบ NFT (Nutrient Film Technique) คือ 
วิธีการปลูกในสารละลายชนิดหนึ่ง (Solution culture) โดยการใหรากพืชแชอยูในสารละลายธาตุอาหารที่ไหลเปนแผนบางๆ ใน
รางปลูก เพื่อใหสารละลายมีพื้นที่สัมผัสกับอากาศมากขึ้น และมีออกซิเจนละลายในสารละลายมากขึ้น เปนเทคนิคที่เหมาะกบั
การปลูกพืชที่ลําตนไมใหญโต เชน ผักกาดหอม ผักสลัด สตรอเบอรี่ เปนตน 

วัตถุประสงคการวิจัยครั้งนี้ คือ  
1. เพื่อออกแบบและสรางเครื่องควบคุม EC แบบอัตโนมัติ รวมถึงการออกแบบระบบสูบน้ําหมุนเวียนที่เหมาะสม 

เพื่อใหเหมาะสมแกการปลูกพืช 
2. เพื่อศึกษาวงจรไฟฟาที่สามารถจะประยุกตใชในระบบอัตโนมัติได 
3. เพื่อเปรียบเทียบการใชงานโดยใชมนุษยควบคุมกับการใชเครื่องควบคมุแบบอัตโนมัติ  และสังเกตความแตกตาง 

 

                                                        
1 โครงการจดัตั้งภาควชิาวิศวกรรมเครื่องจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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อุปกรณและวิธีการ 
สวนประกอบของเครื่อง EC controller และการทํางาน แสดงในภาพที่ 1 
 
 
 
 

 

ผิดพลาด! 

ภาพที่ 1 สวนประกอบและการทํางานของเครื่อง EC controller 
 

- เครื่อง EC meter ทําหนาที่ ตรวจวัดระดับคา EC แลวเปรียบเทียบกับคาอางอิงที่ตั้งไว ถาคา EC ที่ตรวจวัดไดมีคา
ต่ํากวาคาอางอิง เครื่อง EC meter จะสงสัญญาณเตือน 

- Transducer ทําหนาที่แปลงสัญญาณที่ไดรับจากเครื่อง EC meter ใหเหมาะสมกับวงจรไฟฟาที่ตองการใชงาน แลว
จึงสงสัญญาณไปยังวงจรไฟฟานั้นๆ อันไดแก สวนของ Delay time for transducer และ Delay time for pump  

- Nutrient pump เปนระบบของเครื่องสูบน้ําที่นํามาใชในการดูดสารลายจาก Stock ปุยเขมขนเขาไปในสารละลาย
ธาตุอาหารที่ไหลเวียนในระบบ Hydroponics เครื่องสูบน้ําจะทํางานเมื่อ Delay time for pump ทํางาน และจะหยุดทํางานเมื่อ
ไดรับสัญญาณจากสวน Delay time for pump 

- Delay time for pump เปนสวนที่ใชในการหนวงเวลาการทํางานของปมไวในชวงเวลาหนึ่งกอนที่สงสัญญาณไปที่ 
Nutrient pump เพื่อใหเครื่องสูบน้ําหยุดทํางาน ในสวนนี้จะเริ่มทํางานเมื่อไดรับสัญญาณจาก Transducer 

- Delay time for transducer เปนสวนที่ใชในการหนวงเวลาไมให Transducer สงสัญญาณไปยังสวนตางๆ ของ
ระบบในชวงเวลาหนึ่ง เพื่อปองกันไมใหสวนที่รับสัญญาณจาก Transducer รับสัญญาณซ้ําซอน ซึ่งอาจทําใหเกิดความ
ผิดพลาดจากคา EC ที่ยังไมคงที่ 

การทดสอบการใชงานเครื่อง EC Controller ในการปลูกพืชแบบ Hydroponics ทําโดยการเปรียบเทียบการ
เปล่ียนแปลงของคา EC ในแปลงปลูกผักแบบ Hydroponics ที่ติดตั้งเครื่อง EC Controller กับในแปลงที่ไมไดติดตั้งระบบ EC 
controller 

 
ผล 

การทดสอบโดยไมใชเครื่องควบคุมระดับความเขมขนปุย คา EC ที่วัดในชวงเวลา 30 วัน (ภาพที่ 2) พบวาคา EC มี
การเปลี่ยนแปลงสูงสุดเพียง 0.04 ตลอดระยะเวลาการปลูก เทียบกับ 0.2 เมื่อไมใชเครื่องควบคุม ผลตางน้ําหนักเฉลี่ย ความ
สมบูรณ และอัตราการเจริญเติบโตของพืชในการทดสอบในแปลงปลูกของการใชเครื่อง EC Controller เทียบกับการปลูก โดย
ไมใชเครื่อง EC Controller ไมแตกตางกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากแปลงปลูกทดสอบมีขนาดเล็ก ทําใหพืชมีธาตุอาหารมาก เกินพอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธของคา EC และคาเฉล่ียกับเวลาในชวงการปลูก 30 วันกอนการเก็บเกี่ยว 

Input EC meter 
Delay  time 

for transducer 
Delay  time 

for  pump 

Transducer Nutrient  pump Output 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 เครื่องควบคุมระดับความเขมขน 219 

 

วิจารณและสรุป 
1. การออกแบบระบบควบคุม วงจรหนวงเวลาสามารถหนวงเวลาใหเหมาะสมกับอัตราการไหลของเครื่องสูบน้ํายา

ปุยเคมีเพื่อใหมีชวงเวลาที่สารละลายในระบบจะเขาสูสมดุลกอนที่ระบบจะทําการวัดคา EC ครั้งตอไป  
2. การปรับใหมีความเหมาะสมกับแปลงปลูกที่มีขนาดใหญสามารถปรับคาการหนวงเวลาของเครื่อง EC Controller 

ใหเหมาะสมกับแปลงปลูกที่ใหญขึ้น ซึ่งเปนการปรับชวงชวงเวลาที่สารละลายในระบบจะเขาสูสมดุล ในการเติมปุยเพื่อใหเครื่อง
ทําการตรวจวัดคา EC ในชวงเวลาที่สารละลายปุยมีความสมดุลตลอดทั้งระบบ 

จากการเปรียบเทียบราคาในการสรางเครื่อง EC Controller กับราคาขายในทองตลาด คาใชจายในการสรางเครื่อง 
EC Controller เทากับ 4,725 บาท ซึ่งมีราคาถูกกวาในทองตลาดประมาณ 3.5 เทา 
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