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The Comparison of Types and Various Concentrations of Hydrocolloids on Physical Properties and 
Qualities of Pelleted Sweet Corn Seed. 
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Abstract 
The types and concentration of hydrocolloids on physical properties and qualities of pelleted sweet corn 

seed were compared for their optimized condition in pelleting sweet corn seed with no effect on seed qualities. 
Three types of hydrocolloid solution were prepared at room temperature and at 15̊C. The concentration of 
hydrocolloids were carrageenan 0.01, 0.03 and 0.05% (w/v) gelatin and gum arabic 0.05, 0.1 and 0.5% (w/v). The 
unpelleted seed and pelleted seed with polyacrylamide (PAM) 5% (w/v) were used as control treatments. The 
evaluation on physical properties and seed qualities such as standard germination test, germination index, and 
seedling vigor classification were determined. The results found that gum arabic was the best binder of pelleting 
integrity as appeared in overall physical properties, while seed qualities assessment showed that seed pelleted 
with gelatin 0.05% (w/v) which prepared at 15̊C had standard germination test, germination index and number of 
seedling vigor equivalent to those from PAM. Therefore, gelatin could be effectively used as a binder in equivalent 
to PAM. 
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บทคัดยอ 

การเปรียบเทียบชนิดและความเขมขนของไฮโดรคอลลอยดที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพอก
ขาวโพดหวาน เพื่อประเมินสภาพท่ีเหมาะสมในการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพของเมล็ด
พันธุ ทําการเตรียมสารละลายไฮโดรคอลลอยด 3 ชนิดที่อุณหภูมิหอง และท่ีอุณหภูมิ 15 ̊ซ ที่ระดับความเขมขนตางๆ ไดแก คา
ราจีแนนที่ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) เจลาติน และกัมอะราบิกที่ระดับความเขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5% 
(w/v) โดยมีเมล็ดพันธุที่ไมไดพอก และเมล็ดพันธุที่พอกดวย Polyacrylamide (PAM) 5% (w/v) เปนชุดควบคุม จากนั้นนํามา
ตรวจสอบลักษณะทางกายภาพ และทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยการทดสอบความงอก ดัชนีการงอก และจําแนกความ
แข็งแรงของตนกลา พบวา ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุที่พอกดวยกัมอะราบิก มีความสมบูรณของการพอกดีที่สุด 
สําหรับคุณภาพเมล็ดพันธุ พบวา เมล็ดที่พอกดวยเจลาติน ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ ที่ระดับความเขมขน 0.05 % (w/v) มี
เปอรเซ็นตความงอก ดัชนีความงอก และเปอรเซ็นตความแข็งแรงของตนกลาสูงเทียบเทากับ PAM ดังนั้น เจลาตินสามารถ
นํามาใชเปนวัตถุประสานไดเทากับ PAM ในการพอกเมล็ดพันธุได 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน, การพอกเมล็ดพันธุ, ไฮโดรคอลลอยด 

 
คํานํา 

ขาวโพดหวานเปนพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตโดยทั่วไปแลวเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานมักประสบปญหาในเร่ืองการปลูก เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมักมีขนาดไม
สมํ่าเสมอ เหี่ยวยน เมล็ดลีบบางและนํ้าหนักเบา ปจจุบันจึงมีการนําเอาเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) มา
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ประยุกตใชในการปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ไมแนนอนใหสมํ่าเสมอมากขึ้นเพื่อใหสะดวกตอ
การเพาะปลูก อีกทั้งยังสามารถเพิ่มเติมสารอาหารที่จําเปน สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงเขาไปในวัสดุพอกไดอีกดวย 
(Taylor and Harman, 1990) การพอกเมล็ดพันธุมีองคประกอบที่สําคัญอยู 3 สวน คือ วัสดุพอก (pelleting material) วัตถุ
ประสาน (Binder) และสารออกฤทธิ์ (active ingredient) อยางไรก็ตามในการพอกเมล็ดพันธุนั้นวัตถุประสานที่ใชในการพอก
ตองมีอัตราสวนของสารผสมและความเขมขนของวัตถุประสานที่เหมาะสม เพื่อยึดวัสดุพอกไวกับผิวของเมล็ดพันธุไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และไมทําความเสียหายหรือเปนอันตรายตอเมล็ดพันธุ วัตถุประสานที่นิยมนํามาใชในการพอกเมล็ดพันธุใน
ปจจุบัน คือ non-ionic polyacrylamide (PAM) แตยังพบปญหาการแตกราวและหลุดรวงที่เกิดจากการใช PAM เปนวัตถุ
ประสานในการพอกเมล็ดพันธุ หนึ่งฤทัย และคณะ(2554) ไดทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยเวอรมิคูไลท รวมกับการ
ใช PAM 5% พบวา วัสดุพอกไมสามารถหอหุมเมล็ดพันธุไวไดหมด ทําใหเกิดรอยแตกราว จึงสงผลใหวัสดุพอกหลุดออกจาก
เมล็ดพันธุได เนื่องจากวัสดุพอกยึดติดกับเมล็ดพันธุไวไดไมแนน นอกจากนี้ ลํายอง (2552) พบวา ระดับความเขมขนของ PAM 
ที่เพิ่มขึ้นจะสงผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกลดลง ไฮโดรคอลลอยด (Hydrocolloids) จึงเปนอีก
ตัวเลือกหนึ่งที่จะนํามาใชเปนวัตถุประสานเพื่อลดการแตกราวของวัสดุพอก เนื่องจากไฮโดรคอลลอยดเปนสารท่ีมาจาก
ธรรมชาติและมีคุณสมบัติเปนสารเพิ่มความคงตัว สารเพิ่มความหนืด อิมัลซิไฟอิงเอเจนต และสารที่ทําใหเกิดเจล (นิธิยา, 
2553) ทําใหไฮโดรคอลลอยดดังกลาวเปนสารที่เหมาะสมในการใชเปนวัตถุประสาน อยางไรก็ตามคุณสมบัติดังกลาวจะ
แตกตางกันขึ้นอยูกับชนิดและความเขมขนของไฮโดรคอลลอยด ดังนั้นการทดลองนี้จึงไดเปรียบเทียบชนิดและความเขมขน
หลายระดับของไฮโดรคอลลอยดที่มีผลตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพเมล็ดพอกขาวโพดหวาน เพื่อใหไดวัตถุประสานที่
เหมาะสมสําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยไมสงผลกระทบในทางลบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ สาขาวิชาพืชไร ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุ ไฮ~บริกซ 3 จากบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด วัสดุพอกที่ใช คือ 
เวอรมิคูไลท (vermiculite) และวัตถุประสาน คือ non-ionic polyacrylamide (PAM) ระดับความเขมขน 5%, คาราจีแนน 
(Carrageenan)ระดับความเขมขน 0.01, 0.02 และ 0.03%, เจลาติน (Gelatin)และ กัมอะราบิก (Gum Arabic)ระดับความ
เขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5% ตามลําดับ โดยทําการเตรียมสารละลายไฮโดรคอลลอยด 3 ชนิดที่อุณหภูมิหอง และท่ีอณุหภูมิ 
15 ̊ซ วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา  

หลังจากนั้นสุมตัวอยางเมล็ดพันธุมาตรวจสอบลักษณะทางกายภาพโดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตการแตกราว และ
ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ โดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) การวัดดัชนีการงอกของเมล็ด
พันธุ และการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009) จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี 
Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธี โดยวิธีหาคา Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P0.05) 

 
ผลและวิจารณผล 

จากการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยไฮโดรคอลลอยดชนิดตางๆ ที่ความเขมขนหลายระดับ มีอิทธิพลตอ
ลักษณะทางกายภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวา เม่ือใชกัมอะราบิกทุก
อุณหภูมิของการเตรียมเปนวัตถุประสานมีลักษณะทางกายภาพดีที่สุด โดยมีเมล็ดพอกสมบูรณสูงกวาไฮโดรคอลลอยดชนิด
อื่นๆ (Figure1) อีกทั้งยังพบวามีเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่ใชไฮโดรคอลลอยดเปนวัตถุประสานในการพอก มีความสวยงาม
และเรียบเนียนมากกวาเมล็ดพันธุที่ใช PAM เปนวัตถุประสานในการพอก สอดคลองกับ Hirota (1972) ที่พบวา Gum Arabica 
และ Methyl cellulose เปนวัสดุประสานที่มีความเหมาะสมมากที่สุดในพอกเมล็ดพันธุ Vicia villosa รวมกับ Diatomaceous 
earth 
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Figure 1  Effects of seed pelleting substances on sweet corn seed pelleted cracking percentage. 
 

สวนการทดสอบความงอก พบวา เม่ือใชเจลาติน 0.05% ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ เปนวัตถุประสานในการพอกจะทํา
ใหเปอรเซ็นตความงอก คาดัชนีการงอกและการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาเปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงมากมีคาสูง
เทียบเทากับ PAM (Figure2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Effects of seed pelleting substances on sweet corn seed quality (a) germination(%), (b) germination 

index and (c) seedling vigor classification.  
 

เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ใชไฮโดรคอลลอยดเปนวัตถุประสานในการพอกนั้นสามารถหอหุมไวไดหมดและสามารถยึดวัสดุ
พอกใหติดกับเมล็ดพันธุไวไดอยางแข็งแรง สงผลใหเมล็ดพันธุสูญเสียคุณภาพของเมล็ดพันธุ สอดคลองกับสายพันธุ (2552) ที่

(b)

(c)

(a)
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พบวาการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทําใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุลดลง แตเม่ือผสมสารปลดปลอย
ออกซิเจนในวัสดุพอกทําใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุดีขึ้น เชนเดียวกับเมล็ดพันธุที่พอกโดยเติมสารผสม
ระหวางยูเรียที่ระดับความเขมขน 0.2 และ 0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 (w/w) มีดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ด
พันธุที่ไมไดพอก (วรากร และคณะ, 2555) อยางไรก็ตามการทดลองคร้ังนี้เปนการพอกเมล็ดพันธุที่ไมไดเติมสารออกฤทธิ์ตางๆ 
ซึ่งหากพอกเมล็ดพันธุรวมกับสารออกฤทธิ์ตางๆ อาจสงผลใหเปอรเซ็นตความงอกและคุณภาพเมล็ดพันธุดีขึ้น ดังนั้นไฮโดร
คอลลอยดดังกลาวถือเปนอีกตัวเลือกหนึ่งที่เหมาะสมที่จะนํามาเปนวัตถุประสานในการพอกเมล็ดพันธุ เพื่อใหไดมาซ่ึงเมล็ด
พอกที่สมบูรณ 

 
สรุปผลการทดลอง 

เจลาติน 0.05% ที่เตรียมที่อุณหภูมิ 15 ̊ซ เปนวัตถุประสานในการพอกที่ไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ โดย
ใหผลเทียบเทา PAM และมีลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพอกดีกวา PAM  

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากคณะเกษตรศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว/
ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และบริษัท แปซิฟคเมล็ดพันธุ จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ด
พันธุขาวโพดหวาน  
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