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ผลปจจัยที่มีผลตอความสม่าํเสมอของอณุหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหง 
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Abstract 
Triangle roof type of greenhouse solar dryer to preserve agriculture products had the advantage of low 

investment cost and easy to build. However, the problems of temperature distribute and air ventilation.  Triangle 
root structure was uneven temperature and air distribution.  The aim of this research is to study factors affecting 
temperature and velocity of air inside the greenhouse solar dryer with triangle roof type.  The influence of aspect 
ratio between inlet and outlet area 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 was investigated. Good temperature distribution and air 
circulation  inside the greenhouse solar dryer occurred at the aspect ratio of 2.0. The average temperature and 
velocity inside greenhouse solar dryer found to be 48 °C and 0.15 m/s, respectively. Furthermore, the temperature 
distribution and air circulation inside the greenhouse solar dryer was influenced by the increase of heat flux. 
Keywords: Greenhouse solar dyer, triangle roof, aspect ratio between inlet and outlet area  

 
บทคัดยอ 

โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวเปนอีกรูปแบบหน่ึงของโรงเรือนอบแหงที่มีตนทุน
ในการสรางคอนขางตํ่าและโครงสรางที่ไมซับซอน จึงเปนที่นิยมของเกษตรกรโดยทั่วไป แตปญหาที่เกิดขึ้นคือ การกระจาย
อุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศท่ีไมสมํ่าเสมอ ซึ่งปญหาดังกลาวถือเปนสาเหตุหลักที่ทําใหผลิตภัณฑที่ไดหลังจากการ
อบแหงมีคุณภาพตํ่า ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของปจจัยที่มีตอความสมํ่าเสมอของอุณหภูมิและความเร็ว
ของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว โดยใชวิธีการวิเคราะหผลจากการทดลอง 
สําหรับปจจัยที่ศึกษา คือ อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่ทางเขาและทางออกของโรงเรือนอบแหง 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 
ตามลําดับ โดยผนังและหลังคาของโรงเรือนอบแหงทําจากเมททัลชีท ผลจากการศึกษา พบวา ที่อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่
ทางเขาและทางออก 2.0 จะทําใหอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนา
จั่วสามเหล่ียมมีความสม่ําเสมอและปริมาณสูงที่สุด ซึ่งมีอุณหภูมิและความเร็วเฉล่ียของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงเทากับ  
48 °C และ 0.15 m/s ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบอีกวา การเพิ่มขึ้นของ ฟลักซความรอนจะสงผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ
และความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียมไดอีกเชนกัน 
คําสําคัญ: โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียม อัตราสวนสมมูลระหวางพื้นที่ทางเขาและทางออก 

 
คํานํา 

โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียม เปนชนิดที่เกษตรกรมีการใชงานในปริมาณมาก 
เนื่องจากโครงสรางของโรงเรือนไมซับซอน งายในการกอสราง และมีราคาไมแพงมากนัก แตพบวาการออกแบบและสราง
โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจ่ัวสามเหล่ียมของเกษตรกรในขนาดตางๆ นั้นไมไดคํานึงถึงผลลักษณะ
การไหลเวียนและการกระจายอุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือนเทาที่ควร จึงสงผลทําใหไดผลิตภัณฑหลังการอบแหงมี
คุณภาพคอนขางตํ่า ประกอบกับไมสามารถขายไดในราคาที่สูง ที่ผานมามีนักวิจัยไดทําการศึกษางานดานที่เก่ียวของ อาทิเชน 
สุรจิตร และคณะ (2552); ปรีด์ิเปรม (2554); ณัฐพลศรี (2548) และ เสริม (2547) จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาไมมีการศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอความสม่ําเสมอของอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคา
สามเหล่ียมหนาจ่ัว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอความสมํ่าเสมอของอุณหภูมิและความเร็วของ

                                                           
1สาขาวิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะเกษตรศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตสุรินทร สุรินทร 
1Department of Mechanical Engineering, Faculty of Agriculture and Technology, Rajamangala University of Technology Isan, Surin campus, Surin 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร            ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556                             ผลปจจัยที่มีผล  491

อากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว เพื่อนําผลที่ไดไปพัฒนาโรงเรือนอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งจะเปนการศึกษาในลําดับถัดไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. โรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาหนาจั่วสามเหล่ียม 
Figure 1 แสดงโครงสรางของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว ซึ่งมีขนาด 

1x1.3x1.5 m3 หุมดวยเมทอลชีท ตัวโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบจั่วหลังทํามุมประมาณ 20°  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 1  Experimental set up of greenhouse solar dryer with triangle roof type 
 
2. เครื่องมือวัด 

ชุดอุปกรณการวัดอุณหภูมิและความเร็วอากาศท่ีใชในงานวิจัยนี้ประกอบดวย เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิ (data logger) 
ย่ีหอ Graphtec รุน GL820 ที่มีคาความถูกตอง ±1ºC มีชองสัญญาณท่ีใชเพื่อติดต้ังสาย Thermocouple type K จํานวน 20 
ชองสัญญาณ ใชในการวัดอุณหภูมิของอากาศท่ีตําแหนงตางๆ ของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย สวน Hot wire 
anemometer ย่ีหอ Testo รุน 425 ที่มีคาความถูกตอง ±0.01 m/s ใชในการวัดความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายใน
โรงเรือนอบแหง และเคร่ืองมือที่ใชในการวัดคาฟลักซความรอนคือ Solar integrator ย่ีหอ TES รุน 1333 โดยใชวัดปริมาณ 
ฟลักซความรอนที่ตกกระทบในแนวต้ังฉากกับทิศทางของแสงบนหลังคาโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตย  

สําหรับอัตราสวนสมมูล (Aspect ratio) คํานวณไดจาก ขนาดของพื้นที่ทางเขาของอากาศหารดวยขนาดของพื้นที่
ทางออกของอากาศ ดังสมการท่ี 1 และขนาดทีใ่ชใ้นการศกึษาดงัแสดงใน Table 1 

 

                  


Inlet area
Aspect ratio

Outlet area
                (1) 

Table 1   Aspect ratios used in the experiment 
 

Aspect ratio 0.50 1.00 1.50 2.00
wide (m) long (m) wide (m) long (m) wide (m) long (m) wide (m) long (m)

Inlet 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.2
Outlet 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.15 0.1 0.2
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การทดลองจะบันทึกอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ของโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว 
ทุก 10 วินาที เปนเวลา 8 ชั่วโมง เร่ิมที่เวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. โดยใชเคร่ืองบันทึกอุณหภูมิ (Data logger) มีชองสัญญาณ
ที่ใชเพื่อติดต้ังสายเทอรโมคัปเปล จํานวน 20 ชองสัญญาณ และบันทึกผลความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือน
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว โดยวัดทุก 1 ชั่วโมง โดยใชเคร่ืองวัดความเร็วของอากาศ (Hot wire 
anemometer) วัดความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่ตําแหนง
ตางๆ 
 

ผลการดําเนินงานวิจัย 
1. ผลของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจั่ว 
 ผลของอุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆ ในแตละอัตราสวนสมมูลที่ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ดังแสดงใน Figure 2 – 5 
ตามลําดับ พบวา ลักษณะของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในแตละตําแหนงขึ้นอยูกับชวงเวลา ดังจะพบวา ในชวงเชาจะมีคา
อุณหภูมิคอนขางตํ่า และหลังเที่ยงจะมีอุณหภูมิคอนขางสูงในทุกอัตราสวนสมมูล นอกจากน้ันยังพบอีกวา ที่อัตราสวนสมมูล 
2.0 จะมีอุณหภูมิเฉล่ียภายในโรงเรือนสูงที่สุดเทากับ 48°C และยังพบอีกวา อุณหภูมิภายในโรงเรือนมีคาคอนขางใกลเคียงกัน
ในทุกๆ พื้นที่ รองลงมาคือ อัตราสวนสมมูล 1.5, 1.0 และ 0.5 ตามลําดับ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Temperature distribution inside the greenhouse   Figure 3 Temperature distribution inside the  
at 0.5 aspect ratio                                              greenhouse at 1.0 aspect ratio 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 4 Temperature distribution inside the greenhouse     Figure 5 Temperature distribution inside the 
at 1.5 aspect ratio                                           greenhouse at 2.0 aspect ratio 

    
2. ผลของความเร็วของอากาศที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียม
หนาจั่ว 

ผลของความเร็วที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวที่
อัตราสวนสมมูล 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ดังแสดงใน Figure 6 – 9 ตามลําดับ พบวา ที่อัตราสวนสมมูล 2.0 จะมีความเร็วเฉลี่ย
ที่ตําแหนงตางๆ ภายในโรงเรือนที่คอนขางใกลเคียงกัน และมีคามากที่สุดเทากับ 0.15 m/s รองลงมาคือ ที่อัตราสวนสมมูล 
1.5, 1.0 และ 0.5 ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบอีกวา ความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิด
หลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัวจะมีคาเพิ่มมากขึ้นเม่ือฟลักซความรอนของแสงอาทิตยเพิ่มขึ้น 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร            ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556                             ผลปจจัยที่มีผล  493

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6 Velocity distribution inside the greenhouse   Figure 7 Velocity distribution inside the greenhouse  

at 0.5 aspect ratio                                      at 1.0 aspect ratio 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 8 Velocity distribution inside the greenhouse   Figure 9 Velocity distribution inside the greenhouse  

at 1.5 aspect ratio                                      at 2.0 aspect ratio 
         

วิจารณผล 
 ผลจากการศึกษาผลของอัตราสวนสมมูลที่มีตอการกระจายอุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือน
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดหลังคาสามเหล่ียมหนาจ่ัว สามารถแสดงในเห็นวา ที่อัตราสวนสมมูล 2.0 จะทําใหมีการ
กระจายอุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนไดดีที่สุด เนื่องจากพื้นที่ทางเขาจะมีขนาดใหญกวาพื้นที่ทางออก 2 
เทา เม่ือเกิดความแตกตางของความหนาแนนของอากาศขึ้นภายในโรงเรือนอบแหง จึงสงผลทําใหเกิดการเหน่ียวนําอากาศ 
(Induce) ที่บริเวณทางเขาไดในปริมาณมาก ประกอบกับขนาดพื้นที่ทางออกท่ีมีความเหมาะสม นอกจากนั้นยังพบอีกวาการ
เพิ่มขึ้นของฟลักซความรอนของแสงอาทิตยมีคาเพิ่มขึ้น จะทําใหการกระจายอุณหภูมิและการไหลเวียนของอากาศภายใน
โรงเรือนไดดี เนื่องจากผลของความแตกตางของความหนาแนนของอากาศมากขึ้น แรงลอยตัวที่เปนการไหลเวียนอากาศแบบ
ธรรมชาติเพิ่มมากขึ้น ประกอบกับแรงเหน่ียวนําอากาศบริเวณทางเขาสูงขึ้น และจากการศึกษายังพบอีกวา ลักษณะของ
หลังคาชนิดสามเหล่ียมหนาจ่ัว มีขอเสียนั้นคือ การหมุนวนแบบปนปวนของอากาศบริเวณใตจั่วสามเหล่ียมที่เหนือทางออกของ
อากาศขึ้นไป เนื่องจากมวลอากาศที่นอยจะลอยตัวสูดานบนสุด แตตําแหนงของทางออกตํ่ากวาบริเวณดังกลาว จึงสงผลทําให
เกิดปริมาณการกระจายอุณหภูมิและความเร็วของอากาศที่ดอยลง ซึ่งปญหาดังกลาวจะนําไปศึกษาในลําดับถัดไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะเกษตรศาสตรและเทคโนโลยี วิทยาเขตสุรินทร ที่สนับสนุนทุนและอุปกรณในการทําวิจัยในคร้ังนี้  
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