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Abstract 
This objective of this study was  to determine the effect of blade angle on performance Flail Chopper of 

Forage Harvester   for  Ruzi grass with average moisture content of 51.10 percent (w.b.) and average density of 
1.3 kg/m2. Two blade angle, conventional blade with angle of 400 and the developed blade angle of 550. Test 
speeds of the harvester were set at 1.67, 2.05, 2.67, 3.27 and 4.50 km/hr. The peripheral speed of the cutting 
blade was 52.45 m/s. at engine speed of 1600 rpm. The results showed that the developed blade angle 550 
yielded better performance than test of the conventional bladed. The capacity increased by 5.71%,field capacity 
increased by  8.76%, the evenness of cutting increased by 13.23%,  and  foreign  materials reduced by 5.82 %. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงผลของมุมใบมีด  ที่มีตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตว
แบบใบมีดหมุนเหวี่ยงแกนนอน ในแปลงหญารูซี่ที่ความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) ความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 
กิโลกรัมตอตารางเมตร   โดยทดสอบใบมีด 2 ชุด คือใบมีดชุดด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา กับใบมีดชุดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 
องศา  ที่ความเร็วขับเคล่ือน  1.67, 2.05, 2.67, 3.27 และ 4.50 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  ตามลําดับ  ความเร็วเชิงเสนที่ปลายใบมีด 
52.45 เมตรตอวินาที รอบเคร่ืองยนต 1,600 รอบตอนาที ผลการศึกษาพบวา มุมใบมีดมีผลตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องฯ
ทั้งสามดานคือ  ดานอัตราการทํางาน  ดานความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง   และดานความสม่ําเสมอในการหั่นและ
ส่ิงเจือปน  โดยใบมีดที่มีมุม 55 องศา  มีความเหมาะสมในการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวมากกวา  โดยมีสมรรถนะการทํางาน
ทั้งสามดานสูงกวาใบมีดชุดด้ังเดิม 5.71, 8.76 และ13.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และส่ิงเจือปนลดลง  5.82 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตว, สมรรถนะ, หญารูซี่ 

 
คํานํา 

ปจจุบันมีการทําฟารมปศุสัตวแพรหลายมากขึ้น  การเตรียมเสบียงอาหารสัตวไวใชในฤดูขาดแคลนเปนส่ิงที่จําเปน 
เพื่อเปนการประกันความม่ันคงทางอาหารตลอดท้ังป  สัตวไดเจริญเติบโต  ไดรับผลผลิตที่คุมคา  ดังนั้นเกษตรกรจึงไดมีการนํา
พืชอาหารสัตวเขามาปลูก  เพื่อตัดสดใหสัตวกินหรือปลอยสัตวลงแทะเล็มหญาในแปลง  และตัดทําหญาหมักหรือหญาแหง  
ชวงหนาแลงฟารมปศุสัตวมักจะประสบปญหาเร่ืองหญาอาหารสัตวมาก  จนตองออกตระเวนซ้ือฟางขาวมาเล้ียงสัตวแทน 
(วัชรินทร และพิศมาส, 2552)  ซึ่งปจจุบันฟางขาวหรือหญาแหง  นิยมเก็บในรูปของการอัดฟอนเพื่อลดปริมาตร (วัชรินทร  
2555) จากการศึกษาพบวาเกษตรกรสํารองพืชอาหารสัตวไวใชประโยชน มีทั้งแบบใชเปนอาหารเสริมตลอดป และแบบที่เก็บ
เปนอาหารสํารองในชวงฤดูแลงและชวงที่ฝนตกชุก (วัชรินทร และ เสรี, 2551)  จากสถิติพบวาในป  2555  มีโคเนื้อจํานวน
มากกวา  6.3 ลานตัว และมีพื้นที่ปลูกหญาอาหารสัตว  1.13 ลานไร(กรมปศุสัตว, 2555)   การผลิตหญาแหงเพื่อใหเกษตรกร
นํามาใชเล้ียงโค ในป 2555มีปริมาณมากกวา 4.48 ลานกิโลกรัม (กองอาหารสัตว, 2556)  จากความจําเปนในการเตรียม
เสบียงอาหารสัตว   ดังนั้นปจจุบันฟารมปศุสัตวหลายแหงจึงไดนําเคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวมาใชประโยชนเพื่อทําหญาหมัก
และตัดสดใหกินทั้งตน  โดยเครื่องฯสวนใหญจะนําเขาจากตางประเทศ (วัชรินทร,2555)  โดยเฉพาะชนิดใบมีดหมุนเหวี่ยงแกน
นอน  จากการทดสอบสมรรถนะโดยภาพรวมกับแปลงหญารูซี่ที่มีความสมํ่าเสมอของความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 กิโลกรัมตอ
ตารางเมตร  และมีความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก)  และมีความสูงเฉล่ีย 83.76 เซนติเมตร  พบวา  หญาที่
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ตัดและห่ันมีความไมละเอียดและมีความยาวท่ีไมสมํ่าเสมอ   ถาตัดใหกินสดจะสงผลใหสัตวเลือกกินเฉพาะสวนที่ออนๆ  ที่เปน
ใบ  เหลือทิ้งสวนที่เปนลําตน  หรือสวนที่เปนทอนแข็ง  ซึ่งทําใหเกิดความสูญเสีย   ถาใชทําหญาหมักก็จะไมมีคุณภาพ    อีกทั้ง
การทํางานในพื้นที่บางชวงเวลาเกิดปญหาการติดขัดของหญาที่หั่นบริเวณชองขอขวดของทอลําเลียง   และท่ีสําคัญอีกประการ
คือส่ิงเจือปนจําพวกเศษดิน เศษหินและอื่นๆ ที่ปนมากับหญาที่ตัด  ทําใหสัตวเลือกกินและเกิดความสูญเสียเชนกัน  จาก
ผลการวิจัยที่ผานมา  พบวาปญหาการติดขัดดังกลาวสามารถแกไขใหลดลงไดระดับหนึ่ง  คือเลือกใชความเร็วใบมีดและ
ความเร็วขับเคล่ือนที่เหมาะสม(วัชรินทร, 2555)  แตปญหาของความละเอียดในการหั่นและส่ิงเจือปนยังไมดีพอ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาผลของมุมใบมีดที่มีตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตวชนิดใบมีด
หมุนเหวี่ยงแกนนอน  ซึ่งใบมีดดังกลาวทําหนาที่ทั้งตัดและวิดสาดหญาสูชองทางออก  โดยทําการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม  
ออกแบบและสรางใบมีดของชุดกลไกการตัดใหม  ทดสอบสมรรถนะการทํางานของเครื่องฯท่ีติดต้ังใบมีดใหม  และทดสอบ
เปรียบเทียบใบมีดชุดด้ังเดิมกับใบมีดที่พัฒนาขึ้น  ซึ่งภายหลังส้ินสุดการวิจัยคาดวาจะไดขอสรุปที่เปนประโยชนในการพัฒนา
สมรรถนะการทํางานของเครื่องฯชนิดดังกลาว  เพื่อลดความสูญเสียทั้งปริมาณและคุณภาพของหญาอาหารสัตว   ซึ่งอาจสงผล
ใหสามารถลดคาใชจายในการจัดเตรียมพืชอาหารสัตว  อีกทั้งประหยัดเวลาและคาใชจายดานพลังงานลงไดอีกทางหนึ่ง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วิธีดําเนินการศึกษาประกอบดวย เตรียมแปลงหญารูซี่ที่มีความหนาแนนเฉล่ีย 1.3 กิโลกรัมตอตารางเมตร  และมี
ความชื้นเฉล่ีย 51.10 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก)  และมีความสูงเฉล่ีย 83.76 เซนติเมตร  ทําการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม
เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวชนิดใบมีดหมุนเหวี่ยงแกนนอน  ขนาดหนากวาง 1300 มิลลิเมตร  โดยใชแทรกเตอรขนาด 90 แรงมา
เปนตนกําลัง  ออกแบบและสรางใบมีดของชุดกลไกการตัด  และทดสอบเปรียบเทียบเคร่ืองฯท่ีติดต้ังใบมีดชุดด้ังเดิมกับใบมีดที่
พัฒนาขึ้น  ที่ความเร็วขับเคล่ือน  1.67, 2.05, 2.67, 3.27 และ 4.50 กิโลเมตรตอชั่วโมง  ตามลําดับ  โดยใชคาช้ีผลการศึกษา
คือสมรรถนะการทํางานทั้ง 3 ดานคือ   อัตราการทํางาน  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง  และความสมํ่าเสมอในการหั่น    
รวมถึงส่ิงเจือปน  โดยภาพการทดสอบแสดงไวใน Figure 1 และ Figure 2 

  
 
 
 
 
 
 
 
           
Figure 1 Tests of Chopper for capacity and field capacity        Figure 2 Tests of Chopper for foreign material 

                             
ผลและวิจารณผล 

ผลการศึกษาสมรรถนะโดยภาพรวม  พบวาความเร็ว  3.27  กิโลเมตรตอช่ัวโมง เหมาะสมที่สุดในการหั่นหญาอาหาร
สัตว  โดยมีอัตราการทํางาน 5.93  ตันตอชั่วโมง  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง  2.25 ไรตอช่ัวโมง และความขับเคล่ือน
ระดับดังกลาวสงผลใหมีความสมํ่าเสมอในการหั่น 78.71 เปอรเซ็นต  และมีปริมาณส่ิงเจือปนนอยที่สุดคือ 7.25 เปอรเซ็นตผล
การทดสอบแสดงใน Table 1 
Table 1    Performance of Chopper 
 

Forward Speed 
 (km.hr-1) 

Capacity
(ton.hr-1)

Field Capacity
(rai.hr-1)

Chopped 
Frequency (%) Foreign Material (%)

1.67 3.16 1.06 87.45 25.19 
2.05 4.47 1.27 83.14 19.78 
2.67 5.90 1.76 80.87 13.62 
3.27 5.92 2.25 78.71 7.25 
4.50 5.75 2.15 71.23 7.45 
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จากผลการทดลองเบื้องตนในหองปฏิบัติการของเคร่ืองหั่นขนาดเล็กโดยใชหั่นหญารูซี่จากแปลงทดลอง  พบวาเม่ือ
เพิ่มมุมใบมีดมีแนวโนมใหการหั่นหญาดีขึ้น โดยท่ีมุม 55 องศาหญาที่หั่นจะละเอียดที่สุดที่พบในการทดลองนี้  ดังนั้นจึงทําการ
ออกแบบชุดใบมีดโดยเพิ่มมุมหักงอดานหลังใบมีดจากแนวแกน 55 องศา ความยาว 141.05 มิลลิเมตร ความหนา 5 มิลลิเมตร 
ความกวาง 75 มิลลิเมตร  มุมแหลมปลายใบมีด 40 องศา เสนผานศูนยกลางรูยึดแกนใบมีด 15 มิลลิเมตร (Figure 3) 

 

                      
Figure 3  The  design and Construction the new blade 

 
ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดานอัตราการทํางานพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีอัตราการทํางาน

สูงกวา ใบมีดแบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 5.51 เปอรเซ็นต  โดยมีอัตราการทํางาน
สูงสุด 6.25 ตัน/ชั่วโมง  ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  และจากเสนแนวโนมถาตองการเพิ่มอัตราการทํางาน  
สามารถเพิ่มความเร็วขับเคล่ือนไดในระดับไมเกิน 3.5 กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Figure 4)  ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดาน
ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง พบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีความสามารถการทํางานสูงกวา ใบมีด
แบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 8.71 เปอรเซ็นต  โดยมีความสามารถการทํางานใน
พื้นที่จริง สูงสุด 2.47 ไรตอชั่วโมง    ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  และจากเสนแนวโนมถาตองการเพิ่มอัตรา
การทํางาน  สามารถเพิ่มความเร็วขับเคล่ือนไดในระดับไมเกิน 4 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  (Figure 5) 

 
 

                      
                Figure 4  Comparison of capacity                                Figure 5  Comparison of field  capacity 

 
ผลการทดสอบและเปรียบเทียบดานความสมํ่าเสมอการหั่นพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีความ

สมํ่าเสมอการหั่นสูงกวา ใบมีดแบบดั้งเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 10.54 เปอรเซ็นต  และ
ที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอชั่วโมงนี้  มีความสม่ําเสมอการห่ัน 90.52 เปอรเซ็นต  (Figure 6)  ผลการทดสอบและ
เปรียบเทียบดานส่ิงเจือปนพบวาใบมีดที่พัฒนาขึ้นใหมที่มีมุม 55 องศา มีส่ิงเจือปนต่ํากวา ใบมีดแบบด้ังเดิมที่มีมุม 40 องศา ที่
เฉล่ียทุกระดับความเร็วขับเคล่ือน  เทากับ 5.79เปอรเซ็นต  และที่ความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมงนี้  มีส่ิงเจือปน 
5.34 เปอรเซ็นต และจากกราฟมีแนวโนมลดส่ิงเจือปนไดอีก  เม่ือใชความเร็วขับเคล่ือน 4 กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Figure 7) 
     



ว. วิทยาศาสตรเกษตร            ปที่ 44 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2556                             ผลของมุมใบมีด  489

                                           
          Figure 6 Comparison of  evenness of chopped                 Figure 7 Comparison of foreign material 

 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ  จะเห็นไดวาวาที่ระดับความเร็วขับเคล่ือน 3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  มีความ

เหมาะสมการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวมากกวา  เนื่องจากมีอัตราการทํางาน  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริงสูงสุด 
ความสม่ําเสมอการห่ันมากขึ้น  และปริมาณส่ิงเจือปนลดนอยลง  ดังนั้นเพื่อเปนการยืนยันผลการทดสอบดังกลาวจึงทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบที่ระดับความเร็วขับเคล่ือน  3.27 กิโลเมตรตอช่ัวโมงใหมอีกคร้ัง  ซึ่งผลการทดสอบแสดงใน Table 2 โดย
จะเห็นไดวามุมใบมีด 55 องศามีสมรรถนะการทํางานที่สูงกวาทุกดาน ทั้งนี้เพราะใบมีดมีมุมการตัดใกลแนวระนาบมากขึ้น เม่ือ
เคล่ือนที่ถึงแนวต้ังฉากกับทิศทางการเคล่ือนที่ของเครื่องหั่นหญาอาหารสัตว  สงผลใหตัดไดละเอียดขึ้น  และมุมหักงอมากขึ้นนี้
จะทําใหหนาใบมีดมีมุมโคงลดลง สงผลใหการวิดสาดหญาทําไดสะดวกขึ้น  อีกทั้งทําใหระยะหางระหวางปลายใบมีดกับ
พื้นดินมีระยะมากขึ้น  เม่ือใบมีดเคล่ือนที่หมุนเหวี่ยงมาถึงแนวด่ิง  สงผลใหจิ่งเจือปนลดลง 
 
Table 2  Tests  of performance Chopper  in speed at 3.27 kilometer per hours 
 

Performance Comparison Different (%) 
40 degree 55 degree

Capacity (ton.hr-1) 5.95 6.31 5.71 
Field Capacity(rai.hr-1) 2.29 2.51 8.76 
Evenness  of Chopped(%) 79.51 92.74 13.23 
Foreign Material (%) 9.93 4.11 5.82 

 

สรุป 
การทดสอบสมรรถนะการทํางานบนเงื่อนไขดังกลาวสรุปไดวา  เคร่ืองหั่นหญาอาหารสัตวแบบใบมีดหมุนเหวี่ยงแกน

นอน  เม่ือเปล่ียนมุมใบมีดของชุดตัดและห่ันหญา  จะสงผลใหสมรรถนะการทํางานสูงขึ้น กลาวคืออัตราการทํางานสูงขึ้น 5.71  
เปอรเซ็นต  ความสามารถการทํางานในพื้นที่จริง สูงขึ้น  8.76 เปอรเซ็นต  เปอรเซ็นตความละเอียดในการหั่น สูงขึ้น 13.23 
เปอรเซ็นต  และปริมาณส่ิงเจือปนลดลง 5.82 เปอรเซ็นต 
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