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Abstract 

The objective of this research was to develop and test a small scale garlic clove sizing machine. The 
machine consisted of a 0.5 HP of motor, transmission belt, cam shaft and three sizes sizing sieve. The 
reciprocation of sieves operated by eccentric shaft transmitted from electric motor. The performance of the 
prototype machine was evaluated at shaft speed 420, 465 and 525 rpm, sieve angle of 5, 10 and 15 degree from 
horizontal. The results of experiment indicated that the least of garlic clove residues retained on sieve was at 525 
rpm shaft speed and sieve angle at 15 degree from horizontal (statistical different at p<0.05), having the highest 
capacity of 71.67 kg/hr and purity index of 0.79 at sizing efficiency of 77 percent.    
Keywords: sizing, garlic clove, shaking sieve 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและทดสอบสมรรถนะเครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาขึ้นประกอบดวยมอเตอรตนกําลังขนาด 0.5 HP สายพานถายทอดกําลัง เพลาลูกเบี้ยว และตะแกรง
คัดขนาดกลีบกระเทียม ซึ่งสามารถคัดขนาดกลีบกระเทียมไดเปน 3 ขนาด การทํางานของเครื่องใชการสงกําลังดวยระบบ
สายพานจากมอเตอรไปยังชุดเพลา-ลูกเบี้ยวเพื่อใหตะแกรงเกิดการโยกคัดขนาด ทําการทดสอบสมรรถนะการคัดขนาดที่ระดับ
ความเร็วรอบ 420 465 และ 525 rpm และมุมเอียงของตะแกรง 5 10 และ 15 องศากับแนวระดับ ผลการทดสอบพบวาที่
ความเร็วรอบ 525 rpm และมุมเอียงตะแกรง 15 องศา มีกลีบกระเทียมตกคางบนตะแกรงนอยสุด (แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95%) และใหอัตราการคัดขนาดสูงสุด 71.67 kg/hr โดยมีดัชนีความบริสุทธิ์ของการคัดขนาด 
0.79 และประสิทธิภาพการคัดขนาด 77 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: การคัดขนาด, กลีบกระเทียม, ตะแกรงโยก 

 
คํานํา 

กระเทียมเปนเคร่ืองเทศที่นิยมบริโภคกันอยางแพรหลายชนิดหนึ่ง ในกระบวนการหลังการเก็บเก่ียวกระเทียม ขั้นตอน
การคัดขนาดกลีบกระเทียมเปนขั้นตอนหน่ึงที่มีความสําคัญ เนื่องจากการจําหนายกระเทียมคละขนาดมีราคาตํ่า การคัดขนาด
ที่ถูกตองจะชวยเพิ่มราคาจําหนายใหกับกระเทียมตามขนาดได ปญหาสําคัญของการคัดขนาดกระเทียมเม่ือทําดวยแรงงานคน
คือ มีอัตราการทํางานและประสิทธิภาพการคัดตํ่า นอกจากนี้ กล่ินฉุนของกระเทียมยังติดมือและเส้ือผาของผูปฏิบัติ กอใหเกิด
ความระคายเคืองได ในการประเมินความแมนยําของการคัดแยก ใชการวิเคราะหเปนดัชนีความบริสุทธิ์ (Purity Index) และ
ดัชนีความเจือปน (Contamination Index) ซึ่งในการคัดแยกทางการคาจะใชคาอัตราการไหลของวัสดุมาคํานวณรวมในการหา
คาประสิทธิภาพการคัดแยกดวย เพื่อใหคาที่ไดมีความถูกตองย่ิงขึ้น (Peleg, 1985) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะพัฒนา
เคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับวิสาหกิจขนาดเล็ก และประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่องดวยคาอัตราการทํางาน 
เปอรเซ็นตการคัดแยก ดัชนีความบริสุทธิ์ และคาประสิทธิภาพการคัดขนาด 
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อุปกรณและวิธีการ 
1. ตนแบบเครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม พัฒนาขึ้นภายใตเงื่อนไขดังนี้ 1) สามารถคัดขนาดกลีบกระเทียมออกเปน 3 
ขนาด คือ ใหญ กลาง และเล็ก 2) มีขนาดกะทัดรัด 3) ใชตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก และ4) บํารุงรักษาไดงาย มี 
คาใชจายตํ่า โดยแบบและตนแบบของเคร่ืองแสดงดัง Figure 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            (a)                               (b) 
Figure 1   a) Prototype and b) drawing of garlic clove sizing machine 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Rotating shaft with a 5mm eccentric coupling 
 

 ตัวเคร่ืองใชตะแกรงเจาะรูวงรี ซอนกัน 2 ชั้น โดยชั้นแรกใชตะแกรงขนาดรูเจาะยาว 20mm รัศมีความรี 8.5mm 
ระยะหางระหวางรู 17mm ชั้นที่สองใชตะแกรงขนาดรูเจาะ ยาว 20mm รัศมีความรี 6.5mm ระยะหางระหวางรู 16mm เคร่ือง
ทํางานดวยการส่ันโยกตะแกรง ดวยกําลังจากมอเตอรที่ถายทอดผานลอสายพานสูเพลาแขนโยกที่มีระยะเย้ือง 5mm (Figure 
2) กลีบกระเทียมคละขนาดถูกปอนเขาเคร่ืองทางชองปอน กระเทียมขนาดใหญจะคางบนตะแกรงช้ันแรก กระเทียมที่ตกผาน
ตะแกรงช้ันแรกแตไมผานช้ันที่สอง คือขนาดกลาง และสุดทายกระเทียมที่ตกผานตะแกรงช้ันที่ 2 คือขนาดเล็ก จะถูกรองรับ
ดวยชุดถาด จากนั้นกระเทียมแตละขนาดจะกล้ิงตามความลาดของช้ันและรวงออกที่ชองทายถาดตามขนาดนั่นเอง 
 
2. การประเมินสมรรถนะการทํางาน 

 ใชกระเทียมที่ทราบขนาดแลว ขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ขนาดละ 100g มาคละกัน จากน้ันปอนเขาสู
เคร่ือง แปรคา ความเร็วรอบและมุมเอียงของชุดตะแกรงอยางละ 3 ระดับ คือ 420 465 และ 525rpm และ 5O 10O และ 15O 
ตามลําดับ ทําซํ้า 3 ซ้ําในแตละระดับของตัวแปร เพื่อวิเคราะหหาความเร็วรอบมอเตอรและมุมเอียงที่เหมาะสมในการใชงาน 
คํานวณหาอัตราการทํางานและดัชนีความบริสุทธิ์และประสิทธิภาพการคัดแยก จาก eq1 2 และ 3 ตามลําดับ 

1. ชองปอนกลีบกระเทียม 
2. ตะแกรงคัดขนาด 
3. มอเตอร 
4. ลอสายพานขับ 
5. ลอสายพานตาม 
6. แขนโยก 
7. โครงเคร่ืองคัดขนาด 
8. ชุดเพลาแขนโยกระยะ 
     เย้ืองศูนย 5mm 
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    Capacity = Weight of sized garlic clove (kg)/Time (hr)   (1) 
 
    Purity Index, Pw = ∑iPgiWi        (2) 
 
    Sizing efficiency, EW = ∑i (Pg iGiKi)/[Q∑i (KiPi) ]     (3) 
 
Where  Pgi  = ratio of pure product at each grade  
           Wi = KiPi / ∑i Ki Pi  
  Ki   = value ratio of relative grad (Ki not over 1) 
  Pi   = ratio of each grade in mixed feed (∑Pi  = 1)  
  Gi  =  Flow rate of sized at each grade (kg/hr) 
            Q  =  Flow rate of mixed feed (kg/hr) 
 

ผลและวิจารณ 
1. ความเร็วรอบและมุมเอียงที่เหมาะสม 
สําหรับการคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดใหญพบวาการใชความเร็ว 525rpm ที่มุมเอียงตะแกรง 10O จะมีความถูกตองของ
ขนาดมากที่สุดคือ 88.61% (Table 3) การคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดกลางพบวาความเร็ว 525 rpm มุมเอียงตะแกรง 5O มี
ความถูกตองมากที่สุด 75.20% (Table 3) และการคัดขนาดกลีบกระเทียมขนาดเล็กควรใชความเร็ว 465 rpm มุมเอียงตะแกรง 
10O จึงจะไดความถูกตองสูงที่สุดคือ 97.68% (Table 2) อยางไรก็ตามผลของความเร็วตอความถูกตองของการคัดขนาดกลีบ
กระเทียมขนาดเล็กไมเดนชัดนัก เนื่องจากคาความถูกตองของการคัดใกลเคียงกันมากและอยูในชวง 94.05% - 97.68% 
(Table 1-3) ดังนั้นแลว เพื่อความสะดวกในการใชงานเครื่อง ในทางปฏิบัติจึงควรเลือกความเร็วรอบการทํางานของเครื่องเปน 
525 rpm คงที่ และเพื่อใหไดคาที่เหมาะสม การเลือกมุมเอียงตะแกรงจะตองพิจารณารวมกับคาอัตราการทํางานในหัวขอ 2. 
ตอไป 
 
Table 1   Percentage of correct sizing at shaft speed of 420 rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 78.72 21.28 66.14 31.31 94.05 5.29
10 78.35 21.65 60.10 39.90 96.45 4.89
15 77.76 22.24 54.37 45.63 95.90 4.02

 
Table 2   Percentage of correct sizing at speed of 465 rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 46.01 54.00 69.31 30.69 88.78 11.22
10 65.51 33.88 69.05 30.95 97.68 2.32
15 81.69 18.31 73.50 26.50 89.96 10.04

 
Table 3   Percentage of correct sizing at speed of 525rpm and different inclination angles of sieve 
Inclined  angle 

of sieve (O) 
Large size Medium size Small size 

Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%) Correct (%) Wrong (%)
5 60.82 39.18 75.20 24.80 96.20 3.80
10 88.61 11.40 68.91 31.41 97.47 2.54
15 78.85 21.15 65.74 34.26 94.07 5.93
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2. สมรรถนะของเครื่องคัดขนาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3   Capacity of the prototype garlic sizing machine at different shaft speeds and inclined angles 
 

ผลที่มีตออัตราการทํางานของเครื่องคัดขนาด พบวามุมของตะแกรงท่ีเพิ่มขึ้น (ชันขึ้น) มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอัตรา
การคัดขนาดในทุกความเร็วการทํางานของเครื่อง ทั้งนี้เพราะมุมที่ชันมาก จะชวยเรงการเคล่ือนตัวของกลีบกระเทียมบนผิว
ตะแกรงไดดีย่ิงขึ้น ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกับการเพิ่มความเร็วรอบของเคร่ือง และใน Figure 3 พบวาที่ความเร็ว 525rpm มุม
เอียงตะแกรง 15O มีอัตราการทํางานของเครื่องสูงสุดคือ 71.67 kg/hr ซึ่งแตกตางอยางชัดเจนกับมุมเอียง 5O 10O ที่ความเร็ว
เดียวกันซึ่งมีคาเพียง 56 - 58kg/hr เทานั้น เม่ือคํานึงถึงความเหมาะสมในทางปฏิบัติแลว ถึงแมวามุม 15O จะมีเปอรเซ็นตการ
คัดถูกขนาดนอยกวาในขนาดกลาง (Table 3) แตคาเฉล่ียของการคัดถูกทั้ง 3 ขนาดก็ยังสูงถึง 79.55% ซึ่งมากเพียงพอสําหรับ
การใชงานเครื่องในระดับการคาได ดังนั้นคาที่เหมาะสมสําหรับเคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมที่พัฒนาขึ้นของความเร็วและมุม
เอียงตะแกรงคือ 525rpm และ 15O ตามลําดับ และท่ีสภาวะการทํางานดังกลาวพบวาเคร่ืองมีคาดัชนีความบริสุทธิ์และ
ประสิทธิภาพการคัดเปน 0.79 และ77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดขนาดกลีบกระเทียมสําหรับวิสาหกิจชุมชนที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานทดแทนแรงงานคนไดดี มีอัตราการ
ทํางานสูงสุด 71.67 kg/hr สมรรถนะของเคร่ืองเม่ือพิจารณาจากคาดัชนีความบริสุทธิ์และประสิทธิภาพการคัดขนาดพบวามีคา
เปน 0.79 และ77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท่ีความเร็วการทํางานที่เหมาะสมมีคาเปน 525rpm และควรปรับต้ังมุมเอียงของ
ตะแกรงขนาดคัดเปน 15O จะมีความเหมาะสมตอการใชงานมากที่สุด 

 
คําขอบคุณ 

ขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่สนับสนุนทุนและสถานท่ีในการทําวิจัย 
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