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Abstract 

The objective of this paper is to design and develop a spray drier for germinated brown rice powder.Flow 
principle where production for community rice mill. The spray dryer use a concurrent flow principle where the fluid 
is sprayed in the same direction with the flow of hot air. The dryer is aimed as a pilot machine for communities rice 
mills. The concurrent flow spray dryer had diameter of 0.7m and 1.5 mm height using hot air 1 cfm blowing 
tangentially into the top portion of the drying compartment having spray nuzzle mounted at the center top of the 
compartment. The experiment 1 kg of germinated rice mix with 10 liters of water to be the material in transmutation 
of germinated brown rice tea powder.  Experimental results show that the material was system about evaporation 
rate 10 liters/hour. Temperature-efficient was 230-270 °C; air speed of 1m/s; electric power of 375W and average 
amount of LPG gas 1kg/h. Germinated brown rice tea powder processing cost was 20 baht/kg, fixed cost for 
produced dryer 16 baht/kg for spray dryer 5 years-used and operating cost 4 baht/kg when used dryer 8h/day 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อการทดสอบและพัฒนาเครื่องทําแหงแบบพนฝอยผงขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน 
โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งคํานึงถึงคุณภาพผงชาขาว
กลองงอกหลังการแปรรูปใหอยูในเกณฑดี เพื่อตองการใหเปนตนแบบสําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะ
แนะนําใหโรงสีขาวชุมชนสามารถออกแบบ สรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง โดยการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจะใช
ขาวกลองงอก 1 กิโลกรัมมาผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร พบวา อัตราการระเหยนํ้าเทากับ 10  ลิตรตอช่ัวโมง สําหรับอุณหภูมิที่มี
ผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงขาวกลองงอกมากที่สุดอยูในชวงประมาณ 230-270 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแส
อากาศรอนประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมี
การใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการแปรรูปผงขาวกลองงอกเปน 20 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสราง
เคร่ืองแปรรูปผงขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทาง
เดียวกันอยางตอเนื่องเทากับ 16 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองแปรรูปผงขาวกลองงอก 5 ป และเปนคาใชจาย
ในการดําเนินการ 4 บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ : ผงขาวกลองงอก, การอบแหงแบบพนฝอย, โรงสีชุมชน 

 
คํานํา 

ขาวเปนผลิตผลหลักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเกษตรกรสวนใหญจะทํานาปละ 2 คร้ัง คือ
ขาวนาปรังและขาวนาป ขาวนาปรังจะปลูกในนอกฤดูฝน สวนขาวนาปจะทํานาในฤดูฝนและจะเก็บราวเดือนตุลาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน ทําใหเกิดปญหาความชื้นในเมล็ดขาวเปลือกสูงถึง 30 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการขายขาวเปลือกให 
โรงสีขาวในทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว ซึ่งทําใหเกษตรกรสวนใหญขายขาวเปลือกไดในราคาที่ตํ่ากวามาตรฐานเพราะ
โรงสีขาวมีขอกําหนดในการรับซื้อขาวเปลือกที่ระดับความช้ืน 13 เปอรเซ็นต ถึง 15 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนความช้ืนที่เหมาะสมตอ 
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การแปรรูปและเก็บรักษาตอไป ดังนั้นการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเพื่อเพิ่มมูลคาสินคาและสรางรายไดใหกับชาวนามีบทบาท
สําคัญตอชาวนาเปนอยางมาก ซึ่งขาวที่นํามาแปรรูปเปนผงชาขาวกลองงอกจะมีราคาสูงกวาการขายขาวเปลือกใหโรงสีขาวใน
ทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว เนื่องจากการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมีความตองการตามตลาดดานสุขภาพเปนอยางสูง  

การแปรรูปผงชาขาวกลองงอก(ดรุณี, 2538) เปนวิธีการหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญในการเพิ่มมูลคาสินคาและสรางรายได
ใหกับชาวนา การเลือกใชเคร่ืองแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลม
รอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกใหสูงมากขึ้น 
นอกจากนี้ในปจจุบันเกษตรกรมีความใสใจในเร่ืองการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมากข้ึน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค
เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลม
รอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง 

 
อุปกรณและวิธีการวิจัย 

ขาวกลองงอกจากเกษตรกรในพ้ืนตําบลหนองยายดาอําเภอสวางอารมณ จังหวัดอุทัยธานี โดยศึกษาการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของ
เหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง(กัลยาณี, 2538)และตัวแปรที่เก่ียวอุณหภูมิตางๆท่ีทําใหประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกมากที่สุด โดยใชคาอุณหภูมิต้ังแต 100, 150, 200, 230, 250, 270 และ 300 องศาเซลเซียส (ไทรท, 2552) ที่
ความเร็วรอบของหัวฉีด (Atomizer speed) 10,000 - 20,000 รอบตอนาที (จินตนา, 2537) โดยนําขาวกลองงอกมาช่ังน้ําหนัก
ใหได 1 กิโลกรัมแลวผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร จากนั้นทําการเตรียมขาวกลองงอกที่ใชในการทดสอบงานวิจัย โดยเตรียมขาว
กลองงอกใหอยูในสภาพเปนของเหลวกอนเขาเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกใหไดขวดละ 1 ลิตร แลวทําการแปรรูปขาว
กลองงอกดวยเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกัน
อยางตอเนื่องที่ไดออกแบบและสรางเอาไว จากน้ันนําผงชาขาวกลองงอกท่ีออกจากเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจาก
เทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่องมาตรวจวัดน้ําหนักผงชาขาวกลองงอก
ที่ได โดยบันทึกคาน้ําหนักผงชาขาวกลองงอกดวยเคร่ืองตาช่ังและบันทึกอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมที่ใชในการแปร
รูปผงชาขาวกลองงอกในแตละการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบน้ําหนักผงชาขาวกลองงอกและอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุง
ตมระหวางกอน-หลังการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกตอไป  

 
ผลการวิจัย 

การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย
ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งไดออกแบบและสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่มีกําลังผลิต 
10 ลิตรตอชั่วโมง เพื่อใชแปรรูปผงชาขาวกลองงอกกับกลุมตัวอยางขาวกลองงอกพื้นที่ตําบลหนองยายดา อําเภอสวางอารมณ 
จังหวัดอุทัยธานี สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่กําลังผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมงไดอยางตอเนื่องจากกลุมตัวอยางที่ได
ทดสอบ (Figure 1) และการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกดวยเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพน
ฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่องสําหรับโรงสีขาวชุมชนนั้นไดคุณภาพอยูในเกณฑดี  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Design and Development of the germinated brown rice tea powder processing for the community mill 

rice 
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การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก โดยใชเคร่ืองแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง ซึ่งพิจารณาจากการ
ตรวจวัดน้ําหนักขาวกลองงอกและน้ํากอนเขาเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกในทุกการทดสอบของคาอุณหภูมิลมรอนตางๆ ที่
ทําใหแนวโนมการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักขาวกลองงอกที่เพิ่มมากขึ้น(Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในเคร่ืองแปรรูป
ผงชาขาวกลองงอกนานประมาณ 5 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก
ประมาณ 1 เมตรตอวินาที สําหรับพันธุขาวเปลือกที่ใชในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก คือ พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 
พบวา กลุมตัวอยางที่ 1 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุม
ตัวอยางที่ 2 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุมตัวอยางที่ 
3 การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 0 กลุมตัวอยางที่ 4 การแปร
รูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  230 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 84.37 กลุมตัวอยางที่ 5 การแปรรูปผง
ชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  250 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 86.87 กลุมตัวอยางที่ 6 การแปรรูปผงชา
ขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ  270 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 81.25 กลุมตัวอยางที่ 7 การแปรรูปผงชาขาว
กลองงอกที่อุณหภูมิ  300 องศาเซลเซียส มีคาน้ําหนักขาวกลองงอกรอยละ 8.375 ซึ่งจะมีผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของผงชา
ขาวกลองงอกที่ไดตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Change in temperature that affects the efficiency of the processing germinated brown rice tea  
 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาลมรอน
ขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 230-270 องศาเซลเซียสในแตละชวงน้ําหนักขาวกลองงอก
จะมีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมแตกตางกันไปดังตอไปนี้ เร่ิมตนการเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่ 1-2 
กิโลกรัมจะส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 2 กิโลกรัมหลังจากนั้นส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 1 กิโลกรัม (Figure 3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  LPG consumption rate 
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วิจารณผลการวิจัย 
การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย

ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเนื่อง โดยไดออกแบบและสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกท่ีมีกําลัง
ผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมง พบวา สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่กําลังผลิต 10 ลิตรตอชั่วโมงไดอยางตอเนื่อง (Figure 1) 
และคุณภาพของผงชาขาวกลองงอกโดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยาง
ตอเนื่องใหอยูในเกณฑดี ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหชุมชนสามารถทําการออกแบบ สรางและดําเนินการ
ทดลองใชงานไดจริง  

การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิที่มีตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดปริมาณ
ขาวกลองงอกกอนเขาเคร่ืองแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชนในทุกการทดสอบของขาวกลองงอก ที่มีแนวโนม
เปล่ียนแปลงจากคาอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกอยูในชวงประมาณ 100 -300 องศา
เซลเซียส (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวกลองงอกอยูในทออบแหงนานประมาณ 5 นาที โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอน
ในระบบประมาณ 1 เมตรตอวินาที พบวา การแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิอยูในชวงประมาณ 230-270 องศา
เซลเซียส มีแนวโนมเปล่ียนแปลงคาผงชาขาวกลองงอกในเกณฑดีที่สุด  

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ
รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียสในแตละชวงน้ําหนักขาวกลองงอกจะ
มีคาอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงแกสหุงตมแตกตางกันไปดังตอไปนี้ เร่ิมตนการเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกที่ 1-2 
กิโลกรัมจะส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมไป 2 กิโลกรัมหลังจากนั้นส้ินเปลืองเช้ือเพลิงแกสหุงตมไป 1 กิโลกรัมตอชั่วโมง 
(Figure 3) ซึ่งอัตราการส้ินเปลืองพลังงานปฐมภูมิจําเพาะมีคาสูงในชวงเร่ิมตนนั้นพิจารณาไดวามาจากสาเหตุ  2 ประการคือ 
อุณหภูมิตัวเคร่ืองแปรรูปมีคาเร่ิมตนตํ่า จึงตองใชพลังงานความรอนในการอุนระบบกอนเดินเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก
ใหไดคาอุณหภูมิที่ตองการ และการหมุนเวียนขาวกลองงอกในบริเวณหองอบแหงนั้นไมสมํ่าเสมอ สําหรับการปรับอัตราในการ
ปอนขาวกลองงอกจะตองทําการปรับใหมีความเหมาะสมกับคาความรอนของการอบแหงแบบพนฝอยดวย เพื่อใหการอบแหง
แบบพนฝอยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น  

 
สรุปการวิจัย 

การทดสอบและพัฒนาเครื่องแปรรูปชาขาวกลองงอกสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอย
ดวยลมรอนและของเหลวไหลทางเดียวกันอยางตอเน่ือง สามารถแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากการใชขาวกลองงอก 1 
กิโลกรัมมาผสมกับน้ําจํานวน 10 ลิตร แลวนํามาใสในเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก โดยกําหนดใหน้ําขาวกลองงอกอยูใน
ระบบนานประมาณ 5 นาที ใชอุณหภูมิที่มีผลตอประสิทธิภาพการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกมากที่สุดอยูในชวงประมาณ 230-
270 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซ
หุงตมเฉล่ีย 1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการแปรรูปผงชาขาวกลองงอกเปน 20 บาท
ตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอกจากเทคนิคการอบแหงแบบพนฝอยดวยลมรอนและ
ของเหลวไหลทางเดียวกัน 16 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองแปรรูปผงชาขาวกลองงอก 5 ป และเปนคาใชจาย
ในการดําเนินการ 25 บาทตอกิโลกรัม 

 
คําขอบคุณ 

ผูดําเนินการวิจัยใคร ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ที่ใหการสนับสนุน
งบประมาณดําเนินการจนโครงการประสบความสําเร็จ 
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