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Abstract 
Ochratoxin A (OTA) is one of the significant mycotoxins, this toxin can cause nephrotoxicity in animal and 

man. Several species of Aspergillus spp. and Penicillium spp. produced OTA and found contamination in many 
agricultural products including rice. Many research has been reported that maize nut cereal including rice was 
contaminated with these species and expected to find this mycotoxin, OTA. The objective of this research was to 
investigate the potential of ochratoxin A-producing fungi isolated from Thai brown rice, collected from 20 
provinces in the central and northeast regions of Thailand in 2011. The fungus was isolated from brown rice by 
malt extract agar at 30ºC and ochratoxin was determined by thin layer chromatography (TLC) method. Among 80 
isolates, of 25 were capable to produce OTA (31.25%) and all of isolates were identified as Aspergillus spp. 
Comparing the relative ratio of these isolates with standard A. ochraceus TISTR 3557, 7 isolates produced high 
concentration of OTA (0.1-0.5 unit), while 10 and 8 isolates produced OTA at medium and low concentration 
(<0.009 - <0.1unit). In conclusion, OTA producing-fungi, isolated from Thai brown rice, had a different potential to 
produce OTA. Thus data could assist to assess the risk of OTA in rice in order to evaluate the safety situation of 
Thai brown rice for local consumption in Thailand. 
Keywords: Ochratoxin A, Thai brown rice, Aspergillus spp. 

 
บทคัดยอ 

ออคราทอกซิน เอ (Ochratoxin A) เปนสารพิษเช้ือราท่ีเปนพิษตอไตสรางจากเช้ือรากลุม Aspergillus spp. และ 
Penicillium spp.ในผลิตผลทางการเกษตรเชน ขาวที่รายงานวาการปนเปอนเช้ือรากลุมนี้และพบสารพิษจากเชื้อราดังกลาว 
วัตถุประสงคของการวิจัยนี้เพื่อตรวจหาเช้ือราท่ีมีความสามารถในการสรางสารพิษออคราทอกซิน เอ จากตัวอยางขาวกลอง
จํานวน 20 จังหวัดจากภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยในชวงป 2554 แยกเช้ือใหบริสุทธิ์บนอาหาร 
Malt extract agar (MEA) บมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารพิษออคราทอกซิน เอ ดวยวิธี Thin 
Layer Chromatography (TLC) พบวา 80 ไอโซเลตที่แยกไดเปนสายพันธุ Aspergillus spp. ทั้งหมด และมีความสามารถ
สรางออคราทอกซิน เอ ได 25 ไอโซเลต หรือรอยละ 31.25 พบไอโซเลตที่ผลิตสารพิษไดสูง คือใหคาความสัมพันธของสัดสวน
ความเขมขนของออคราทอกซิน เอ สูงเม่ือเปรียบเทียบกับการสรางสารพิษจากเช้ือรามาตรฐาน A. ochraceus TISTR 3557 
ต้ังแต 0.1 – 0.5 หนวย จํานวน 7 สายพันธุ สวนไอโซเลตที่ผลิตสารพิษไดปานกลางและนอย (<0.009 - < 0.1) จํานวน 10 และ 
8 สายพันธุตามลําดับ สรุปไดวามีเช้ือราท่ีสรางสารพิษออคราทอกซิน เอ ในขาวกลองไทยและมีความสามารถในการสราง
ปริมาณสารพิษที่แตกตางกัน ขอมูลดังกลาวเปนประโยชนในการประเมินความเส่ียงของออคราทอกซิน เอ เพื่อทําใหทราบ
สถานการณความปลอดภัยของขาวกลองที่ใชบริโภคของประเทศไทยตอไป 
คําสําคัญ: ออคราทอกซิน เอ ขาวกลองไทย Aspergillus spp. 
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คํานํา 
ออคราทอกซิน เปนสารพิษที่เปนผลผลิตทุติยภูมิของเช้ือรา Aspergillus ochraceus และ Penicillium verrucosum 

รวมทั้งบางสายพันธุของเช้ือรา Aspergillus spp. (Khoury and Atoui, 2010)  ในผลิตผลทางการเกษตรมักพบการปนเปอน
ของสารพิษจากเชื้อราหลายชนิดซึ่งการปนเปอนนี้ขึ้นกับปจจัยแวดลอมหลายอยางเชน สภาพภูมิอากาศ การจัดการระหวาง
การเพาะปลูก การจัดการหลังการเก็บเก่ียว สภาพการเก็บรักษาวัตถุการเกษตรเหลานั้น ออคราทอกซินเปนสารพิษที่ทําใหเกิด
โรคเก่ียวกับไตทั้งในมนุษยและสัตวทดลอง ในอาหารตางๆ เชน ขาวโพด ถ่ัว และธัญชาติรวมถึงขาวกลอง พบปริมาณการ
ปนเปอนต้ังแต 5 ppb เช้ือราสามารถเจริญไดในเมล็ดขาวที่มีความช้ืนสูงขึ้นจากการเก็บรักษาไมถูกตองหรือการจัดการหลัง
การเก็บเก่ียวที่ไมดีพอ ในเมล็ดธัญพืชมีองคประกอบสวนใหญเปนคารโบไฮเดรตซึ่งเปนอาหารสําหรับเช้ือรา จึงสงเสริมใหมีการ
เจริญและมีโอกาสสรางสารพิษไดดี สงผลกระทบตอสุขภาพคนและสัตวทั้งแบบเรื้อรังหรือแบบเฉียบพลัน คากําหนดใหมีไดใน
อาหารตามท่ีมาตรฐานนานาชาติยอมรับมีคาตํ่ามากเชนที่ 5 ppb ในขาว (JECFA, 2001) แสดงถึงความเปนพิษตอมนุษยและ
สัตวสูง ดังนั้นปญหาการปนเปอนสารพิษเช้ือราชนิดนี้ถือไดวาเปนปญหาสําคัญตอความปลอดภัยของอาหาร สงผลกระทบตอ
ผูบริโภคโดยตรงและยังสงผลกระทบในแงเศรษฐกิจการสงออกอีกดวย วัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อจําแนกเชื้อรา 
ตรวจหาความสามารถของเช้ือราในการสรางสารพิษออคราทอกซินเอ และแบงกลุมการสรางสารพิษในปริมาณที่แตกตางกัน
จากตัวอยางขาวกลองจํานวน 20 จังหวัดจากภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยในชวงป 2554 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การแยกเช้ือรา Aspergillus spp. 
 เก็บตัวอยางขาวกลอง 40 ตัวอยางจาก 20 จังหวัดของภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือในชวงป 2554 โดย

เพาะบนอาหารเล้ียงเช้ือ DG18 และ DRBC เปนเวลา 5-7 วัน แยกเช้ือราตองสงสัยวาจะเปน Aspergillus spp. ลงบนอาหาร 
PDA โดยสังเกตจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน นําเช้ือราท่ีเลือกมาแยกใหไดเช้ือบริสุทธิ์ เก็บไว
ในหลอดอาหารเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar แบบผิวเอียง 
การทดสอบความสามารถในการสรางสารพิษออคราทอกซิน เอ ดวยวิธี Agar plug method (Filtenberg et al., 1983) 

เพาะเชื้อรา Aspergillus spp. ลงบนอาหาร Malt extract agar (MEA) ไอโซเลตละ 2 จาน บมที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส 14 วัน เจาะช้ินวุนตรงกลางโคโลนีใสลงในหลอดทดลอง นําไปชั่งน้ําหนักเติมสารละลายเอธานอล-กรดฟอรมิค (25:1) 
5 มิลลิลิตรเขยาโดยใช Vortex mixture 5 นาที กรองผานกระดาษกรองเบอร 1 ปเปตสารละลายที่กรองได 2 มิลลิลิตรลงในขวด
สีชาขนาด 4 มิลลิลิตร เปาดวยแกสไนโตรเจนจนแหงละลายกลับโดยใชสารละลายเบนซีน-กรดอะซิติค (99:1) 200 ไมโครลิตร
เรียกวาสารสกัดเพื่อนําไปวิเคราะหออคราทอกซิน เอ  
การวิเคราะหปริมาณสารพิษออคราทอกซิน เอ ดวยวิธี TLC-densitometry (หองปฏิบัติการสารพิษเช้ือรา, 2549) 

อบแผนทีแอลซีประสิทธิภาพสูง 105 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมงแลวชะ (predevelop) โดยใชสารละลายคลอโรฟอรม-
เมธานอล (1:1) ใหเฟสเคล่ือนที่เคล่ือนไป 80 มิลลิเมตร ต้ังทิ้งไวในตูระเหย เม่ือเพลทแหงสามารถใชในการวิเคราะหไดทันทีแต
หากยังไมใชทันทีใหนําไปเก็บในเดซิกเคเตอรที่อุณหภูมิ 30 °C นําสารสกัดปริมาณ 20 ไมโครลิตร จุดลงบนแผนทีแอลซี
ประสิทธิภาพสูงดวยออโตแซมเปลอรชะ (develop) โดยใชสารละลายโทลูอีน-เอธิลอะซิเตต-กรดฟอรมิค (6:3:1) ใหเฟส
เคล่ือนที่เคล่ือนไป 70 มิลลิเมตรอานคาดวยเดนสิโตมิเตอรที่ความยาวคล่ืน 333 นาโนเมตร โดยใชหลอดปรอทเปน
แหลงกําเนิดแสง และยืนยันผลดวยสเปกโตโฟโตมิเตอร (Camag TLC scanner 3) ที่ความยาวคล่ืน 200-500 นาโนเมตร โดย
ใชฟลูออเรสเซนต (fluorescence) เปนแหลงกําเนิดแสงเปรียบเทียบสารละลายมาตรฐานออคราทอกซิน เอ ที่ความเขมขน 
2.5, 7.5, 10.25, 17.5 และ 22.5 นาโนกรัมตามลําดับ 

 
ผล 

การแยกจุลินทรียและการคัดเลือกขั้นปฐมภูมิ 
จากตัวอยางขาวกลองทั้งหมด 40 ตัวอยาง เพื่อนํามาแยกเช้ือไดเช้ือ Aspergillus จํานวน 80 ไอโซเลต พบขาว

จํานวน 25 ตัวอยางที่ปนเปอน Aspergillus spp.และไอโซเลตมีความสามารถในการสรางออคราทอกซิน เอ ไดจํานวน 25 ไอ
โซเลต หรือรอยละ 31.25 โดยตัวอยางของเช้ือรา Aspergillus spp. ที่แยกไดแสดงใน Figure 1 
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Figure1  Colony morphologies of species assigned to Aspergillus spp. grown on MEA incubate at 30 °C for 7 

days 
 
การทดสอบความสามารถในการสรางออคราทอกซิน เอ ของเช้ือรา 

พบวาสารสกัดจากตัวอยางแสดงแถบสีฟาอมเขียวเชนเดียวกับสารมาตรฐานออคราทอกซิน เอ ซึ่งมี Rf = 0.5 ใน
ขั้นตอนนี้สรุปไดวาตัวอยางเชื้อรา Aspergillus ไอโซเลตนั้นสามารถผลิตออคราทอกซิน เอ (สิทธิพร, 2549) จากนั้นนําไปหาคา
ความเขมขนโดยใชเดนสิโตมิเตอรยืนยันผลดวยการวัดที่ความยาวคล่ืน 200-500 นาโนเมตร แสดงแถบเรืองแสงใน Figure 2 
คํานวณใหปริมาณออคราทอกซิน เอ เฉล่ียความเขมขนที่ระดับตางๆ ใน Table 1 ดังนี้คือ เช้ือรามาตรฐาน A. ochraceus 
TISTR 3557 มีปริมาณเฉล่ียความเขมขนของออคราทอกซิน เอ ในระดับที่สูงคือ 842.79 นาโนกรัม/กรัม เช้ือราท่ีมีปริมาณเฉล่ีย
ความเขมขนของออคราทอกซิน เอ ในระดับที่สูง 2 สายพันธุอยูในชวง236.21 – 400.41 นาโนกรัม/กรัม เช้ือราท่ีมีปริมาณเฉล่ีย
ความเขมขนของออคราทอกซิน เอ ในระดับปานกลาง 4 สายพันธุอยูในชวง103.68 – 144.00 นาโนกรัม/กรัม เช้ือราท่ีมีปริมาณ
เฉล่ียความเขมขนของออคราทอกซิน เอ ในระดับตํ่า 13 สายพันธุอยูในชวง 6.15 – 81.20 นาโนกรัม/กรัม และเช้ือราท่ีมี
ปริมาณเฉล่ียความเขมขนของออคราทอกซิน เอ ในระดับตํ่ามาก 5 สายพันธุอยูในชวง 1.26 – 5.01นาโนกรัม/กรัม ตามลําดับ  

 

 
Figure 2  Bands of fluorescence Ochratoxin A (OTA) under UV 
 
Table 1 Average concentration of Ochratoxin A (OTA) in agar (ng/g) extracted from each isolate of Aspergillus 

ochraceus cultured on MEA. 
Type source average OTA 

concentration(ng/g)
Ability of OTA 

production 
relative ratio OTA 
isolates/OTA std

A. ochraceus (standard) 
(TISTR 3557) 

- 842.79 +++++ - 

Isolate P16111 Sakon Nakhon 400.41 ++++ 0.47
Isolate I1012/1 Chai Nat 236.21 ++++ 0.28
Isolate P10331/1 Khon Kaen 144.00 +++ 0.17
Isolate K6723 Phitsanulok 138.00 +++ 0.16
Isolate K6822 Phitsanulok 116.38 +++ 0.13
Isolate 2277 Ubon Ratchathani 103.68 +++ 0.12

 
+++++ = excellent (>400), ++++ = good (≥200-400), +++ = medium (≥100-200) 
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A. ochraceus ไอโซเลตที่ใหคาความสัมพันธของสัดสวนความเขมขนของออคราทอกซิน เอ สูงเม่ือเปรียบเทียบกับ
เช้ือรามาตรฐาน A. ochraceus TISTR 3557 ต้ังแต 0.1 – 0.5 มีจํานวน 7 สายพันธุ มีความสามารถผลิตสารพิษไดปานกลาง
และนอย (<0.009 - < 0.1) จํานวน 10 และ 8 สายพันธุตามลําดับ ดังแสดงใน Figure3 

 

 
Figure 3 Relative ratio of the concentration of Ochratoxin A (OTA)   

 
วิจารณผล 

ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงปญหาการปนเปอนสารพิษเช้ือราออคราทอกซิน เอ ซึ่งเม่ือตรวจสอบเชื้อราจากขาวกลอง
ทั้งหมด 40 ตัวอยางที่สุมเก็บจากภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จํานวน 20 จังหวัดในชวงป 2554 
แยกไดเช้ือ Aspergillus spp.ทั้งหมด 80 ไอโซเลต โดยเปนสายพันธุที่สรางออคราทอกซิน เอ 25 ไอโซเลตหรือรอยละ 31.25 ซึ่ง
เช้ือราท่ีผลิตสารพิษออคราทอกซิน เอ มีโคโลนีสีเขียวอมเหลืองและสีดํา (จิราภรณ และคณะ, 2549) สรุปไดวามีเช้ือราท่ีสราง
สารพิษออคราทอกซิน เอ ในขาวกลองไทยและมีความสามารถในการสรางสารพิษในปริมาณท่ีแตกตางกัน เปนปญหาสําคัญ
ตอความปลอดภัยของอาหารสงผลกระทบตอผูบริโภคโดยตรงและยังสงผลกระทบในแงเศรษฐกิจการสงออก ขอมูลดังกลาว
เปนประโยชนในการประเมินความเส่ียงของออคราทอกซิน เอ เพื่อทําใหทราบสถานการณความปลอดภัยของขาวกลองที่ใช
บริโภคของประเทศไทยตอไป 

 
เอกสารอางอิง 

จิราภรณ สิริสัณห, K. Sato, สิทธิพร ชมพูรัตนม, สุวรรณา กลัดพันธุ และวราภา มหากาญจนกุล.  2549. การตรวจวิเคราะหโอคราทอกซินใน
ขาวโพด. รายงานการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรคร้ังที่ 44. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

หองปฏิบัติการสารพิษเช้ือรา. 2549. การวิเคราะหสารพิษเช้ือราดวย HPLC และ TLC.ใน เอกสารประกอบการอบรมเรื่องการตรวจวิเคราะหสารพิษ
จากเช้ือราตามระบบคุณภาพ ISO/IEC 17025. 15-18 พฤษภาคม 2549. สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

สิทธิพร ชมพูรัตน. 2549. การประเมินออคราทอกซินเอในกาแฟดิบและกาแฟค่ัวจําหนายในประเทศโดยอิมมูโนแอฟฟนิตีคอลัมนคลนีอัพรวมกับโคร
มาโทกราฟผิวบาง. วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

Filtenberg,  O., J.C. Frisvad JC and J.A. Svendsen.  1983.  Simple screening methods for mold producing intracelleular mycotoxins.  
Applied Environmental Microbiology  45(3): 581–585. 

JECFA. 2001. JECFA Evaluations-Ochratoxin A. Joint WHO/Codex Expert Committee on Food Additives. (Online). Available: www. 
Inchem.org/documents/jecfa/jecmono/v47j04.htm 

Khoury. A and A. Atoui. 2010. Ochratoxin A:General Overview and Actual Molecular Status. J. Toxins. 2: 461-493.  
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


