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Abstract 
The effects of chitosan coating and clove crude extract on postharvest quality of shallot blubs were 

studied. Shallot bulbs were harvested and cured at a packinghouse for 14 days. The dried leaves were trimmed 
and bulbs were selected again for uniformity of size, shape and freedom from diseases. Selected bulbs were 
dipped in 2.0 and 2.5% chitosan solution for 1 min, sprayed with 30,000 mg/litre clove crude extract solution or 
chitosan plus clove crude extract. Non-dipped bulbs or dipped bulbs in distilled water served as the controls. 
Weight loss, sprouting and decay were determined every ten days during storage at ambient temperature 
(33±2°C, 65±2%RH) for 67 days. The results indicated that the combination of 2.0% chitosan coating and 30,000 
mg/litre clove crude extract was most effective in reducing weight loss, sprouting and black mold of shallot bulbs 
during storage under ambient conditions. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดง 
โดยนําหอมแดงที่เก็บเก่ียวจากแปลงเกษตรกรมาทําการผ่ึงเปนระยะเวลา 14 วัน หลังจากนั้นนํามาตัดแตงเอาใบแหงทิ้ง และ
คัดเลือกหอมแดงที่มีขนาดใกลเคียงกันและไมเปนโรคราดํา มาจุมในสารละลายไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2.0 และ 2.5 
เปอรเซ็นตเปนเวลา 1 นาที หรือ ฉีดพนดวยสารสกัดกานพลูที่ระดับความเขมขน 30,000 มิลลิกรัมตอลิตร หรือจุมดวย
สารละลายไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลู โดยที่ชุดควบคุมคือหอมแดงที่ไมไดจุมในไคโตซานหรือหอมแดงที่จุมในน้ํากล่ัน 
ทําการบันทึกการสูญเสียน้ําหนัก การงอก และการเกิดโรคราดําทุก 10 วันระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 33±2 องศา
เซลเซียสและความช้ืนสัมพัทธรอยละ 65±2 เปนเวลา 67 วัน ผลการศึกษาพบวาการเคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความ
เขมขน 2.0 เปอรเซ็นตรวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดในการชวยลดการสูญเสียน้ําหนัก ชะลอ
การงอก และลดการเกิดโรคราดําของหอมแดง 
คําสําคัญ: หอมแดง, สารเคลือบผิวดวยไคโตซาน, สารสกัดกานพลู, คุณภาพหลังการเก็บเก่ียว 

 
บทนํา 

หอมแดง (shallot, Allium ascalonicum) เปนพืชเคร่ืองเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย 
โดยมีสัดสวนการบริโภคหอมแดงในประเทศ คิดเปนรอยละ 78 สวนอีกรอยละ 22 เปนการสงออกในรูปหอมแดงสด หอมแดง
แหง และผลิตภัณฑอื่นๆ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) การสูญเสียคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดงเกิดจาก
การสูญเสียน้ําหนัก (การฝอของหอม) การงอก การเกิดโรคราดํา และการเนา สงผลทําใหมีคุณภาพการเก็บรักษาลดลง
เกษตรกรจึงมีความจําเปนจะตองใชสารเคมีแตการใชสารเคมีเกิดผลกระทบหลายประการ เชน การด้ือยาของจุลินทรีย และการ
สะสมของสารเคมีที่ตกคางทั้งในผลิตผลและในส่ิงแวดลอม โดยมีงานวิจัยประยุกตใชสารสกัดจากธรรมชาติเพื่อทดแทนการใช
สารเคมีกันมากขึ้นรวมทั้งมีรายงานเก่ียวกับการเคลือบผิวดวยไคโตซานที่พบวาลดการแตกหนอของหัวพันธุปทุมมา (ปยภรณ, 
2550) และชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรคราดําของหอมแดง (จารุณี และวาสนา, 2555) นอกจากนั้นมีรายงาน
เก่ียวกับสารสกัดกานพลูพบวาชวยยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชในโรงเก็บได ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยในคร้ัง
นี้เพื่อศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อ Aspergillus niger และการเคลือบผิวดวยไคโตซานรวมกับ
สารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวของหอมแดง   
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. การเก็บรวบรวมเช้ือราจากหอมแดง 

ทําการแยกเช้ือราสาเหตุโรคราดําจากหอมแดง โดยนําหอมแดงที่มีลักษณะอาการของโรคราดํามาวางบนอาหาร PDA 
(potato dextrose agar) บมเชื้อที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3-5 วัน แยกเช้ือที่ไดใหบริสุทธิ์ ทําการตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือสาเหตุโรคราดําคือ Aspergillus niger และเก็บรักษาเช้ือ
ไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพ่ือใชในการทดสอบตอไป 
2. การศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังการเจริญของเช้ือ Aspergillus niger      

นําผงกานพลูมาสกัดในตัวทําละลาย 2 ชนิดคือน้ํากล่ันและ เอทานอล 95% โดยแชผงกานพลู 25 กรัม ลงในนํ้ากล่ัน
หรือเอทานอล ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ทิ้งไวเปนระยะเวลา 24 ชั่วโมง กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 1 ทําการระเหย
สารละลายออกดวยเคร่ืองระเหยไดสารสกัดกานพลู (clove crude extract) แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
จากนั้นนําสารสกัดกานพลู 6 ระดับความเขมขน คือ 0, 10,000, 20,000, 30,000, 40,000 และ 50,000 mg/l มาศึกษาการ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger โดยวิธี disc diffusion technique โดยนําเช้ือ A. niger มา swab ใหทั่วบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
(PDA) จากนั้นนํา paper disc ที่มีสารสกัดกานพลูที่ระดับความเขมขนตางๆ ปริมาตร 50 ไมโครลิตรตอ 1 paper disc (ขนาด
เสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร) มาวางไวบนอาหารเล้ียงเช้ือ แลวนํามาบมที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ทําการวัดบริเวณยับย้ัง (inhibition zone) คือขนาดของโซนใส (clear zone) ที่เกิดขึ้นรอบๆ แผน paper disc แลวนํามา
คํานวณคาการยับย้ังโดยคิดจากเสนผานศูนยกลางของโซนใส - เสนผานศูนยกลางของ paper disc  
3. การศึกษาผลของสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสกัดกานพลูตอคุณภาพหอมแดงหลังการเก็บเกีย่ว  

นําผลการศึกษาของสารสกัดกานพลูที่ดีที่สุดที่ไดจากการทดลองในขั้นตอนที่ 2 คือที่ระดับความเขมขน 30,000 mg/l 
ดวยตัวทําละลายเอทานอล 95% รวมกับผลการทดลองการเคลือบผิวหอมแดงดวยสารละลายไคโตซานของจารุณีและวาสนา 
(2555) ที่รายงานวาสารเคลือบผิวไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2 และ 2.5% ชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักและการเกิดโรครา
ดํา โดยทําการวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized design) กรรมวิธีทั้งหมดมี 7 กรรมวิธีๆละ 3 ซ้ํา (ซ้ําละ 500 
กรัม) กรรมวิธีมีดังตอไปนี้ คือ 

กรรมวิธีที่ 1  ชุดควบคุมไมไดรับการเคลือบผิว 
กรรมวิธีที่ 2  การจุมดวยน้ํา  
กรรมวิธีที่ 3  เคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขน 2.0% 
กรรมวิธีที่ 4  เคลือบผิวดวยไคโตซานที่ระดับความเขมขน 2.5% 
กรรมวิธีที่ 5  เคลือบผิวดวยสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
กรรมวิธีที่ 6  เคลือบผิวดวยไคโตซาน 2.0 %รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
กรรมวิธีที่ 7  เคลือบผิวดวยไคโตซาน 2.5 %รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l 
สําหรับขั้นตอนการเคลือบผิวดวยไคโตซานทําโดยนําหอมแดงมาจุมในสารละลายไคโตซานเปนเวลา 5 วินาที การ

เคลือบผิวดวยสารสกัดจากกานพลูทําโดยฉีดพนสารสกัดกานพลู และการเคลือบผิวดวยไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลู ทํา
โดยเคลือบผิวหอมแดงดวยสารละลายไคโตซานจากนั้นปลอยใหแหงแลวทําการฉีดพนสารสกัดกานพลูแลวปลอยทิ้งไวใหแหง
ทําการฉีดพนเช้ือรา A. niger ที่ระดับความเขมขน 10-6 สปอรตอมิลลิลิตรใหกับหอมแดงในทุกกรรมวิธี จากนั้นนําหอมแดงมา
แขวนไวในที่อากาศถายเทสะดวก เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (33±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±2 เปอรเซ็นต) เปน
ระยะเวลา 67 วัน ทําการประเมินผลทุก 10 วัน บันทึกการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางกายภาพและทางเคมี ไดแก เปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนัก เปอรเซ็นตการเนาเสีย  เปอรเซ็นตการงอก และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

 
ผลการศึกษา 

1. การศึกษาผลของสารสกัดกานพลูตอการยับย้ังเช้ือ Aspergillus niger      
สารสกัดกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger ได โดยที่สารสกัดกานพลูที่

ระดับความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ A. niger โดยมีเสนผาศูนยกลางของโซนใสของการ
ยับย้ังเช้ือ A. niger เทากับ 0.45 มิลลิเมตร แตเม่ือระดับความเขมขนของสารสกัดกานพลูเพิ่มขึ้นพบวาสามารถยับย้ังเพิ่มมาก
ขึ้น โดยที่ระดับความเขมขน 30,000, 40,000 และ 50,000 mg/l มีเสนผาศูนยกลางของโซนใสของการยับย้ังเช้ือ A. niger เทากับ 
14.5, 22.0 และ 19.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ (Figure 1) 
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Figure 1 Growth inhibition of A. niger as influenced by water (A) and ethanolic extract of clove (B). 
 
3. การศึกษาผลของการเคลือบผิวไคโตซานรวมกับสารสกัดกานพลูตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวหอมแดง 

หอมแดงมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น โดยที่การฉีดพนสารสกัดกานพลู 
30,000 mg/l และการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0% รวมกับการฉีดพนสกัดกานพลู 30,000 mg/l ชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักของ
หอมแดง  โดยมีการสูญเสียน้ําหนัก 42.24 และ 47.03% ตามลําดับในวันที่ 67 ของการเก็บรักษา ขณะที่ชุดควบคุมมีการ
สูญเสียน้ําหนัก 54.29% สําหรับการเนาของหอมแดงพบวาการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0 และ 2.5% รวมกับการฉีดพนสารสกัด
กานพลู และการฉีดพนสารสกัดกานพลูเพียงอยางเดียว ชวยลดการเนาฝอของหอมแดงไดดีกวากรรมวิธีอื่นๆ โดยตลอดระยะ
การเก็บรักษาเปนเวลา 67 วัน พบวามีหอมแดงเนาฝอประมาณ 19.17,21.67 และ 22.50% ตามลําดับ ซึ่งมีคานอยกวาชุด
ควบคุมที่ไมไดรับการเคลือบผิว และหอมแดงที่แชในน้ํามีการเนาเทากับ 23.33 และ 46.67% ตามลําดับ นอกจากนั้นยังพบวา
การเคลือบผิวดวยไคโตซานและการฉีดพนสารสกัดกานพลูชวยชะลอการสูญเสียปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของ
หอมแดงระหวางการเก็บรักษา (Figure 2)   

 

  

  
 
Figure 2 Effects of chitosan coating and clove crude extract on weight loss (A), decay (B), bulb germination (C), 

and total soluble solids (D) of shallot blubs during storage at room temperature (33±2°C, 65±2%RH) for 
67 days 
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วิจารณผลการศึกษา 
 สารสกัดกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% เทานั้นที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. niger ไดโดยที่ระดับ

ความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา A. niger ได ทั้งนี้เนื่องจากกานพลูมีองคประกอบทางเคมีที่
สําคัญ คือ eugenol  ซึ่งเปนสารที่ออกฤทธิ์ตอเช้ือราทําใหเช้ือราตาย โดยกลไกในการยับย้ังเช้ือราของน้ํามันกานพลูเกิดจากสาร 
eugenol ที่เปนองคประกอบสําคัญของน้ํามันกานพลูซึ่งเปนสารประกอบฟนอล ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของเย่ือ
หุมเซลลของเช้ือจุลินทรียมีผลทําใหเซลลเกิดการบวมน้ําทําใหเซลลแตกรวมทั้งยับย้ังการทํางานของเอนไซมในเชื้อจุลินทรีย 
และทําใหเกิดการร่ัวไหลของโปรตีนภายในเซลล สงผลใหเซลลของจุลินทรียหยุดการเจริญหรือเกิดการงอกของสปอรไดชาลงทํา
ใหเช้ือราตายได (โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ, 2553; Cowan, 1999; Trotel et al., 2006; .Di 
Pasque et al., 2007) และการเคลือบผิวไคโตซาน 2.0% รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l พบวามีแนวโนนชวยลดการ
สูญเสียน้ําหนัก  ชะลอการงอก และลดการเกิดโรคราดําและการเนาของหอมแดงไดดี ทั้งนี้เนื่องจากการเคลือบผิวไคโตซานจะ
แผเปนแผนฟลมปกคลุมพื้นที่ผิวของผลิตผล ทําใหการผานเขา-ออกของกาซออกซิเจนลดลง สงผลใหมีอัตราการหายใจของ
ผลิตผลลดลงทําใหชะลอการสูญเสียน้ําหนักได (Jiang, 2001) และไคโตซานชวยปองกันการเกิดโรคราดําของหอมแดงไดดีซึ่ง
ฤทธิ์ในการตานจุลินทรียอาจเปนผลมาจากการขัดขวางสารอาหารเขาสูเซลล ไคโตซานบางชนิดโดยเฉพาะชนิดที่มีน้ําหนัก
โมเลกุลตํ่าเม่ือเคล่ือนเขาสูเซลลของจุลินทรียจะไปจับกับ DNA จึงยับย้ังการสังเคราะห RNA และโปรตีน (Harish, 2007) 

 
สรุปผลการศึกษา 

สารสกัดจากกานพลูในตัวทําละลายเอทานอล 95% ที่ระดับความเขมขนต้ังแต 20,000 mg/l ขึ้นไปสามารถยับย้ังเช้ือ 
A. niger ได และการเคลือบผิวดวยไคโตซานท่ีระดับความเขมขน 2.0%รวมกับสารสกัดกานพลู 30,000 mg/l มีแนวโนนชวย
ลดการสูญเสียน้ําหนัก ชะลอการงอก และลดการเกิดโรคเนาของหอมแดงได  

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่สนับสนุนทุนในการทําวิจัย และกลุมผูปลูกหอมแดง 
กระเทียมนิคมเศรษฐกิจพอเพียงบานดอนมูล ตําบลจําปาหวาย จังหวัดพะเยา ที่ใหความอนุเคราะหสถานที่ในการทําวิจัย 
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