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Abstract 

Anthracnose is a major postharvest disease causing substantial loss of chilli commodity.  Infection of 
developing fruit was established significantly under field condition by Colletotrichum capsici and C. 
gloeosporioides.  This research determined antagonistic activity of Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103) 
upon those field infections affecting disease incidence after harvest.  Cell culture of BM-3103 multiplied in the 
culture broth formulated mainly with glucose, peptone, and yeast extract was applied to “Mun-Suphanburi native 
chilli” plants.  A once weekly spray was applied for 6 weeks starting from the stage of fully fruit set until harvesting 
of mature green fruit.  Postharvest disease development allowed among laboratory ambient indicated the 
significant BM-3103 activity with markedly reduction in anthracnose disease incidence recorded at 9 and 12 days 
after harvest.  The disease figures were reduced from 32.0% on chilli fruits harvested from untreated plots to 
18.7% on those of harvested from antagonist applied plots (13.3% reduction), and from 41.3 to 26.0% (15.3% 
reduction) after 9 and 12 days harvesting, respectively. 
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บทคัดยอ 

แอนแทรคโนสเปนโรคหลังเก็บเก่ียวสําคัญที่ทําใหผลผลิตพริกไดรับความเสียหายมาก  สาเหตุสําคัญของโรคคือรา 
Colletotrichum capsici และ C. gloeosporioides เขาทําลายผลพริกขณะเจริญเติบโตในสภาพแปลง  งานวิจัยนี้
ทําการศึกษาศักยภาพการเปนศัตรูธรรมชาติของ Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103) ตอการเขาทาํลายของราท่ี
เกิดขึ้นขณะผลพริกกําลังพัฒนาซึ่งเปนที่มาของอาการของโรคบนผลพริกหลังเก็บเก่ียว โดยการฉีดพนทรงพุม “พริกมันพื้นเมือง
สุพรรณบุรี” ดวย cell culture ของ BM-3103 ซึ่งเพิ่มปริมาณในอาหารเหลวท่ีมีกลูโคส เปปโตน และสารสกัดจากยีสตเปน
องคประกอบ สัปดาหละคร้ัง เปนเวลา 6 สัปดาห เร่ิมต้ังแตระยะติดผลเต็มที่จนกระท่ังเก็บเก่ียวผลแก  การพัฒนาของโรคแอน
แทรคโนสบนผลพริกหลังเก็บเก่ียวในสภาพหองปฏิบัติการแสดงใหเห็นศักยภาพของ BM-3103 ดวยการปรากฏอาการของโรค
แอนแทรคโนสท่ีลดลงจาก 32.0% บนผลพริกที่เก็บเก่ียวจากแปลงท่ีไมมีการฉีดพนเหลือ 18.7% บนผลพริกที่เก็บเก่ียวจาก
แปลงที่ฉีดพนดวย BM-3103 (ลดลง 13.3%)  และลดลงจาก 41.3 เหลือ 26.0% (ลดลง 15.3%) หลังเก็บเก่ียวเปนเวลา 9 และ 
12 วัน ตามลําดับ 
คําสําคัญ: โรคแอนแทรคโนส  Bacillus megaterium  พริก  การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
 

คํานํา 
แอนแทรคโนสเปนโรคภายหลังการเก็บเก่ียวที่เปนผลของการเขาทําลายในสภาพแปลงโดยราสกุล Colletotrichum  

ซึ่งเช้ือโรคสามารถมีชีวิตอยูภายในผล (fruit) โดยไมทําใหเกิดอาการของโรคจนกวาผลเร่ิมสุก  ขั้นตอนการควบคุมโรคที่มีการ
ปฏิบัติกับผลิตผลที่เก็บเก่ียวมาแลว (postharvest treatments) ไมสามารถควบคุมการพัฒนาของราซ่ึงต้ังรกรากอยูภายใตผิว
ของผล  การควบคุมโรคที่นาจะใหผลดีจึงควรเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นในสภาพแปลงเพ่ือปองกันการเขาทําลายโดยเช้ือโรค 
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(Bailey et al., 1992; Smilanick et al., 1993; Ippolito and Nigro, 2000)   การต่ืนตัวดานสุขอนามัยและส่ิงแวดลอมยังผลใน
การปฏิเสธการควบคุมโรคพืชดวยสารเคมี  การควบคุมโรคโดยชีววิธีเปนแนวทางที่ไดรับการยอมรับเพื่อทดแทนการใชสารเคมี    
Bacillus megaterium  เปนจุลินทรียที่พบทั่วไปในดิน และไดรับการพิจารณาวาไมเปนจุลินทรียสาเหตุของโรค (Biohazard 
level 1) (Office of Health and Safety, 1998)   สําหรับ isolate 3103 (BM-3103) เปน B. megaterium ที่คณะผูวิจัยคัดเลือก
ไดจากทรงพุมตนมะมวง มีความเดนในดานคุณลักษณะเปนศัตรูของรา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
มะมวงหลังการเก็บเก่ียว ทั้งทางดานประสิทธิภาพการตอตานกระบวนการเขาทําลายและศักยภาพในการตอตานราไดหลาย 
isolate (ศิริรัตน และคณะ, 2549; Farungsang et al., 2013)  งานวิจัยนี้เปนการทดสอบศักยภาพของ BM-3103 ในการ
ตอตานราท่ีเปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสหลังเก็บเก่ียวของพืชชนิดอื่นซึ่งแตกตางไปจากราและพืชที่ใชในการคัดเลือก BM-
3103     โดยการนําไปฉีดพนในสภาพแปลงกอนเก็บเก่ียว (preharvest treatment) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเพิ่มปริมาณ Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103):  BM-3103 ที่ใชทดลองไดจาก BM-3103 ที่เก็บ
รักษาโดยวิธ ีunder water preservation ที่อุณหภูมิ 15C   เพิ่มปริมาณโดยการเล้ียง BM-3103 ในอาหาร GYPB (glucose 
10, yeast extract 0.5, peptone 2, MgSO47H2O 0.5 และ KH2PO40.5 กรัม/ลิตร, ตามลําดับ) และเขยาตามแนวระนาบดวย 
shaker เปนเวลา 15-20 ชั่วโมง 

การนํา BM-3103 ไปใสใหแกทรงพุมของตนพริก:  ผสม cell culture กับน้ําประปา อัตราสวน 1:1 โดยปริมาตร ทํา
การพนดวยเคร่ืองพนแบบอัดอากาศ (air-pressured sprayer) ใหทั่วทั้งตนโดยเนนที่ผลพริก  ทําการฉีดพนสัปดาหละคร้ัง  เร่ิม
ต้ังแตตนพริกระยะติดผลเต็มที่จนกระท่ังเก็บเก่ียวผลแก (mature green)  ทําการทดลองเปรียบเทียบกับอีก 2 การทดลอง คือ
การฉีดพนน้ํา และไมมีการฉีดพน  ทําการทดลอง 3 ซ้ํา (1 การทดลอง = 1 แปลง = 1 ซ้ํา)  วางแผนการทดลองแบบ CRD  

สถานที่และตนพริกที่ใชในการทดลอง:  ทําการทดลองท่ีแปลงทดลองภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน  กับ
ตนพริกมันพื้นเมืองสุพรรณบุรี  ปลูกในแปลงขนาด 1x5 เมตร2  ยกรองสูงประมาณ 20 เซนติเมตร  แตละแปลงปลูกพริก 20 ตน
โดยใชระยะปลูก 50 x50 เซ็นติเมตร2   

การประเมินประสิทธิภาพของ BM-3103:  เก็บเก่ียวผลพริกแก โดยแยกตาม treatment และไมใหผลสัมผัสพื้นดิน  
คัดเลือกผลพริกที่สมบูรณและไมมีตําหนิ  การทดลองละ 50 ผล  บรรจุผลพริกในถาดโฟม ถาดละ 10 ผล หอดวยฟลมถนอม
อาหาร (PVC wrapping film) วางในสภาพอุณหภูมิหองปฏิบัติการ (ประมาณ 30°C)  ประเมินประสิทธิภาพของ BM-3103 
โดยใชจํานวนผลที่เปนโรคแอนแทรคโนสเปนดัชนี  ตรวจสอบการเกิดโรคดวยตาเปลารวมกับ stereo microscope บันทึกผล
การทดลองหลังเก็บเก่ียว 9 และ 12 วัน 

 
ผล 

การฉีดพนแปลงพริกสัปดาหละคร้ังเร่ิมต้ังแตตนพริกระยะติดผลเต็มที่จนกระท่ังเก็บเก่ียวผลแก ทําไดทั้งหมด 6 คร้ัง  
การปรากฏของโรคแอนแทรคโนสหลังจากเก็บเก่ียวเปนเวลา 9 วัน คือ 18.7, 30.0, และ 32.0% และหลังจากเก็บเก่ียวเปนเวลา 
12 วัน คือ 26.0, 39.3, และ 41.3 บนพริกที่เก็บเก่ียวจากแปลงท่ีฉีดพนดวย BM-3103, น้ํา, และไมมีการฉีดพน ตามลําดับ 
(Table 1, Figure 1) 

 
วิจารณผล 

การพน BM-3103 ทั่วตนพริกสัปดาหละ 1 คร้ัง ต้ังแตตนพริกติดผลสูงสุดจนถึงเก็บเก่ียวผลแก สามารถลดจํานวนผล
พริกที่เปนโรคแอนแทรคโนสไดอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับผลผลิตที่เก็บจากแปลงที่ไมมีการฉีดพน คือลดลงประมาณ 13.3 
และ 15.3% หลังเก็บเก่ียวเปนเวลา 9 และ 12 วันตามลําดับ  ในการทดลองครั้งนี้การฉีดพนน้ําในชวงที่พริกติดผลไมมีผลตอ
ความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลผลิตหลังเก็บเก่ียว  เนื่องจากการเขาทําลายโดยราที่เปนสาเหตุของโรคเกิดขึ้น
ตลอดเวลา การพัฒนาของโรคสวนใหญนาจะเกิดจากการเขาทําลายโดยเช้ือสาเหตุของโรคต้ังแตพริกเร่ิมติดผล ดังนั้นการฉีด
พนตนพริกดวย BM-3103 ต้ังแตระยะเร่ิมติดผลนาจะลดความรุนแรงของโรคไดมากขึ้น 

ประสิทธิภาพของ BM-3103 ในการทดลองคร้ังนี้เปนไปในทางเดียวกับการทดลองการฉีดพนทรงพุมตนมะมวง BM-
3103 ทุก 14 วัน ต้ังแตมะมวงออกดอกจนถึงเก็บเก่ียวผลแกที่สามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมและนํ้าดอกไมสีทองหลังเก็บเก่ียวไดอยางมีนัยสําคัญ (ศันสนีย, 2556; Farungsang et al., 2013)  แสดงวา
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คุณลักษณะการเปนศัตรูธรรมชาติของ BM-3103 มีศักยภาพครอบคลุมรา C. capsici และ C. gloeosporioides  โดยสามารถ
ยับย้ังกระบวนการเขาทําลายโดยราท้ังสองชนิดดังกลาวที่เกิดขึ้นในสภาพแปลงและลดความเสียหายของผลผลิตหลังการเก็บ
เก่ียวที่เกิดจากโรคแอนแทรคโนสไดอยางมีนัยสําคัญ 

งานวิจัยนี้นอกจากจะเปนหนึ่งในงานวิจัยดานการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวโดยการทํา preharvest applications ที่
นํา antagonist ไปทดสอบในสภาพแปลงซึ่งมีรายงานนอยมากในระยะเวลา 20 ปที่ผานมาของการวิจัยดานการควบคุมโรค
หลังเก็บเก่ียวของผลไมโดยชีววิธีของโลก (Ippolito and Nigro, 2000) แลว  ผลการทดลองยังแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของ 
BM-3103 ในการตอตานราท่ีเปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสหลังเก็บเก่ียวของพืชชนิดอื่นซึ่งแตกตางไปจากราและพืชที่ใชใน
การคัดเลือก BM-3103 (Farungsang et al., 2013) 

 
Table 1   Impact of preharvest application of Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103) on the postharvest 

incidence of anthracnose on “Mun-Suphanburi native chilli” fruit assessed in term of diseased fruit 
 

Applied Total diseased fruit (%)
medium 9 days 12 days
BM-3103 18.7b1 26.0b
Tap water 30.0a 39.3a

None 32.0a 41.3a
             1  Means in the same column with different letters are significantly different (p≤0.05) by DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1   Anthracnose disease development on “Mun-Suphanburi native chilli" fruits after 5, 9, and 12 days 

harvesting : fruits harvested from Bacillus megaterium isolate 3103 (BM-3103) (A) and tap water (B) 
sprayed plots, and nontreated plots (C) 
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สรุป 
Bacillus megaterium  isolate 3103 (BM-3103) มีคุณลักษณะตอตานกระบวนการเขาทําลายในสภาพแปลงโดยรา 

Colletotrichum capsici และ C. gloeosporioides  การพน BM-3103 ใหแกทรงพุมตนพริกต้ังแตติดผลเต็มที่จนกระท่ังถึง
เวลาเก็บเก่ียวผลแก มีผลในการลดความเสียหายของผลพริกหลังเก็บเก่ียวที่เกิดจากโรคแอนแทรคโนสไดอยางมีนัยสําคัญ  
พริกที่เก็บเก่ียวจากแปลงที่ไดรับการพน BM-3103 มีจํานวนผลท่ีเปนโรคลดลง 13.3 และ 15.3% หลังการเก็บเก่ียวเปนเวลา 9 
และ 12 วัน ตามลําดับ 
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