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Abstract 
Changing of total phenolic compounds and disease infection in green and red chili fruits cv. Bangchang 

during C.capsici and C. gloeosporioides infection was investigated.  At 24 hours after inoculation (HAI) on green 
chili fruits, Infection of C. capsici and C. gloeosporioides was 96% and 100%, respectively, and total phenolic 
compounds was increased to 0.102 and 0.408 mgGAE/gFW, respectively.  At 48 HAI, an infection of both 
pathogens was 100% and total phenolic compounds were increased to 0.149 and 0.019 mgGAE/gFW, 
respectively. C. gloeoporioides showed symptoms at 120 HAI but C. capsici showed no symptoms.  At 24 HAI, C. 
capsici and C. gloeosporioides on red chili fruits, an infection was 75% and 87.5% respectively. Total phenolic 
compounds after infection with C. capsici were increased to 0.493 mgGAE/gFW but infected with C. 
gloeosporioides was decreased to 0.278 mgGAE/gFW. At 48 HAI, both pathogens showed 100% of infection and 
total phenolic compounds were decreased to 0.088 and 0.107 mgGAE/gFW, respectively. C. capsici and C. 
gloeosporioides showed the symptoms at 120 HAI. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณสารประกอบฟนอลทั้งหมด ในผลพริกพันธุบางชางระหวางการเขาทําลายของเช้ือ

รา C. capsici และ C. gloeosporioides ในระยะผลสีเขียวและผลสีแดง พบวาที่ 24 ชั่วโมงหลังจากปลูกเช้ือรา C.capsici 
และ C. gloeosporioides บนพริกสีเขียว พบการติดเช้ือเทากับ 96 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณสารประกอบฟนอล
เพิ่มขึ้นจากชุดที่ไมไดปลูกเช้ือเทากับ 0.102 และ 0.408 mgGAE/gFW ตามลําดับ ที่ 48 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา พบการติดเชื้อ
ทั้งสองชนิดเทากับ 100 เปอรเซ็นต การเปล่ียนแปลงของสารประกอบฟนอลเทากับ 0.149 และ 0.019 mgGAE/gFW 
ตามลําดับ โดยพบอาการของโรคบนผลหลังจากปลูกเช้ือรา  C. gloeosporioides 120 ชั่วโมง แตไมพบอาการของเชื้อรา      
C. capsici และในผลพริกสีแดงที่ 24 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบการติดเชื้อเทากับ 75 
และ 87.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณสารประกอบฟนอลเพิ่มขึ้นในบริเวณผลพริกที่ปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides  
เทากับ 0.493 mgGAE/gFW แตพริกที่ปลูกเช้ือรา C. capsici ปริมาณสารประกอบลดลงจากชุดควบคุมเทากับ 0.278 
mgGAE/gFW ที่ 48 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา การติดเชื้อเทากับ 100 เปอรเซ็นต ปริมาณสารประกอบฟนอลในผลพริกแดงที่ปลูก
เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides ลดลงจากชุดควบคุม 0.088 และ 0.107 mgGAE/gFW ตามลําดับ โดยผลที่ปลูก
เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides แสดงอาการหลังปลูกเช้ือ 120 ชั่วโมง 
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คํานํา 
พริก (Capsicum spp.) เปนพืชที่เจริญดีในเขตรอนชื้น ในประเทศไทยนิยมปลูกเพื่อบริโภคในรูปพริกสดและแบบแหง 

ปญหาในการปลูกพบปญหาเร่ืองแมลงศัตรูพืชและปญหาดานโรคพืช ซึ่งโรคพืชที่สําคัญและสรางความเสียหายใหกับผลผลิต
มากคือ โรคแอนเทรคโนส (anthracnose) มีสาเหตุจากเช้ือรา Colletotrichum spp. โดยในประเทศไทยพบ 3 สายพันธุไดแก 
Colletotrichum capsici, Colletotrichum gloeosporioides และ Colletotrichum acutatum (ธารทิพย และคณะ, 2548)
อาการของโรคแอนแทรคโนสสามารถเกิดไดทั้งกอนและหลังการเก็บเก่ียวทั้งในผลพริกสีเขียวและผลพริกสีแดง และพบการเขา
ทําลายแบบแฝงในผลพริกโดยไมมีการแสดงอาการของเชื้อรา C. capsici และ C. gloeosporioides ในระดับที่แตกตางกัน 
โดยพบเช้ือรา C. capsici  มากที่สุด (บุญญวดี, 2540) ซึ่งปจจัยในการเขาทําลายแบบแฝงของโรคหลังการเก็บเก่ียวมีความ
เก่ียวของกับในการยับย้ัง การพัฒนาของเชื้อตลอดจนปจจัยทางสรีระวิทยาของพืช ที่ชักนําสารประกอบตอตานเชื้อรา (Prusky, 
1996)  ดังนั้นวัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อศึกษาระยะเวลาในการติดเช้ือของเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides 
ทั้งในผลพริกทั้งสองระยะ และการเปล่ียนแปลงของสารประกอบฟนอลในผลพริกระหวางการเขาทําลายของเชื้อราตอการ
แสดงออกของโรคบนผลพริก 
 

อุปกรณและวิธีการ 
เตรียมเช้ือราเพื่อนํามาศึกษาทําโดยนําเช้ือรา C.capsici และ C. gloeosporioides ที่เก็บรักษาอยูในเมล็ดพริก นํามา

ฆาเช้ือที่ผิวดวย 1% sodium hypochlorite เวลา 5 นาที ผ่ึงใหแหงบนกระดาษที่ผานการอบฆาเช้ือ และนํามาเล้ียงบนอาหาร 
PDA ( Potato Dextrose Agar) โดยใหแสง near ultra violet  เวลา 12 ชั่วโมงสลับมืด12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปทดสอบความสามารถในการเกิดโรคของเชื้อทั้งสองสายพันธุ กับผลพริกบนตน โดยคัดเลือกผล
พริกสีเขียวและสีแดง เพื่อปลูกเช้ือลงบนผล ปลูกเช้ือโดยพนสปอรแขวนลอยความเขมขน 2×106 สปอร/มิลลิลิตร ดวยเคร่ือง 
airbrush  บมผลพริกที่ปลูกเช้ือโดยคลุมผลดวยถุงพลาสติกช้ืนเปนเวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจอาการของโรคหลังการปลูกเช้ือทุกๆ
วันและแยกเช้ือซ้ําอีกคร้ัง  

การตรวจสอบการติดเชื้อในผลพริก ปลูกเช้ือราลงบนผลพริกแดงและผลพริกเขียวโดยการพนสปอรแขวนลอยของเช้ือ
รา C.gloeosporiodes และ C.casici ดวยเคร่ือง airbrush ลงบนผลพริกแตละผลใหไดปริมาณสปอรตอพื้นที่ผิวผลประมาณ 
5000-6000 สปอร/ตารางเซนติเมตร จากสปอรแขวนลอยความเขมขน 2×106 สปอร/มิลลิลิตร  บมเชื้อที่ปลูกบนผลโดยคลุม
ถุงพลาสติกช้ืน  ตรวจสอบการติดเชื้อในผลพริก ที่เวลา 3 6 12 24 และ 48 ชั่วโมง ดวยวิธี tissue transplanting โดยตัดชิ้นพืช
จากบริเวณท่ีปลูกเช้ือขนาดประมาณ 0.5×0.5 เซนติเมตร ฆาเช้ือที่ผิวภายนอกดวย 1% sodium hypochlorite เวลา 5 นาที ผ่ึง
แหงแลววาง บนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar)   ตรวจสอบโคโลนีของเช้ือหลังแยกเช้ือบนอาหาร 5 วัน และคํานวณ
เปอรเซ็นตการติดเชื้อจาก จํานวนช้ินพืชที่แยกเช้ือราไดตอจํานวนช้ินพืชที่แยกเช้ือทั้งหมดของชวงเวลาน้ันๆ 

การตรวจวิเคราะหหาสารประกอบฟนอล (total phenolic compounds) หลังจากปลูกเช้ือที่เวลา 24 และ 48 ชั่วโมง 
โดยบดตัวอยางจากตําแหนงที่ปลูกเช้ือ C.capsici  เช้ือรา C. gloeosporioides   และไมปลูกเช้ือ ดวยไนโตรเจนเหลว แลว
ละลายดวย 80% เอทานอล จากนั้นนําไปปนเหว่ียงที่ อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ความเร็ว 10000×g เปนเวลา 20 นาที นําไป
วิเคราะหดวยวิธี Folin-Ciocalteu phenol reagent  คํานวณหาปริมาณสารโดยรวมในรูปของ milligrams of  gallic  acid 
equivalents per liter (mg GAE/L) ตรวจสอบปริมาณสารที่เกิดขึ้นดวยเคร่ืองspectrophotometer ที่ 765 นาโนเมตร เทียบกับ
กราฟมาตรฐานกรดแกลลิค 
 

ผล 
จากการทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรา C. gloeosporioides และ C. capsici บนตนพริกของ

ผลพริกสีเขียวและสีแดง พบวาผลพริกสีเขียวและสีแดงที่ปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides เร่ิมแสดงอาการของโรคใหเห็น 120 
ชั่วโมงหลังจากปลูกเช้ือโดยผลพริกแสดงอาการยุบตัวบริเวณผิวผล  สําหรับผลพริกที่ปลูกเช้ือรา C.capsici  เฉพาะผลพริกสี
แดงปรากฏอาการของโรคใหเห็น แตไมสังเกตเห็นอาการของโรคในผลพริกสีเขียว สําหรับอาการที่พบในผลพริกสีแดง เนื้อเย่ือที่
ผิวยุบตัวลง (Figure 1) 
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Figure 1  The anthracnose symptom on chili fruits 120 hours after inoculation  (A) green chili fruit inoculated with 
C. gloeosporioides  (B) red chili fruit inoculated with C. gloeosporioides (C) no any symptom on green 
chili fruit inoculated with C. capsici (D) red chili fruit inoculated with C. capsici 

 
ผลการศึกษาการติดเชื้อของ C. gloeosporioides และ C. capsici ในผลพริก ( Figure 2.) พบวาที่ 6 ชั่วโมงหลังการ

ปลูกเช้ือ พริกทั้งสองระยะคือพริกแดงและพริกเขียวมีการติดเช้ือของเชื้อราท้ังสองชนิด และท่ี 48 ชั่วโมงพบการติดเชื้อเทากับ 
100 เปอรเซ็นต 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Figure 2 Percentages (%) of fungal on chili fruits at 3, 6,12 ,24 and 48 hours after inoculation 
 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารประกอบฟนอลในผลพริก (Figure 3) พบวาที่ 24 ชั่วโมงหลังจากปลูกเช้ือรา C. 
capsici และ C. gloeosporioides บนพริกสีเขียวปริมาณสารประกอบฟนอลเพิ่มขึ้นจากชุดที่ไมไดปลูกเช้ือเทากับ 0.102และ 
0.408 mgGAE/gFW ตามลําดับ ที่ 48 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา การเปล่ียนแปลงสารประกอบฟนอลเทากับ 0.149 และ 0.019 
mgGAE/gFW ตามลําดับ  และบนผลพริกสีแดงที่ 24 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา ปริมาณสารประกอบฟนอลเพิ่มขึ้นในบริเวณผล
พริกที่ปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides  เทากับ 0.493 mgGAE/gFW แตพริกที่ปลูกเช้ือรา C. capsici ปริมาณสารประกอบ
ลดลงจากชุดควบคุมเทากับ 0.278 mgGAE/gFW ที่ 48 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือรา C. capsici และ  C. gloeosporioides ลดลง
จากชุดควบคุม 0.088 และ 0.107 mgGAE/gFW ตามลําดับ 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร     ปที่ 43 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2555    การเปล่ียนแปลงสารประกอบ  497

 

Figure 3 Comparison of total phenolic compound extracts from green and red chili fruits inoculated with      
C.gloeopsporioides and C.capsici 

วิจารณผล 
จากผลการศึกษาการติดเชื้อของผลพริกและการเปล่ียนแปลงของสารประกอบฟนอลของผลพริกสีแดงและผลพริกสี

เขียว ภายหลังการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici  ตอการแสดงอาการของโรคบนผลพริกของเชื้อสาเหตุแต
ละชนิด พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici  สามารถติดเช้ือภายในผลพริกทั้งสองระยะได โดยเช้ือ C. capsici 
เร่ิมติดเชื้อภายในผลพริกทั้งสองระยะที่ 3 ชั่วโมงหลังการปลูกเช้ือ สวน C. gloeosporioides เร่ิมเขาติดเชื้อผลพริกสีแดงที่ 3 
ชั่วโมง และผลสีเขียว ที่ 6 ชั่วโมง และท่ี 48 ชั่วโมง พบการติดเชื้อในผลพริกทั้งสองระยะเทากับ 100 เปอรเซ็นต ผลการทดลอง
การเปล่ียนสารประกอบฟนอลภายในผลพริกภายหลังจากการปลูกเช้ือพบวา ที่ 24 ชั่วโมงหลังปลูกเช้ือ ปริมาณสารประกอบฟ
นอลในผลพริกทั้งสองระยะมีปริมาณเพิ่มขึ้นจากชุดควบคุมที่ไมไดมีการปลูกเช้ือ การเพิ่มขึ้นของสารประกอบฟนอลนั้นอาจเปน
ผลมาจากการท่ีพืชถูกกระตุนดวยเช้ือโรค ทําใหเกิดกลไกการปองกันตัวเองจากการเขาทําลายโดยเช้ือ พชืจึงมีการเรงผลิตสาร
เพื่อปองกันการเขาทําลายของเช้ือโรค (Guest and Brown, 1997) และท่ี 48 ชั่วโมง ในผลพริกสีเขียวที่ปลูกเช้ือ ปริมาณ
สารประกอบฟนอลยังมีคาสูงกวาชุดควบคุม แตปริมาณการเปล่ียนแปลงมีคานอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับ 24 ชั่วโมงแรกที่ปลูก
เช้ือลงไป สวนการเปล่ียนแปลงสารประกอบฟนอลในผลพริกแดง ที่ 48 ชั่วโมงหลังการปลูกเช้ือมีคาตํ่ากวาชุดควบคุม ซึ่งจาก
คาการเปล่ียนแปลงสารประกอบฟนอลนั้นไมไดมีผลโดยตรงตอการไมแสดงอาการของเชื้อรา C. capsici ในผลพริกสีเขียว 

 
สรุป 

การเปล่ียนแปลงสารประกอบฟนอลภายในผลพริกและการติดเช้ือ C. gloeosporioides และ C. capsici เช้ือ
สามารถเขาทําลายในผลพริกทั้งในผลสีแดงและสีเขียว แตในผลพริกสีเขียวที่ปลูกเช้ือ C. capsici ไมไดปรากฏอาการของโรค
แอนเทรคโนสใหเห็นซึ่งจากศึกษาผลของสารประกอบฟนอลไมมีผลตอการแสดงอาการ เพราะพบวาที่ 48 ชั่วโมงเชื้อราสามารถ
เขาทําลายได 100 เปอรเซ็นต และการเพิ่มขึ้นของสารประกอบฟนอลเปนการตอบสนองพืชในการเขาทําลายของเชื้อในระยะ
เร่ิมแรก 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวที่สนับสนุนเงินทุนใน
การทําวิจัยในคร้ังนี้ 
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