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Abstract 

The objective of this research was to study the feasibility for using banana peels and durian peels for 
briquette fuel. For making briquette fuel, The ratio between the banana peel with tapioca starch by weight were 
3:1 and 4:1, respectively, and the durian peel with tapioca starch by weight were 4:1 and 5:1. The properties of 
briquette fuels were analyzed according to ASTM standards. For the briquette fuels from banana peels had 
moisture content 0.73%, ash content 30.83%, volatile matter content 68.43%, fixed carbon content 0.16% and 
heating value 4,411 cal/g. From durian peels, the moisture content was 0.47%, ash content was 10.40%, volatile 
matter content was 90.37%, fixed carbon content was 0.16% and heating value was 5,738 cal/g. The result 
showed maximum compression load in the vertical for briquette fuels from banana peels that ratio 3:1 higher than 
ratio 4:1 was 597.00 and 551.40 N, respectively and from durian peels that ratio 5:1 higher than ratio 4:1 was 
550.50 and 216.10 N, respectively and that in the horizontal for durian peels showed the result, similarly was 
564.70 and 312.00 N, but for banana peels that result showed difference that at ratio 4:1 higher than ratio 3:1 was 
492.50 and 387.40 N, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนําเปลือกกลวยเล็บมือนางและเปลือกทุเรียนมาใชประโยชน
ในรูปแบบเช้ือเพลิงอัดแทง โดยศึกษาท่ีอัตราสวนระหวางเปลือกกลวยเล็บมือนางตอแปงมันสําปะหลังโดยน้ําหนัก 3:1 และ 
4:1 ตามลําดับ และเปลือกทุเรียนตอแปงมันสําปะหลังโดยน้ําหนัก 4:1 และ 5:1 ตามลําดับ และศึกษาคุณสมบัติดานเชื้อเพลิง
ตามมาตรฐาน ASTM โดยผลการศึกษาพบวา เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูง
กวา ที่อัตราสวน 3:1 และเปลือกทุเรียนที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่อัตราสวน 5:1 ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนของ
แทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางและแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนตามลําดับดังนี้ 0.73% และ 0.47% เปอรเซ็นต
เถา 30.83% และ 10.40% ตามลําดับ เปอรเซ็นตสารระเหย คือ 68.43% และ 90.37% ตามลําดับ เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว 
คือ 0.16% และ 0.16% ตามลําดับ และคาความรอน คือ 4,411 cal/g และ 5,738 cal/g ตามลําดับ และพบวาภาระการกด
แนวต้ังแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 3:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ 597.00 และ 551.40 N 
ตามลําดับ การกดแนวนอนแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 4:1 รับภาระไดสูงกวา 3:1 คือ 492.50 
และ 387.40 N ตามลําดับ สวนการกดแนวต้ังและแนวนอนพบวาแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนอัตราสวนผสม 5:1 รับภาระได
สูงกวา 4:1 คือแนวต้ัง 550.50 และ 216.10 N ตามลําดับ และแนวนอน คือ 564.70 และ 312.00 ตามลําดับ  
คําสําคัญ: เปลือกกลวยเล็บมือนาง เปลือกทุเรียน เช้ือเพลิงอัดแทง 
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เมืองชุมพร (2553) รายงานวาพื้นที่ปลูกทุเรียนมีจํานวนท้ังส้ินประมาณ 111,912 ไร สวนพื้นที่ปลูกกลวยเล็บมือนางมีจํานวน
ทั้งส้ินประมาณ 21,193 ไร  ผลผลิตเกษตรท้ัง 2 ชนิดจําหนายทั้งผลผลิตสดและผลผลิตแปรรูป ซึ่งสรางรายไดใหกับ
ผูประกอบการเปนอยางมาก แตมีปญหาที่ตามมาคือการจัดการวัสดุเกษตรเหลือใช ซึ่งสวนใหญไดแกเปลือก ทางเลือกหนึ่งที่
นาสนใจและเกษตรกรสามารถผลิตใชไดเองไดแก เช้ือเพลิงอัดแทง (briquette fuel) ถานท่ีนํามาขึ้นรูปเปนแทงหรือกอน เพื่อ
นํามาใชเปนแหลงพลังงานความรอน (นารา, 2531) ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชในขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงของการแปรรูป ทั้ง
การทอด การอบ เปนตน ดังนั้นการศึกษาการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรทั้ง 2 ชนิด ซึ่งคือเปลือกกลวยเล็บมือนางและ
เปลือกทุเรียน มาผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดแทงเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน เพื่อชวยลดคาใชจายในการจัดซื้อเช้ือเพลิงสําหรับใชใน
ครัวเรือนหรืออุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือแมในขั้นตอนของการแปรรูปของผลผลิตนั้นๆ เอง ถือเปนส่ิงสําคัญย่ิง นอกจากนั้นยัง
เปนการลดปริมาณขยะที่จะตองนําไปกําจัดซึ่งจะชวยลดปญหาและผลกระทบทางส่ิงแวดลอม 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมวตัถุดิบโดยการเผา 

ทําการเผาเปลือกกลวยเล็บมือนาง และเปลือกทุเรียน ใหเปนถานโดยใชเตาเผาแบบดัดแปลงจากถังน้ํามัน 200 ลิตร 
(Figure 1) ซึ่งมีขั้นตอนการเผาดังนี้ 

1. นําเปลือกกลวยเล็บมือนางและเปลือกทุเรียนที่ทําการลดความชื้นเบื้องตนโดยวิธีการตากแดด นาน 1 วัน และ 3 
วัน สําหรับกลวยเล็บมือนางและทุเรียนตามลําดับ มาจัดเรียงบนตะแกรงภายในถัง โดยแยกการเผาระหวางเปลือกกลวย
เล็บมือนางและเปลือกทุเรียน 

2. ทําการจุดไฟหนาเตาเปนเวลา 8 ชั่วโมง และรอใหถานเย็นลงนาน 2-3 ชั่วโมง 
3. นําถานที่ไดโดยแยกประเภทของวัตถุดิบไปบดจนละเอียด (Figure 2) 
4. นําผงถานของแตละวัตถุดิบผสมกับแปงมันสําปะหลังในอัตราสวนท่ีกําหนด อัดเปนเช้ือเพลิงอัดแทง ดวยแมพิมพ

ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว ยาว 10 เซนติเมตร ภายในเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร 
 
2. คุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM และภาระการรับแรงกดสูงสุดตามแนวแกนต้ังและแนวแกนนอน 
ของเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวนผสมระหวางผงถานกับแปงมันสําปะหลัง ที่ 3:1 และ 
4:1 ตามลําดับ 

ทําการผสมสวนผสมระหวางผงถานจากเปลือกกลวยเล็บมือนางกับแปงมันสําปะหลังที่อัตรา 3:1 และ 4:1 ตามลําดับ  
โดยอัดเปนแทงดวยแมแรงไฮดรอลิกสผานแมพิมพทรงกระบอก แลวนําตากแดดเฉลี่ย 2 วัน (Figure 3 a และb) เพื่อใหได
ความชื้นอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานไมปงยาง มผช. 658/2547 (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 
2547)  จากนั้นทําการทดสอบคุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM ประกอบดวย 1) คาความรอน (heating value) 
(ASTM D3286, 1996) 2) เปอรเซ็นตความชื้น (moisture content) 3) เปอรเซ็นตเถา (ash content) (ASTM D3174, 2002)  
4) เปอรเซ็นตสารระเหย (volatile matter content) (ASTM D3175, 2002) 5) เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว (fixed carbon 
content) (ASTM D3176, 1989) โดยใชอุปกรณคือ ตูอบลมรอนย่ีหอ Electronic microprocessor PID control เตาเผา
อุณหภูมิสูง (furnace) ย่ีหอ Stuart scientific เคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง ย่ีหอ Sartorius LE244s เคร่ืองบอมบแคลอร่ีมิเตอร 
ย่ีหอ Leco รุน AC-500 สําหรับการทดสอบภาระการรับแรงกดสูงสุด ทดสอบโดยใชเคร่ือง Universal testing machine เพื่อ
เปรียบเทียบหาเช้ือเพลิงอัดแทงที่เหมาะสมสําหรับวัตถุดิบจากเปลือกกลวยเล็บมือนาง 
 
3. คุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM และภาระการรับแรงกดสูงสุดตามแนวแกนต้ังและแนวแกนนอน 
ของเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกทุเรียนที่อัตราสวนผสมระหวางผงถานกบัแปงมันสําปะหลัง ที่ 4:1 และ 5:1 
ตามลําดับ 

ทําการผสมสวนผสมระหวางผงถานจากเปลือกทุเรียนกับแปงมันสําปะหลังที่อัตรา 4:1 และ 5:1 ตามลําดับ โดยวิธีอัด
เปนแทงเช้ือเพลิงกับวิธีการทดสอบแทงเช้ือเพลิงใชวิธีเดียวกับเปลือกกลวยเล็บมือนาง (Figure 3 c และ d) 
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Figure 1 Charcoal kilns

 

a b 
Figure 2 A = charcoal from durian peel and b = charcoal from banana peel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Briquette fuel from (a) banana 3:1, (b) banana 4:1, (c) durian 4:1 and (d) durian 5:1 
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ผล 
Table 1 The properties of briquette fuels were analyzed according to ASTM standards. 

Property briquette fuels from banana peels briquette fuels from durian peels
3:1 4:1 4:1 5:1

Moisture content (%) 
Ash content (%) 
Volatile matter content (%) 
Fixed carbon content (%) 
Heating value (cal/g) 
Max. compression load in vertical direction (N) 
Max. compression load in horizontal direction (N) 

0.81 
14.77 
84.4 
0.13 
4,193 

597.00 
387.40

0.73 
30.83 
68.43 
0.16 
4,411 

551.40 
492.5

0.47 
10.40 
90.37 
0.16 

5,738 
216.10 
312.00 

0.37 
10.42 
89.19 
0.10 

5,643 
550.50 
564.70

 
วิจารณผล 

จากการทดสอบพบวา เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่
อัตราสวน 3:1 และเปลือกทุเรียนที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่อัตราสวน 5:1 ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนของแทง
เช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางและแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนตามลําดับดังนี้ 0.73% และ 0.47% เปอรเซ็นตเถา 
30.83% และ 10.40% ตามลําดับ เปอรเซ็นตสารระเหย คือ 68.43% และ 90.37% ตามลําดับ เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว คือ 
0.16% และ 0.16% ตามลําดับ และคาความรอน คือ 4,411 cal/g และ 5,738 cal/g ตามลําดับ และพบวาภาระการกดแนวต้ัง
แทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 3:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ 597.00 และ 551.40 N ตามลําดับ การ
กดแนวนอนแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 4:1 รับภาระไดสูงกวา 3:1 คือ 492.50 และ 387.40 N 
ตามลําดับ สวนการกดแนวต้ังและแนวนอนพบวาแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนอัตราสวนผสม 5:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ
แนวต้ัง 550.50 และ 216.10 N ตามลําดับ และแนวนอน คือ 564.70 และ 312.00 ตามลําดับ 
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เร่ืองวัสดุเกษตร และสนับสนุนวัสดุเกษตรในการทําวิจัย 
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