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Abstract 

The objective of this research was to study the feasibility for using banana peels and durian peels for 
briquette fuel. For making briquette fuel, The ratio between the banana peel with tapioca starch by weight were 
3:1 and 4:1, respectively, and the durian peel with tapioca starch by weight were 4:1 and 5:1. The properties of 
briquette fuels were analyzed according to ASTM standards. For the briquette fuels from banana peels had 
moisture content 0.73%, ash content 30.83%, volatile matter content 68.43%, fixed carbon content 0.16% and 
heating value 4,411 cal/g. From durian peels, the moisture content was 0.47%, ash content was 10.40%, volatile 
matter content was 90.37%, fixed carbon content was 0.16% and heating value was 5,738 cal/g. The result 
showed maximum compression load in the vertical for briquette fuels from banana peels that ratio 3:1 higher than 
ratio 4:1 was 597.00 and 551.40 N, respectively and from durian peels that ratio 5:1 higher than ratio 4:1 was 
550.50 and 216.10 N, respectively and that in the horizontal for durian peels showed the result, similarly was 
564.70 and 312.00 N, but for banana peels that result showed difference that at ratio 4:1 higher than ratio 3:1 was 
492.50 and 387.40 N, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนําเปลือกกลวยเล็บมือนางและเปลือกทุเรียนมาใชประโยชน
ในรูปแบบเช้ือเพลิงอัดแทง โดยศึกษาท่ีอัตราสวนระหวางเปลือกกลวยเล็บมือนางตอแปงมันสําปะหลังโดยน้ําหนัก 3:1 และ 
4:1 ตามลําดับ และเปลือกทุเรียนตอแปงมันสําปะหลังโดยน้ําหนัก 4:1 และ 5:1 ตามลําดับ และศึกษาคุณสมบัติดานเชื้อเพลิง
ตามมาตรฐาน ASTM โดยผลการศึกษาพบวา เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูง
กวา ที่อัตราสวน 3:1 และเปลือกทุเรียนที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่อัตราสวน 5:1 ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนของ
แทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางและแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนตามลําดับดังนี้ 0.73% และ 0.47% เปอรเซ็นต
เถา 30.83% และ 10.40% ตามลําดับ เปอรเซ็นตสารระเหย คือ 68.43% และ 90.37% ตามลําดับ เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว 
คือ 0.16% และ 0.16% ตามลําดับ และคาความรอน คือ 4,411 cal/g และ 5,738 cal/g ตามลําดับ และพบวาภาระการกด
แนวต้ังแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 3:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ 597.00 และ 551.40 N 
ตามลําดับ การกดแนวนอนแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 4:1 รับภาระไดสูงกวา 3:1 คือ 492.50 
และ 387.40 N ตามลําดับ สวนการกดแนวต้ังและแนวนอนพบวาแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนอัตราสวนผสม 5:1 รับภาระได
สูงกวา 4:1 คือแนวต้ัง 550.50 และ 216.10 N ตามลําดับ และแนวนอน คือ 564.70 และ 312.00 ตามลําดับ  
คําสําคัญ: เปลือกกลวยเล็บมือนาง เปลือกทุเรียน เช้ือเพลิงอัดแทง 
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เมืองชุมพร (2553) รายงานวาพื้นที่ปลูกทุเรียนมีจํานวนท้ังส้ินประมาณ 111,912 ไร สวนพื้นที่ปลูกกลวยเล็บมือนางมีจํานวน
ทั้งส้ินประมาณ 21,193 ไร  ผลผลิตเกษตรท้ัง 2 ชนิดจําหนายทั้งผลผลิตสดและผลผลิตแปรรูป ซึ่งสรางรายไดใหกับ
ผูประกอบการเปนอยางมาก แตมีปญหาที่ตามมาคือการจัดการวัสดุเกษตรเหลือใช ซึ่งสวนใหญไดแกเปลือก ทางเลือกหนึ่งที่
นาสนใจและเกษตรกรสามารถผลิตใชไดเองไดแก เช้ือเพลิงอัดแทง (briquette fuel) ถานท่ีนํามาขึ้นรูปเปนแทงหรือกอน เพื่อ
นํามาใชเปนแหลงพลังงานความรอน (นารา, 2531) ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชในขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงของการแปรรูป ทั้ง
การทอด การอบ เปนตน ดังนั้นการศึกษาการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรทั้ง 2 ชนิด ซึ่งคือเปลือกกลวยเล็บมือนางและ
เปลือกทุเรียน มาผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดแทงเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน เพื่อชวยลดคาใชจายในการจัดซื้อเช้ือเพลิงสําหรับใชใน
ครัวเรือนหรืออุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือแมในขั้นตอนของการแปรรูปของผลผลิตนั้นๆ เอง ถือเปนส่ิงสําคัญย่ิง นอกจากนั้นยัง
เปนการลดปริมาณขยะที่จะตองนําไปกําจัดซึ่งจะชวยลดปญหาและผลกระทบทางส่ิงแวดลอม 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมวตัถุดิบโดยการเผา 

ทําการเผาเปลือกกลวยเล็บมือนาง และเปลือกทุเรียน ใหเปนถานโดยใชเตาเผาแบบดัดแปลงจากถังน้ํามัน 200 ลิตร 
(Figure 1) ซึ่งมีขั้นตอนการเผาดังนี้ 

1. นําเปลือกกลวยเล็บมือนางและเปลือกทุเรียนที่ทําการลดความชื้นเบื้องตนโดยวิธีการตากแดด นาน 1 วัน และ 3 
วัน สําหรับกลวยเล็บมือนางและทุเรียนตามลําดับ มาจัดเรียงบนตะแกรงภายในถัง โดยแยกการเผาระหวางเปลือกกลวย
เล็บมือนางและเปลือกทุเรียน 

2. ทําการจุดไฟหนาเตาเปนเวลา 8 ชั่วโมง และรอใหถานเย็นลงนาน 2-3 ชั่วโมง 
3. นําถานที่ไดโดยแยกประเภทของวัตถุดิบไปบดจนละเอียด (Figure 2) 
4. นําผงถานของแตละวัตถุดิบผสมกับแปงมันสําปะหลังในอัตราสวนท่ีกําหนด อัดเปนเช้ือเพลิงอัดแทง ดวยแมพิมพ

ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว ยาว 10 เซนติเมตร ภายในเจาะรูขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร 
 
2. คุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM และภาระการรับแรงกดสูงสุดตามแนวแกนต้ังและแนวแกนนอน 
ของเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวนผสมระหวางผงถานกับแปงมันสําปะหลัง ที่ 3:1 และ 
4:1 ตามลําดับ 

ทําการผสมสวนผสมระหวางผงถานจากเปลือกกลวยเล็บมือนางกับแปงมันสําปะหลังที่อัตรา 3:1 และ 4:1 ตามลําดับ  
โดยอัดเปนแทงดวยแมแรงไฮดรอลิกสผานแมพิมพทรงกระบอก แลวนําตากแดดเฉลี่ย 2 วัน (Figure 3 a และb) เพื่อใหได
ความชื้นอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานไมปงยาง มผช. 658/2547 (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 
2547)  จากนั้นทําการทดสอบคุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM ประกอบดวย 1) คาความรอน (heating value) 
(ASTM D3286, 1996) 2) เปอรเซ็นตความชื้น (moisture content) 3) เปอรเซ็นตเถา (ash content) (ASTM D3174, 2002)  
4) เปอรเซ็นตสารระเหย (volatile matter content) (ASTM D3175, 2002) 5) เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว (fixed carbon 
content) (ASTM D3176, 1989) โดยใชอุปกรณคือ ตูอบลมรอนย่ีหอ Electronic microprocessor PID control เตาเผา
อุณหภูมิสูง (furnace) ย่ีหอ Stuart scientific เคร่ืองช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง ย่ีหอ Sartorius LE244s เคร่ืองบอมบแคลอร่ีมิเตอร 
ย่ีหอ Leco รุน AC-500 สําหรับการทดสอบภาระการรับแรงกดสูงสุด ทดสอบโดยใชเคร่ือง Universal testing machine เพื่อ
เปรียบเทียบหาเช้ือเพลิงอัดแทงที่เหมาะสมสําหรับวัตถุดิบจากเปลือกกลวยเล็บมือนาง 
 
3. คุณสมบัติดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM และภาระการรับแรงกดสูงสุดตามแนวแกนต้ังและแนวแกนนอน 
ของเช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกทุเรียนที่อัตราสวนผสมระหวางผงถานกบัแปงมันสําปะหลัง ที่ 4:1 และ 5:1 
ตามลําดับ 

ทําการผสมสวนผสมระหวางผงถานจากเปลือกทุเรียนกับแปงมันสําปะหลังที่อัตรา 4:1 และ 5:1 ตามลําดับ โดยวิธีอัด
เปนแทงเช้ือเพลิงกับวิธีการทดสอบแทงเช้ือเพลิงใชวิธีเดียวกับเปลือกกลวยเล็บมือนาง (Figure 3 c และ d) 
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Figure 1 Charcoal kilns

 

a b 
Figure 2 A = charcoal from durian peel and b = charcoal from banana peel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Briquette fuel from (a) banana 3:1, (b) banana 4:1, (c) durian 4:1 and (d) durian 5:1 
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ผล 
Table 1 The properties of briquette fuels were analyzed according to ASTM standards. 

Property briquette fuels from banana peels briquette fuels from durian peels
3:1 4:1 4:1 5:1

Moisture content (%) 
Ash content (%) 
Volatile matter content (%) 
Fixed carbon content (%) 
Heating value (cal/g) 
Max. compression load in vertical direction (N) 
Max. compression load in horizontal direction (N) 

0.81 
14.77 
84.4 
0.13 
4,193 

597.00 
387.40

0.73 
30.83 
68.43 
0.16 
4,411 

551.40 
492.5

0.47 
10.40 
90.37 
0.16 

5,738 
216.10 
312.00 

0.37 
10.42 
89.19 
0.10 

5,643 
550.50 
564.70

 
วิจารณผล 

จากการทดสอบพบวา เช้ือเพลิงอัดแทงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่
อัตราสวน 3:1 และเปลือกทุเรียนที่อัตราสวน 4:1 ใหคาความรอนสูงกวา ที่อัตราสวน 5:1 ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตความช้ืนของแทง
เช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางและแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนตามลําดับดังนี้ 0.73% และ 0.47% เปอรเซ็นตเถา 
30.83% และ 10.40% ตามลําดับ เปอรเซ็นตสารระเหย คือ 68.43% และ 90.37% ตามลําดับ เปอรเซ็นตคารบอนคงตัว คือ 
0.16% และ 0.16% ตามลําดับ และคาความรอน คือ 4,411 cal/g และ 5,738 cal/g ตามลําดับ และพบวาภาระการกดแนวต้ัง
แทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 3:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ 597.00 และ 551.40 N ตามลําดับ การ
กดแนวนอนแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกกลวยเล็บมือนางอัตราสวนผสม 4:1 รับภาระไดสูงกวา 3:1 คือ 492.50 และ 387.40 N 
ตามลําดับ สวนการกดแนวต้ังและแนวนอนพบวาแทงเช้ือเพลิงจากเปลือกทุเรียนอัตราสวนผสม 5:1 รับภาระไดสูงกวา 4:1 คือ
แนวต้ัง 550.50 และ 216.10 N ตามลําดับ และแนวนอน คือ 564.70 และ 312.00 ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร ที่
สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตางๆ ในการทําการวิจัย และขอขอบคุณศูนยการเรียนรูกลวยเล็บมือนางบานครูแอว และกลุม
แมบานเกษตรกรพอตาหินชาง อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร และทุเรียนบานชายนอย ที่ใหคําปรึกษา และคําแนะนําเก่ียวกับ
เร่ืองวัสดุเกษตร และสนับสนุนวัสดุเกษตรในการทําวิจัย 
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